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RESUMO

Este trabalho traz uma analise do uso da metodologia Investigagdo Matematica com
o Geogebra em uma atividade sobre Integral Numérica para uma turma do terceiro
ano do Ensino Médio de uma escola publica de Ipord/GO. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa desenvolvida no Estagio Supervisionado do Curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Estadual de Goids, Campus Ipora. Os instrumentos para
coleta de dados foram os relatorios dos alunos, as fotos, as atividades desenvolvidas
em sala de aula, as constru¢cdes no Geogebra e as anotagdes realizadas durante as
aulas em que se registrou momentos e situacdes acontecidos durante as atividades de
investigacdo, as estratégias usadas na resolu¢ao dos problemas. Como o trabalho
realizado percebe-se que a Investigagdo Matematica com o Geogebra pode ser
utilizada como aliada no trabalho pedagodgico por motivar o aluno a participar
ativamente na constru¢do do seu conhecimento. Os resultados indicam que o
Geogebra, por ser um software dinamico, pode contribuir para a realizacdo da
Investigacdo Matematica possibilitando que os alunos atuem como investigadores
matematicos passando pelas fases do experimentar, conjecturar, formalizar e
generalizar os conceitos construindo assim, nas suas proprias acdes 0s seus proprios
conhecimentos.

Palavras-chave: Investigacao Matematica. Software Geogebra. Ensino de
matematica.

INTRODUCAO

Este trabalho ¢ resultado de uma pesquisa realizada durante o Estagio
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Supervisionado da quarta série do Curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Estadual de Goias. Traz uma analise do uso Investigacdo Matematica em
sala de aula e das contribuigdes do software Geogebra no processo investigativo. A
metodologia aqui sugerida, ¢ uma forma diferenciada de constru¢do do conhecimento

por meio da Investigacdo Matematica como o software Geogebra.

A pesquisa se desenvolveu em uma turma de alunos do terceiro ano do Ensino
Médio da cidade de Ipord/GO com o objetivo de analisar metodologia de Investigagao
Matematica em sala de aula usando o software educacional Geogebra para o ensino de
do conteudo Integral Numérica. Os resultados indicam que a Investigagdo Matematica
com o Geogebra pode ser utilizada como aliada no trabalho pedagogico por possibilitar
que o aluno participe ativamente na construcdo do seu conhecimento por meio da
vivéncia das fases investigativas no levantamento de conjecturas, na experimentacio e

na formalizacao matematica dos contetidos.

A relevancia estd no fato de representar uma forma inovadora de ensinar e
aprender matematica, contribuindo assim para que acontegam as mudancas necessarias

no Ensino de Matematica.
REFERENCIAL TEORICO

O ensino de matematica historicamente tem sido alvo de criticas devido os
resultados negativos produzidos e divulgados nos meios de comunicagdo. Tais criticas
indicam a necessidade de pesquisas com o objetivo de se encontrar caminhos para
minimizar as deficiéncias que os alunos apresentam e que seriam atribuidas em grande
escala ao fato de que na maioria das escolas o trabalho pedagogico se realiza por meio
de aulas expositivas e descontextualizadas em que o aluno tem papel de receptor
passivo. Segundo Vaz:

constata-se ainda que a metodologia de ensino do professor, na maioria
dos casos, ¢ quase sempre informativa. Tal atitude tem sido foco de
criticas por partes de renomados pesquisadores. Caracterizada pela
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ansiedade do professor em ministrar novos conteudos concebendo o
aluno como receptor, expde visivelmente a dicotomia entre o sujeito e o
objeto do conhecimento. (2012, p. 42)

A Investigagdo Matematica pode se apresentar como uma oportunidade para
que esta concepgao de ensino seja reconstruida por tratar-se de uma metodologia de
ensino pela qual o professor com a sua mediacdo, por meio de aulas investigativas
proporciona um ambiente em que o aluno ¢ ator na construcao de seus conhecimentos,
passando pelas fases de experimentar, conjecturar, formalizar e generalizar conceitos

matematicos. Para Ponte; Brocardo e Oliveira:

[...] a realizagdo de uma investigagdo matematica envolve quatro
momentos principais. O primeiro envolve o reconhecimento da
situacdo, a sua exploragdo preliminar e a formulagdo de questdes. O
segundo momento refere-se ao processo de formulagdo de conjecturas.
O terceiro inclui a realizacdo de testes ¢ o eventual refinamento das
conjecturas. E, finalmente, o ultimo diz respeito a argumentacao,
demonstragdo ¢ avaliagdo do trabalho realizado. Estes momentos
surgem, muitas vezes, em simultaneo: a formulacdo das questdes e a
conjectura inicial, ou a conjectura ¢ o seu teste, etc. (2013, p. 20).

De acordo com estes autores a metodologia de Investigacdo Matematica pode
ser uma boa proposta, porém € necessario que os professores se proponham a adequar
suas aulas a mesma, sendo que para essa desenvoltura ¢ preciso que o professor esteja
preparado ndo s6 com o conhecimento do conteido como da forma de conduzir a

investigacao.

A realizacdo de investiga¢cdes proporciona, muitas vezes, 0O
estabelecimento de conexdes com outros conceitos matematicos e até
mesmo extramatematicos. O professor precisa estar atento a tais
oportunidades e, mesmo que ndo seja possivel explorar cabalmente
essas conexdes, deve estimular os alunos a refletir sobre elas. (id. p.
51).
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Neste sentido os autores completam, "O sucesso de uma investigagcdo depende
também, tal como de qualquer outra proposta do professor, do ambiente de aprendizagem

que se cria na sala de aula." (id, p. 28).

Assim acredita-se que essa forma de ensinar, partindo da investigacao realizada
pelo proprio aluno em sala de aula pode altera-se o nivel de conhecimento dos alunos
pela mobilizacdo dos seus modos de aprender e interpretar a matematica. "O aluno
aprende quando mobiliza os seus recursos cognitivos ¢ afetivos com vista a atingir um
objetivo." (2013, id, p. 23). Este &, precisamente, um dos aspectos fortes das investigagdes.
E como ¢ condi¢do fundamental que o aluno esteja ativamente envolvido € preciso que o
professor trabalhe juntamente com o aluno exercendo o papel de mediador do
conhecimento de forma que um aprenda com o outro por meio de um didlogo

multilateral.

Neste aspecto, a proposta ¢ trabalhar com o educando uma forma flexivel e
significativa de estudar os conteidos matemadticos e pode abranger atividades com
materiais concretos e diversas tecnologias informatizadas, incluindo os softwares
educacionais. Nesta mesma ideia, Mendes (2009, p. 15) para que possamos caminhar
nesta direcdo € "importante refletirmos sobre a possibilidade de encaminhamento de
uma pratica em Educagdo Matematica que valorize a investigacdo e a busca de

informacdes como principio da aprendizagem e socializacdo coletiva das informacdes".

Dentre as varias possibilidades de ferramentas pedagdgicas que podem ser
usadas nas aulas investigativas, o software Geogebra, que possui ambiente dindmico e
tem se mostrado ser uma ferramenta satisfatoria por varios pesquisadores da area de
Educagao Matematica como Vaz (2012), Cruz (2005), em decorréncia do nimero de
recursos € especialidades que apresenta. Pode ser usado para a formacao de conceitos e
definicdes matematicas tendo como ponto de partida uma investigagdo em que o aluno

vai construindo seus conhecimentos com a mediagdo do professor. Nesta perspectiva
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esse recurso possibilita uma visao inovadora para os alunos e para os professores de

matematica.

O Geogebra € um software de facil manuseio em que até mesmo os alunos do
ensino basico tém a facilidade de aprender a usa-lo, por ser um software dindmico que
permite ao aluno estabelecer relagdes por meio do uso das suas ferramentas e das
construgdes realizadas. De acordo com Lorenzato (2010, p. 96) assim "os alunos em
sala de aula passam a observar, registrar ¢ documentar as atividades discutidas,
relacionadas, e ideias importantes que surgem na investigacao realizada, considerando
as experiéncias, as conjecturas, os dados colhidos e aspectos relacionados a

experimentacao.

Permite entdo que o aluno construa seu proprio conhecimento por meio dos
objetos que podem ser encontrados ou construidos por ele no software. Nesse sentido, o
Geogebra torna-se uma ferramenta propicia a Investigacdo Matematica em sala de aula
por possibilitar ao aluno analisar suas construgdes, experimentar, reconstruir, comprovar
ou refutar hipoteses e conseguir, na sua relacdo de interagdo com o software, edificar

conceitos e formalizar as situacdes matematicas.

Assim, o Software Geogebra mostra-se satisfatorio para realizagao da atividade
investigativa, podendo contribuir de forma que os alunos experimentem suas hipoteses e
as comprovem por meio de ferramentas desse software. S3o recursos matematicos
variados que permitem a exploragdo de varios conteidos de matematica além de

trazerem uma visao inovadora para os professores desta disciplina.
MATERIAIS E METODO

Trata-se de uma pesquisa de cunho qualitativo que tem embasamento tedrico
em Ponte, Brocardo e Oliveira (2003), Lorenzato (2010), Mendes (2009) e Vaz
(2012), entre outros que defendem a Investigacdo Matematica em sala de aula como

metodologia de ensino. Foi planejada e desenvolvida a partir das atividades de
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pesquisa desenvolvidas no Grupo de Pesquisa do Projeto de Mestrado de uma
professora de Estdgio Supervisionado da Universidade Estadual de Goias e dos

estudos realizados nos encontros de orienta¢ao do Estagio Supervisionado.

Esta proposta de atividade foi planejada coletivamente durante os estudos do
Grupo de Pesquisa do Projeto de Mestrado da professora de Estagio Supervisionado
e que também ¢ aluna do curso de Mestrado Profissional em Educacao, Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal de Goids, Campus de Jatai. As atividades de
pesquisa, a elaboragdo da atividade, as aulas experimentais e a analise das aulas se
desenvolveram durante as orientacdes e a regéncia do Estadgio Supervisionado sob
orientagdo e supervisdo da professora orientadora. Contou-se também com as
colaboragdes do professor Ms. Renato Assis Ribeiro da Universidade Estadual de
Goias, Campus Ipora que auxiliou na elaboracdo do plano de atividades e do
professor Dr. Duelci Aparecido de Freitas Vaz do Instituto Federal de Goids,
Campus Jatai que orientou no planejamento e na andlise das atividades

experimentais.

Os instrumentos para coleta de dados foram os relatorios dos alunos, as
fotos, as atividades desenvolvidas em sala de aula, as constru¢des no Geogebra e as
anotacdes realizadas durante as aulas em que se registrou momentos e situagdes
acontecidos durante as atividades de investigacdo, as estratégias usadas na resolucao

dos problemas.
DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A atividade proposta teve como ponto de partida a elaboragdo de uma
sequéncia pedagogica para ser desenvolvida em sala de aula. O conteado a ser
desenvolvido foi célculo de 4reas desconhecidas por meio da Regra dos Trapézios. O
projeto foi desenvolvido em uma turma de 14 alunos do 3° ano do Ensino Médio de uma

grande escola publica da cidade de Ipora, Goids. Os alunos possuem média de idade de
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17 anos e segundo relato da professora de Matemadtica, ndo apresentam grandes
dificuldades nessa disciplina.

A questdo planejada para investiga¢do dos alunos foi: como calcular a areas de
figuras desconhecidas se as féormulas que conhecemos nao forem suficientes para isto?
O objetivo foi que os alunos conseguissem formalizar e generalizar a regra dos trapézios
por meio da Investigagdo Matematica com uso do software Geogebra. Assim eles
passariam a conhecer um principio geral de calculo de areas e de volumes que poderia
ser aplicado em diversas outras situagdes.

No desenvolvimento da sequéncia de atividades levaram-se em consideracao
os passos da Investigacdo Matematica proposta por Ponte, Brocardo e Oliveira (2013),
que consideram essa metodologia de ensino como uma forma de atividade em que se
valorizam os processos matematicos pela vivéncia das fases do conjecturar,
experimentar, formalizar e generalizar os conceitos matematicos. O tempo previsto para

o desenvolvimento das atividades foi de aproximadamente 10 horas/aulas.
Etapa 1: O recursos do Geogebra e os conteudos pré-requisitos

Esta aula teve a finalidade de relembrar alguns conceitos basicos de geometria e
serviu também para diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos em relagcdo ao
calculo da area de regides planas e superficies por meio da exploracdo das ferramentas
do software Geogebra. Varios desafios foram propostos com o objetivo de relembrar a
ideia de pontos e retas, relembrar conceitos de segmento-de-reta, plano, poligono,
poliedros e outros conceitos basicos de geometria, além de relembrar como se calcula
areas de formas planas e, espaciais e areas de formas desconhecidas pela soma das areas
de figuras conhecidas. Apds a exploragdao dos recursos do Geogebra em sala de aula
convencional propds-se a resolu¢do de problemas cotidianos em que fosse possivel o
calculo de areas de regides planas e espaciais pela soma de areas de poligonos

conhecidos.

Concluiu-se esta etapa com a socializagao das resolucdes e discussao coletiva
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dos resultados. Todas as atividades até aqui, foram realizadas lembrando o que diz
Ponte, Brocardo e Oliveira "Uma aula de Investigacdo matematica habitualmente tem
inicio com a introducdo do assunto pelo professor que da origem ao problema." (2013,
p. 41). Deste primeiro contato dos alunos com o conteudo e com o software ¢ que foi
proposta a questdo que serd investigada na proxima etapa. A figura 01 mostra a atuacao

dos alunos em sala de aula.

Figura 01. Os alunos apresentam as estratégias usadas na resolu¢ao dos problemas.

Nesta primeira aula foi perceptivel que os alunos da turma possuiam razoavel
conhecimento dos conceitos basicos de geometria € nao apresentavam grande
dificuldade nos calculos matematicos confirmando o que ja havia informado a
professora da turma. Conheciam também as formulas bésicas para o calculo de é4rea de
regides planas e para o célculo de volumes dos solidos mais comuns como o cubo, o
cilindro e os prismas. Identificou-se também que conheciam a forma geométrica da
elipse e os elementos que a constituem. Isto nos deixou bastante animados porque estes

conhecimentos sdo pré-requisitos para a investigacao a ser proposta na etapa seguinte.
Etapa 2: O uso do software Geogebra e a Investigacio Matematica na sala de aula

Ao iniciar esta etapa, como a turma ndo estava habituada a desenvolver
atividades investigativas, a atencao inicial foi fazer com que os alunos compreendessem

como se daria o processo de investigacdao durante a aula. Procurou-se deixar claro o que
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seria esperado deles em cada fase, desde a formulacdo da questdo a ser investigada,
passando pela experimentacdo, levantamento de hipoteses ou conjecturas, novas
experimentacdes, reformulacdo ou justificagdo das conjecturas iniciais tendo como
resultado a formalizagdo e generalizacdo dos resultados que devem ser discutidos
coletivamente ao final do trabalho. Era necessario, nesse momento, que os alunos
compreendessem 0 que € e como iriam investigar, porque iriam investigar e que se

esperava deles como resultado da investigagao.

Antes de propor a questdo de pesquisa foi solicitado para os alunos construirem
uma elipse com os recursos do Software Geogebra. A escolha desta forma foi pelo fato
de ser uma forma geométrica na qual nao se € possivel calcular a drea com as férmulas
ja conhecidas por eles, mas existe uma formula para calcular a area da elipse.
Perguntou-se aos alunos se conheciam algumas férmulas para se calcular a area da
elipse. Responderam que ndo. Entdo se propds a seguinte questdo: Como calcular a area
da elipse? Que estratégias poderiam ser usadas para tornar possivel o calculo da area de

uma regidao em forma de elipse?

Houve conjecturas como: e se calculassemos a média aritmética de todos os
raios da elipse? Mas a0 mesmo tempo outra conjectura: para isto precisariamos saber
quantos raios tem uma elipse, se ndo sabemos ndo ha como calcular a média. Outro
aluno disse em tom de brincadeira: e se pudéssemos esticar daqui e empurrar dali até

que a elipse fique circular? Houve risadas, mas havia logica no que foi dito.

Houve ainda a sugestdao de que se fizesse um retangulo no interior da elipse e
que se calculasse a area do retangulo desprezando o que ficasse na area externa a ele.
Mas chegaram a conclusdo de que também havia logica na situacdo proposta, mas que a
area externa seria muito grande e por consequéncia o erro no calculo também seria
muito grande. E esta foi uma conjectura usada para dar inicio a experimentagao.

Instigando-os a usar a mesma ideia, mas dividindo a elipse em varias partes.
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Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2013), o levantamento de conjecturas
pode surgir de diversas formas “por observacdo direta dos dados, por manipulagdo dos
dados ou por analogia com outras conjecturas." (p.33). As conjecturas estdo
relacionadas a reflexdo que os alunos fazem sobre o que vao investigar e o professor
precisa dar atencdo a todo esse processo para estimular e assegurar que facam

progressos na realizagdo da investigacao.

A sugestao foi que usando o software Geogebra, repartissem a elipse em
particdes iguais com a ferramenta retas paralelas ou com o recurso retas

perpendiculares. Como na figura 02:

N L

Figura 02. Construgdes usando o Geogebra

Ap6s dividirem a elipse em vérias partes instigou-os a tentarem identificar uma
figura ou algumas figuras conhecidas que pudessem ser construidas no interior da

elipse.

Figura 03. Construcdes usando o Geogebra
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Logo identificaram dois triangulos que poderiam ser formados nas extremidades.
No entanto ndo conseguiram ainda visualizar os trapézios. Entdo, recomendou-se a eles
que ligassem as retas que tocavam nas extremidades da elipse como as que fizeram na

figura 03 acima.

Por meio dessa construcdo foi langada a pergunta: o que aconteceu com a
figura depois de tragar retas paralelas e ligar os pontos das extremidades? Com que
figura se parecem essas formadas por feixes de retas paralelas com os pontos ligados?
Como calcular a é4rea dessa elipse? Nessa situacdo por meio dessas perguntas,
intensificou-se a experimentacdo, em que os alunos puderam pensar e edificar algumas

novas conjecturas.

Os alunos foram anotando suas estratégias para calcular a area da elipse,

depois de algum tempo obtiveram respostas como as relatadas na figura 04 a seguir:

Figura 04. Analise de alunos

Pode-se observar pelas analises das anotagdes que os alunos retiraram a
esséncia matematica da Regra dos Trapézios, e isso foi importante para a investigacao e
também pelo fato de que foi uma produgdo dos conhecimentos deles realizada apenas

com o auxilio e mediacao do professor.
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O software Geogebra foi pedagogicamente suficiente para essa investigagao,
pois proporcionou ao aluno, varios meios de se pensar e raciocinar em uma possivel
forma de encontrar a area da figura pedida. Com isso ficou claro que, quando se
percebeu construgdes que mostram formas de pensar matematicamente € caminhos de
investigacdes diferentes. Conforme na figura 5, o aluno calculou a area aproximada da
elipse dividindo-a em quadrados, tridngulos e trapézios, efetuando a soma destas areas.
Ja na figura 6, o aluno dividiu a elipse ao meio, calculou a area aproximada da sua
metade pela soma da area dos trapézios retangulos formados e depois multiplicou o

resultado por dois.

Na figura 05, ficou bem claro o envolvimento do aluno e a procura por
estratégias para calcular a area proposta pelo professor. Isso significa que ele construiu
o seu conhecimento pelo fundamento da Regra dos Trapézios. Esse aluno ndo enxergou
apenas trapézios e tridngulos, mas também quadrados, disso ele retirou que teria que
calcular a area dos trapézios, triangulos e quadrados da figura formada por feixes de

retas paralelas, e em seguida soma-las para obter uma area aproximada.

\\'j\ b - & A 81 \. /

\eq___ﬂ 1.1 | ‘\"‘ N o %

Figura 05. Construgdo no Geogebra feita por um aluno Figura 6 - Construgdo no Geogebra feita por um

aluno

Outro ponto que vale ser ressaltado foi que fazendo a aproximacao da figura da
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elipse na tela usando a ferramenta zoom, perceberam que quanto mais particdes, menor
¢ a margem de erro, conforme mostra a figura 7. Isto aconteceu, sem a necessidade de
que fossem induzidos a fazer, pois nem estava previsto no plano original. Com esta
atividade os alunos conseguiram formalizar o calculo da area aproximada da elipse

como sendo a soma da area dos trapézios construidos no seu interior.
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Figura 07. Calculo da area aproximada pela regra dos trapézios.

De acordo com Ponte, Brocardo e Oliveira (2013) a justificacdo ou prova das
conjecturas ¢ o momento em que o professor deve procurar fazer com que os alunos
compreendam que para se justificar uma conjectura um teste apenas nio ¢ insuficiente.
Sao necessarios varios testes que realizados podem afirmar ou negar as conjecturas
levantadas. Sendo as conjecturas entdo, passiveis de serem comprovadas ou nao,
podendo ser confirmadas ou negadas a qualquer momento da investigacdo. Para
concluir, foi mostrada para os alunos a formula do calculo da area da elipse que para
eles era desconhecida solicitando que comparassem as areas calculadas antes para
confirmarem que quanto maior o numero de divisdes da elipse menor a margem de

erros.
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Como os alunos ndo conseguiram generalizar matematicamente a Regra dos

trapézios, fizemos a demonstracdo dessa regra em conjunto. Conforme diz Braumann:

ha quem diga que Matematica é demonstracdo. N&do fujamos das
demonstragdes. Elas sdo essenciais para se perceber a esséncia da Matematica
¢ ndo podem ser substituidas por exemplos ou ilustragdes (fazé-lo induz os
estudantes a pensar que tal ¢ um método de demonstracdo logicamente
aceitavel). Quando a demonstragdo seja complicada e ndo se queira fazer,
haja a honestidade de o dizer. (2002, p.5).

Considerando a participagao dos alunos, o resultado da experimentagao
realizada até aqui e que a demonstrag¢do da regra dos trapézios € razoavelmente simples,
optamos por fazé-la juntamente com os alunos que neste momento apresentaram
dificuldades em abstrair a regra, contudo conseguiram acompanhar a demonstra¢do
apresentando sugestdes € opinides nas quais se identificou que compreendiam a

demonstragdo matematica apesar de nao conseguirem fazer sozinhos.

f&x)
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Figura 09. divisdes da area em trapézios.
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Apb6s a construcdo da demonstracdo, a maioria dos alunos conseguiu

. , . _ [=oatxg
representar matematicamente a regra dos trapézios como sendo [ = — ) h, onde

x4, +x, representam a distdncia entre os pontos definidos e h seria a amplitude entre

eles, que também pode ser chamada de altura dos trapézios formados ou tridngulos.

Fez-se a discussdo em relacdo a todo o processo de investigacao realizado até o
momento para que os alunos pudessem refletir sobre as fases vivenciadas e sobre os
resultados. A discussao foi um momento significativo da aula em que socializando suas
descobertas, confrontando os resultados, sistematizando as ideias, os alunos puderam
chegar a formalizagdo e a generalizacdo dos conceitos matematicos e a reflexdo dos

resultados da investigagao.

Uma situacdo que confirma que compreenderam a regra demonstrada foi a
pergunta dos alunos, que dizia se: a regra chama Regra dos Trapézios e na
demonstra¢do da regra foi utilizados apenas trapézios entdo porque a maioria dos
desenhos das elipses que eles construiram tinham um triangulo nos focos da elipse?
Logo se percebe que estavam interagindo com o assunto, assumindo a postura de
investigador matematico, provando assim um dos aspectos que a investigagao
matematica propoe. Dessa pergunta, foi possivel descobrir uma aprendizagem nova para
eles, que foi a igualdade da é4rea do trapézio com a area do tridngulo quando

considerado que o tridngulo seria um trapézio de base menor igual a zero.

Nessa sequéncia de atividades desenvolvidas € importante destacar que nesse
caso, a proposta de investigagdo partiu do professor, conforme havia sido planejado.
Porém essa proposta poderia ser "levantada" pelos alunos e também pode acontecer que
os alunos levantem conjecturas sem a decisdo do professor que nesses casos deve
conduzir a investigagdo mesmo nao tendo sido planejada, pois isso ira acrescentar
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consideravelmente a aprendizagem do aluno.

Contudo, pode-se concluir que os alunos estiveram atentos em todas as fases, €
conseguiram exprimir a esséncia da Regra dos Trapézios. Conseguiram acompanhar a
demonstragdo da férmula geral e conjecturaram que pode haver aplicacdes importantes

para a vida dessa regra matematica.
Etapa 3: Aplicacdes da Regra dos Trapézios

Ao fim da formalizacdo dessa investigacdo matematica, conversamos sobre o
termo Integragdo Numérica e discutimos sobre as importantes aplicagdes da regra dos
trapézios no dia-a-dia deles. Para isto, propusemos problemas que pudessem ser
relacionados a situagdes cotidianas em que eles puderam verificar uma aplicagao
matematica real. Fizeram outras aplicac¢des, inclusive calculando volume usando a

regra.

Figura 11. Resolugdo de problemas de aplicagdes da Regra dos Trapézios

Saber usar a formula para o calculo da area usando a regra dos trapézios indica
que os alunos compreenderam o contetido e sabendo resolver situagcdes como essa
demonstra que sabem também relacionar o conteudo com situagdes de aplicagdo e que
poderdo usa-lo para resolver problemas do dia-a-dia. A conclusdo da atividade se deu
com a discussao dos resultados entre os alunos e a socializagdo da resolucao dos

exercicios.
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A avaliacio em todas as atividades aconteceu de forma continua sendo
considerado todo o processo. Foram observadas as fases das conjecturas, das
experimentacdes, formalizacdo e generalizacdo descritas acima. Também se observou a
capacidade de concentragdo e interagdo com o grupo, precisdo na apresentacao dos
grupos, atencao nas atividades propostas, estratégias utilizadas na resolu¢ao dos
problemas e atividades. A ateng@o e experimenta¢do no manuseio do software, adesao
da proposta investigativa, estratégias utilizadas para construcdo da proposta e para
chegar a formalizagdo e generalizagdo, capacidade de aplicagdo em situagdes cotidianas.
E por fim, na resolucdo dos exercicios utilizando a Regra dos Trapézios, estratégias e

interpretagdo dos exercicios aplicados ao dia-a-dia.
CONSIDERACOES FINAIS

Durante a realizacao dos estudos percebeu-se que as metodologias de ensino e os
recursos didaticos que t€ém produzido melhores resultados sao aqueles que apresentam
possibilidades para que o conhecimento seja construido a partir do seu uso. Nesse caso,
o preparo do professor ¢ essencial, visto que, ¢ a atitude de planejar, buscando a melhor
forma de mediar o contetido e a conducao da aula que define como se da a participagdo
do aluno na construcao da sua aprendizagem. O recurso didatico usado ¢ apenas uma
ferramenta que pode contribuir de forma significativa ou ndo, na aprendizagem dos
alunos dependendo da forma que é conduzida a aula. Nesta perspectiva, os softwares
educacionais tém se apresentado como promissores objetos pedagodgicos que
possibilitam a interagdo entre o aluno e o objeto em estudo de forma que o
conhecimento seja construido nesta interacdo por meio da experimentacdo e da
formalizagdo de ideias e conceitos.

Na pesquisa realizada, o Geogebra foi usado como ferramenta de ensino para
colocar em pratica uma proposta pedagodgica que contribuiu para a aprendizagem da

Regra dos Trapézios e da integral numérica permitindo que o aluno, com a mediagao do
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professor, pudesse pesquisar, testar hipoteses, experimentar novas formas de aprender,
além de facilitar para manter a sua ateng¢ao ¢ a sua participagao de forma colaborativa.
Nesta experiéncia percebeu-se que o software Geogebra se apresenta como
uma ferramenta dindmica que permite as constru¢cdes matematicas e a transformacao
destas construcdes em tempo real pela modificacdo dos dados usados inicialmente
possibilitando visualiza¢des diferentes de um mesmo objeto ou a transformacdo deste
em outra construcio pela insercdo de novos dados. E um recurso didatico que pode ser
usado em aulas investigativas de variados conteidos de matematica como geometria,
graficos estatisticos, graficos de funcdes algebricas, matrizes, trigonometria, dentre
outros. Os recursos variados que possibilitam largas possibilidades de que o aluno
vivencie as fases de levantamento de conjecturas, experimentacdo e formaliza¢do de

conceitos matematicos.

Propde-se a Investigagdo Matematica como metodologia inteligente de fazer
com que o aluno participe da aula voluntariamente, pois esse método dispde de
liberdade aos alunos para experimentar, levantar conjecturas ou hipoteses, € por fim
formalizar e generalizar. E nesse sentido o software Geogebra contribui de forma
significativa para a realizacdo desses passos da investigacdo tornando-se um aliado do
professor e dos alunos dando suporte para que possam fazer testes e levantar hipdteses e
pela analise das construgdes refutarem as conjecturas iniciais ou confirma-las chegando
a formalizacdo e generalizacdo dos conceitos.

O Estagio Supervisionado representou a oportunidade oferecida para que se
pudesse refletir sobre a profissdo de professor por meio da pesquisa e da pratica na
escola campo. Esta fase de formagao docente foi de grande importancia para a formagao
inicial estabelecendo um fluxo de ideias novas, de concepg¢des formadas
conscientemente no exercicio da profissao para que possa contribuir com a melhoria da
educacdo e em especial para o ensino de matematica. A partir da pratica como regentes
em sala de aula e por meio do desenvolvimento dos projetos de pesquisa foi possivel

refletir sobre metodologias de ensino, sobre o uso adequado dos objetos pedagdgicos,
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sobre as caracteristicas do aluno no contexto atual e sobre o papel do professor em sala
de aula como formador de ideias e cor responsavel pelas mudangas necessarias na

sociedade.
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