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Resumo: Este artigo investiga como a modelagem matematica pode ser utilizada como ferramenta
pedagdgica para o ensino de geometria, com énfase no calculo de area e volume de um paralelepipedo. A
pesquisa, realizada no contexto do programa de Iniciagao Cientifica da Universidade Estadual de Goias,
investiga as dificuldades encontradas pelos alunos no aprendizado desses conceitos devido a abordagem
superficialdo ensino de geometria nas escolas. Assim, segundo estudos tedricos realizados, a modelagem
matematica pode melhorar a compreenséo dos alunos, tornando o aprendizado mais dindmico e pratico.
O objetivo é propor uma atividade que combine teoria e pratica, utilizando situagdes reais, como o calculo
de embalagens, para ensinar conceitos necessarios para uma educacéo integral dos estudantes. Espera-
se que a proposta contribua para uma aprendizagem mais acessivel, além de incentivar o
desenvolvimento do pensamento matematico e a aplicagdo de conceitos em situagdes do cotidiano.
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INTRODUGAO

A modelagem matematica desempenha um papel fundamental na solucao de problemas do
cotidiano, ao conectar a abstragdo matematica a pratica real. No contexto educacional, essa
abordagem pode aumentar o engajamento dos alunos, proporcionando uma aprendizagem mais
dindmica e significativa. Ao aproximar a matematica da realidade e dos interesses dos
estudantes, a modelagem matematica torna-se uma ferramenta poderosa para despertar o
interesse pela disciplina, especialmente no que diz respeito a geometria, um conteudo
frequentemente negligenciado no ambiente educacional. Autores como Lorenzato (1995) e
Pavanello (1993), ressaltam que a geometria, muitas vezes colocada em segundo plano no
ensino da matematica, demanda abordagens que incentivem a experimentacéo e a construgéo
ativa do conhecimento. Segundo Bassanezi (2002), a modelagem matematica favorece o
desenvolvimento do pensamento critico e da capacidade de resolver problemas, habilidades
essenciais para a formacéao integral dos alunos, em alinhamento com as necessidades para o

ensino da geometria.

No entanto, a aplicagdo da modelagem matematica na educacgao béasica representa um grande
desafio. Questbes como “como aplica-la em sala de aula?" e "por que utiliza-la?" séao
frequentemente levantadas por educadores e pesquisadores, como destacam Almeida, Araujo
e Bisognin (2011), refletindo nas dificuldades de implementacao. Apesar dos desafios, a
modelagem matematica pode ser introduzida na sala de aula por meio de temas acessiveis e
préximos da realidade dos alunos e professores, tornando o ensino da matematica mais atrativo,
e evidenciando conceitos matematicos presentes em diversas situacoes do cotidiano.

Este trabalho justifica-se pelo projeto de Iniciacdo Cientifica desenvolvido na Universidade
Estadual de Goias, campus CET, tendo como objetivo central apresentar uma proposta de
atividade pratica para a implementagcdo da modelagem matematica na educacgdo basica,
abordando os conceitos de area e volume de um paralelepipedo em uma situacgao real para
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alunos do ensino médio. contribuindo para a discussido sobre sua viabilidade e eficacia no
ensino.

PROCEDIMENTOS DE TRABALHO

O trabalho foi desenvolvido no &mbito da iniciagdo cientifica, onde a metodologia foi
desenvolvida em trés etapas. A primeira etapa consistiu na pesquisa bibliografica, cujo objetivo
foi compreender e analisar o cenario da modelagem matematica. Os principais autores que
fundamentaram essa pesquisa foram Biembengut e Hein, Bassanezi, Pavanello e Lorenzato.

A segunda etapa ocorreu durante a escolha do tema, em uma das reunides periddicas
destinadas a discussao dos estudos realizados e a tomada de decisoes, foi apresentada uma
pré-proposta com o tema “Planejamento e Orgamentagado de uma Viagem”. Essa proposta tinha
como objetivo trabalhar com os alunos a composigao de fungdes aplicadas a realidade de uma
viagem, a construgao de graficos, a analise de dados e conceitos de matematica financeira. No
entanto, por se tratar de uma abordagem complexa, com muitas varidveis envolvidas, a proposta
foi descartada, abrindo espaco para uma nova discussao.

Apds o descarte da primeira proposta e considerando que os estudos analisados apontam a
Geometria como um dos tépicos mais abordados na modelagem matematica na educacéo,
optou-se por trabalhar esse tema na pesquisa. Segundo Lorenzato (1995), a Geometria se
destaca por sua importdncia nessa area, pois a falta desse conhecimento pode limitar a
interpretacdo do mundo, dificultar a comunicagdo de ideias e prejudicar a compreensao da
Matematica e de outras disciplinas. Dessa forma, decidiu-se que a modelagem matematica seria
abordada com foco nos conteddos de area e volume.

Na terceira etapa, com o tema ja definido, iniciou-se o desenvolvimento da atividade. O primeiro
passo foi a escolha do nivel de ensino, optando-se pelo ensino médio, devido a maior facilidade
em trabalhar esses conceitos. Em seguida, foi necessario estabelecer uma situagdo-problema
que foi desenvolvida pelos préprios autores, com base nos estudos bibliograficos, limitada as
grandezas de um paralelepipedo. A partir disso, foram estabelecidos os modelos matematicos
necessarios para a resolugdo da situagdo-problema, sendo eles os modelos de area e volume.

RESULTADOS

Como resultado da revisao bibliografica, foi desenvolvida uma abordagem pedagodgica
baseada em uma situagdo-problema que exige uma modelacdo matematica para sua
resolugdo. A situagao-problema foi elaborada para o nivel do ensino médio e é estruturada da
seguinte maneira: "Uma empresa de embalagens precisa desenvolver uma caixa para
armazenar um produto eletrénico com dimensdes de 20 x 15 x 10 cm. Para garantir melhor
protecao durante o transporte e o manuseio, a caixa deve ter uma folga de 2 cm em cada
dimensao, preenchida com polietileno expandido. Com base nessas informagdes, deve-se
determinar: (1) a area e o volume do aparelho, (2) a area e o volume da caixa, (3) o impacto
do aumento de 2 cm em cada dimensao na area e no volume, (4) o volume necessario para
preencher a folga entre a caixa e o aparelho."

No planejamento da atividade, o objetivo foi estruturar a construgdo dos conceitos
matematicos de area e volume de forma progressiva. Para isso, serao utilizadas quatro aulas
de 50 minutos.

A primeira aula tem como intuito conectar os alunos ao tema trabalhado. Para isso, serdo
utilizados recursos auxiliares que evidenciam a importancia da matematica na producao de
embalagens. Além disso, nessa aula, também serdo abordados os principais conceitos e
raciocinios envolvidos no desenvolvimento de embalagens, proporcionando uma visao mais
ampla do tema.
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Nas duas aulas seguintes, sera apresentada a situagcao-problema aos alunos, com o objetivo
de que eles compreendam e desenvolvam conceitos sobre area e volume de um
paralelepipedo. Espera-se que, a partir dessa atividade, os estudantes cheguem aos
seguintes modelos matematicos:

V = Comprimento X Largura X Altura

A= 2 X(Comprimento X Largura + Comprimento X Altura + Largura X Altura)

Os alunos trabalharao em grupos de trés para analisar o problema e registrar seus calculos e
reflexdes em um diario de bordo. Além das questbes ja apresentadas, o professor, em
momentos oportunos, fara questionamentos como “e se fosse assim?”, incentivando os
alunos a refletirem sobre o comportamento das grandezas envolvidas.

Na quarta aula, os alunos apresentarao seus resultados, explicando o raciocinio, a hipotese
inicial e a solugao final. Durante as apresentagdes, formalizando os calculos e justificando
suas escolhas, reforcando e consolidando os objetivos.

A avaliagao sera continua, considerando desde a concepg¢ao do modelo até a resolugéo do
problema. Serao analisados raciocinio, hipéteses, trabalho em equipe e individual. Os diarios
de bordo registrardo as atividades e a colaboragao, proporcionando uma visdo ampla do
aprendizado.

DISCUSSAO

A proposta deste trabalho fundamenta-se na modelagem matematica aplicada a uma
problematizacdo real: como os alunos poderiam planejar, calcular e desenvolver uma
embalagem adequada para um produto eletrénico, garantindo sua protecdo durante o
transporte. A partir dessa questdo, o estudo busca incentivar o pensamento matematico
aplicado, promovendo o trabalho em equipe e o desenvolvimento de habilidades essenciais,
como analise espacial, calculos e resolugao de problemas. Adotando essa abordagem, se
adquire o didlogo diretamente com os principios educacionais de Rubem Alves, especialmente
os pilares "Aprender a fazer" e "Aprender a conviver", uma vez que os alunos sdo incentivados a
tomar decisbes praticas, trabalhar de forma colaborativa e enfrentar desafios do mundo real.
Além disso, a iniciativa estd alinhada com concepgbes contemporaneas do ensino da
matematica, que ressaltam a importancia de desenvolver competéncias para a modelagem e a
aplicagdo do conhecimento matematico em contextos concretos desde a fase escolar.

O objetivo central deste estudo € demonstrar a importancia da criagdo de atividades que sejam
desenvolvidas de maneira pratica e contextualizada, destacando a presenga da matematica no
cotidiano por meio de uma situacao-problema que exige a aplicacao de conceitos da geometria,
como calculo de area e volume de um paralelepipedo. A atividade proposta desafia os alunos a
estruturar um modelo matematico para determinar as dimensoes ideais de uma embalagem e o
volume necessario de material de protegdo, evidenciando a importancia do pensamento
matematico na resolucao de problemas reais. Embora esta proposta ainda nao seja a versao
final, pois sua aplicacédo ocorrerd nos préoximos meses como etapa final da iniciagao cientifica,
este trabalho ja antecipa resultados promissores, respaldados por um embasamento tedérico
sélido. Além disso, a proposta reforca a modelagem matematica como um recurso essencial
para aproximar a matematica do cotidiano dos alunos. Ao analisar e aplicar modelos
matematicos a um problema real, os estudantes compreendem como conceitos taxados como
dificeis, que, conforme exemplifica Lorenzato (1995) sédo uUteis na solucéo de desafios praticos,
favorecendo a aprendizagem contextualizada, e estimulando o pensamento légico juntamente
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com a tomada de decisoes fundamentadas, fortalecendo a conexdo entre a matematica e a
realidade dos alunos.

Ademais, este trabalho traz importantes contribuigdes para o campo da educagao matematica,
destacando o valor das atividades praticas para o desenvolvimento de competéncias
socioemocionais e cognitivas. Ao integrar conceitos matematicos com desafios do mundo fisico,
o estudo ndo apenas objetiva fortalecer o aprendizado da geometria, mas também ampliar o
conhecimento dos alunos sobre planejamento espacial, otimizagdo de materiais e aplicagéo da
matematica na engenharia de produtos.

CONCLUSOES

A realizagcao deste estudo evidencia como a modelagem matematica pode ser uma ferramenta
eficaz na resolugédo de problemas reais, permitindo que os alunos desenvolvam habilidades
essenciais para a tomada de decisdes. Ao aplicar conceitos matematicos ao planejamento e
desenvolvimento de uma embalagem adequada para um produto eletrénico, os estudantes
podem compreender a importdncia da analise, da otimizacdo de espagco e da busca por
estratégias viaveis. Além de fortalecer a conexao entre a matematica e a realidade cotidiana,
essa experiéncia pratica favorece uma aprendizagem mais significativa juntamente com o
desenvolvimento de competéncias importantes para a formacgao integral do aluno.
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