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Resumo: O Microsoft HoloLens é um equipamento de aplicagdo de Realidade Mista (RM). ARM
€ uma tecnologia de visualizacdo de dados, que combina o mundo fisico com o mundo digital a
partir de projecao holografica. Considerando o destaque do equipamento, o objetivo deste
estudo é compreender como o HoloLens esta sendo utilizado. Para tal, realizamos uma Revisao
Sistematica da Literatura (RSL), em andamento, considerando um corpus de 163 trabalhos
publicados entre 2017 e 2025. Os resultados preliminares apontam crescimento na produgéo
cientifica a partir de 2019, com destaque para 2022. As producdes concentram-se na América
do Norte, Europa Ocidental e Asia Oriental, tendo Estados Unidos e China como lideres, mas
também a participacao de Australia e Brasil. Predominam estudos na area de saude, além da
industria e educacao. Os desafios estdo associados a limitagbes técnicas e restricbes do
hardware, dificuldades de interacdao com hologramas em contextos nao especializados.
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INTRODUGAO

O Microsoft HoloLens 2 é um equipamento de aplicagdo multipropdsito de Realidade Mista
(RM). A RM é uma tecnologia de visualizagédo de dados, de interesse da drea de Sistemas de
Informacéo e de Gestao Educacéao e Tecnologias, que combina o mundo fisico com o mundo
digital a partir de projegcao holografica. Realidade é a forma como interpretamos o ambiente
fisico ou mundo real ao nosso redor (DELANEY, 2023). Realidade Virtual (RV) refere-se a uma
experiéncia imersiva e interativa baseada em imagens graficas 3D geradas em tempo real (KIRNER e
KIRNER, 2011; DELANEY, 2023). Por sua vez, a RM mescla o mundo real e virtual.

Figura 1: Oculos Microsoft HoloLens 2

Fonte: Microsoft (2025).
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No ano de 2021 os investimentos em RM alcangaram aproximadamente US$4 bilhdes para
startups, tornando-se o segundo ano de maior financiamento neste setor (DE SOUZA MOREIRA,
2024). Embora os investimentos em RM tenham diminuido em 2022, investidores mantiveram
interesse continuo na tendéncia com novos aportes em 2023 (CHUI et al., 2024).

Nesse contexto o 6culos Microsoft HoloLens destaca-se como equipamento de aplicagao da
RM, sendo objeto de estudo no Grupo de Pesquisa em Desenvolvimento e Tecnologias
Aplicadas - Gedetec e Laboratério de Tecnologia em Sistemas, Produgéao e Logistica — Teclog,
da Universidade Estadual de Goias — UEG, mediante projeto financiado pelo Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPq.

Assim, o objetivo deste estudo é compreender, a partir de resultados de pesquisas cientificas,
como o HololLens estd sendo utilizado. Para tal, realizamos uma Revisdo Sistematica da
Literatura (RSL) considerando a proposta de Pickering e Byrn (2014), que definem 15 etapas a
serem seguidas de forma sistematica, quantitativa e abrangente, criando, condicbes que
possibilitem a verificagdo de lacunas existentes na tematica pretendida. A RSL esta em
andamento, de forma que no presente trabalho estdo apresentados os resultados preliminares
desta pesquisa.

METODOLOGIA

Este estudo é de carater exploratdrio-descritivo, de abordagem quanti-qualitativa, tendo a RSL
como método empregado. Pickering e Byrne (2014) afirmam que a RSL é um meétodo
sistemético, quantitativo e abrangente. E caracterizado pela possibilidade de replicagdo dos
procedimentos executados em um determinado estudo por outras pesquisas. E quantitativo,
permitindo a mensuracao das produgdes sobre o tema estudado, identificando lacunas do
campo de pesquisa.

Na primeira etapa definimos o tema de pesquisa focado na utilizagdo dos 6culos de RM
HoloLens. Na segunda formulamos as perguntas que nos permitiram guiar a leitura das obras:
(i) Quais sdo os campos de aplicagcao predominantes do HoloLens? (ii) Quais sdo os principais
desafios relatados na avaliagdo do uso do HoloLens? e (iii) Como a tecnologia HoloLens tem
contribuido para o desenvolvimento de novas metodologias, ferramentas ou abordagens? Na
terceira etapa estabelecemos as seguinte palavras-chaves: HoloLens e mixed reality. A quarta
etapa, envolveu a escolha da base de dados, em que definimos a Scopus por ser
multidisciplinar.

Na quinta etapa elencamos os seguintes critérios de inclusdo: (i) o artigo deve propor a
utilizagdo do HoloLens; (ii) o artigo deve ser publicado de 2017 e 2025, e; (iii) o artigo deve ser
escrito em inglés. Os seguintes critérios de exclusdo foram adotados: (i) ser capitulos de livro,
pbster ou link e (ii) o artigo ndo propde o uso do HoloLens. Na sexta etapa organizamos a base
de dados prépria para armazenar caracteristicas das produgdes elencadas no processo. Em
seguida, na sétima, oitava e nona etapa, realizamos a busca na base de dados Scopus e
estabelecemos do corpus de analise primario.

Na décima etapa, apresentamos alguns dos resultados do processo de busca através de
analises bibliométricas, além de uma representacao grafica de similitude para analise
qualitativa inicial do corpus final. Destaca-se que neste estudo os resultados sdo preliminares,
uma vez que a décima primeira etapa, que consiste na definicdo dos métodos de analise e as
etapas seguintes, até a décima quinta etapa, referentes a escrita minuciosa da andlise e
apresentacdo dos resultados encontrados por meio da RSL, ainda estdo em processo de
desenvolvimento.
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RESULTADOS

Os dados extraidos da base Scopus foram processados no software RStudio/Bibliometrix. A
partir deles foram identificadas informacdes sobre volume e distribuicdo temporal da producéo
académica, tendéncias de publicacdo, autores e instituicbes mais produtivas, fontes
relevantes, as palavras-chave mais recorrentes sobre tema e paises com maior impacto sobre
o objeto de pesquisa (Figura 2).

A Figura 2 apresenta a distribuigcao geografica das publicagbes e demonstra uma concentragéo
da producdo cientifica em paises da América do Norte, Europa Ocidental e Asia Oriental. Os
Estados Unidos e a China sdo paises lideres de publicagbes sobre HoloLens, com forte
presencga da Alemanha, Italia, Reino Unido e Japdo. O mapa ainda demonstra a participagéo de
paises como Australia e Brasil no hemisfério sul, destacando o interesse global pelo uso das
tecnologias imersivas em diferentes areas do conhecimento.

Figura 2: Distribuicao global da Produgéao Cientifica.

W Alta Producao Cientifica (Mais de 80 Publicacées)
@ US - Estados Unidos: 137 @ CN - China: 104
@ DE - Alemanha: 89 @ IT - Itdlia: 80

Fonte: dados da pesquisa, R-Studio (2025).

A anélise também demonstrou o crescimento da produgéo cientifica sobre HoloLens a partir de
2019, com pico em 2022. Entre as instituicdes mais produtivas, ressalta-se o Oslo University
Hospital, Case Western Reserve University e Imperial College London. As principais fontes de
divulgacdo foram a Lecture Notes in Computer Science e a revista Applied Sciences
(Switzerland). A frequéncia das palavras-chave demonstrou os principais eixos tematicos dos
estudos, destacando-se os termos HoloLens (155 ocorréncias), Mixed Reality (119) e
Augmented Reality (63), destacando a predominancia de pesquisas sobre HoloLens nas areas
da saude, educacéo e engenharia.

Os 24 artigos selecionados emergiram do corpus de 163, identificando caracteristicas sobre a
importancia de utilizacdo do HoloLens como ferramenta de RM. Para melhor visualizar os
achados, executamos uma analise de similitude do corpus textual final, conforme a Figura 3.
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Figura 3: Analise de similitude das publicagbes analisadas

Fonte: dados da pesquisa (2025).

Com isso foi possivel compreender as associagdes entre palavras e as estruturas semanticas
de grafos que agrupam termos e suas ocorréncias (Camargo; Justo, 2021).

O termo realidade mista é né central do grafo, conectado a termos como utilizar, tecnologia e
mixed reality. Trés eixos principais de agrupamento sdo: o médico, com foco em imagem,
ultrassom e tomografia computadorizada; a aplicacdo, envolvendo usudrio, paciente e
ambiente; e o industrial, com rob0, interagdo e programacdo. A presenga recorrente de
HoloLens, associado a uso, experiéncia e ferramenta, reforgca a importadncia da interface
tecnoldgica.

DISCUSSAO
Os resultados preliminares desta RSL revelam trés eixos centrais de discusséo:

(i) O crescimento de publicagbes a partir de 2019 coincide com o langamento do
HoloLens 2, cujas melhorias técnicas (campo de visdo ampliado, interacéo gestual
refinada) impulsionaram pesquisas aplicadas, especialmente em saude e
educacgéo. Esse fendmeno alinha-se ao aumento global de investimentos em RM
entre 2021 e 2023 (CHUI et al., 2024).

(i) A predominancia da saude como area de aplicagao (Figura 3) reflete a demanda por
solugdes imersivas para treinamento cirurgico e reabilitagdo motora, conforme
destacado por Delaney (2023). A conexao entre termos como robé e programagéao
sugere que o HololLens estd sendo utilizado como ferramenta de otimizagéo
industrial, integrando-se a sistemas de automagdo - tendéncia observada no
estudo de De Souza Moreira (2024).

(iii) Os desafios recorrentes na adogdo do HoloLens, tais como limitagdes técnicas e

restricoes do hardware (ex: tempo de bateria, conforto ergonémico) em 25% dos
estudos, além de dificuldades de interagdo com hologramas em contextos nédo
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especializados (ex: salas de aula). Esses obstaculos ecoam as criticas de Kirner e
Kirner (2011) sobre a imaturidade de tecnologias imersivas em estagios iniciais de
adocao. Contudo, a diversidade geografica das publicagoes (Figura 2) indica que o
HoloLens tem sido testado em realidades distintas, o que pode favorecer estudos
de implementacéo.

CONCLUSOES

Os resultados desta RSL sao preliminares. Nessa perspectiva, a andlise realizada até o
momento aponta crescimento da producédo cientifica sobre HoloLens, com concentragdo da
producéo cientifica nos Estados Unidos e na China. Também demonstra a transversalidade da
RM em contextos como saude e industria, com destaque para o contexto da educagao. A
analise de dados prossegue no momento da apresentagdo deste trabalho. Os autores,
membros do Gedetec/Teclog/UEG, agradecem ao CNPQ pelo apoio com o financiamento da
pesquisa.
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