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Resumo: Ao longo dos tempos, a humanidade percorreu espacos e territorios nos mais diversificados
ambientes e desenvolveu formas variadas de comunicagdo e representacdo do mundo. Ha alguns séculos
Antonie-Laurent Lavoisier deu inicio & Quimica Moderna e com ela renovou as possibilidades para inéditas
leituras do mundo. Palavras sdo arranjos de letras assim como as moléculas sdo arranjos de atomos. Este ¢ o
pensamento-base que justifica o presente texto. A linguagem quimica € constituida pela utilizacdo metaforica
de signos linguisticos elaborados por cientistas e aplicados a matéria. O que € esperado do presente trabalho
¢ sua contribuicdo para uma melhor compreensdo sobre o papel da leitura nos afazeres dos cientistas ¢ na
atividade docente, mais especificamente na utilizagdo dos simbolos e representagdes quimicas.
Palavras-chave: Linguagem Cientifica, Leitura, Representacdes Quimicas.

INTRODUCAO

A escrita cuneiforme foi criada pelos sumérios, e sua definicdo pode ser dada como uma
escrita que ¢ produzida com o auxilio de objetos em formato de cunha. A escrita cuneiforme foi
criada por volta de 5.500 a.C, sendo uma das mais antigas do mundo. No comego a escrita era
aparentemente enigmatica, mas com o passar do tempo foi se tornando mais simples. O seu
principal uso foi na contabilidade e na administragdo, pois facilitava o registro de bens, calculos e
transagdes comerciais.

Com o passar do tempo a escrita cuneiforme foi se popularizando e acabou sendo adotada
por outros povos, sendo assim houve uma época em que todos os estados da Mesopotamia
utilizavam este tipo de escrita para se comunicar, trabalhar e at¢ mesmo gravar seus pensamentos.

No comeco a escrita era aparentemente enigmatica, mas com o passar do tempo foi se
tornando mais simples. O seu principal uso foi na contabilidade e na administracdo. O alfabeto
fenicio comegou a ser difundido no ano 1.000 a.C. Cada letra representava o som de uma consoante.
Mais tarde, por volta de 400 a.C., ele foi adaptado pelos gregos, que acrescentaram as vogais.

Nesse mesmo periodo, de 400 a.C., Empédocles e Aristételes criaram a teoria dos quatro elementos

(Figura 1), dos quais todos os outros objetos derivavam.
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Figura 1 — esquema para os quatro elementos.
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No inicio da era cristd surge a alquimia, e com ela, seus simbolos para representar

substancias e processos.
A PALAVRA DAS COISAS OU A LINGUAGEM DA QUIMICA

O presente subtitulo foi tomado emprestado de Pierre Laszlo (1995), do livro cujo titulo
original francés € La parole des choses ou le langage de la chime. O livro ¢ destinado a comunidade
dos Quimicos e trata de temas contrastantes que necessita de conhecimento da linguagem quimica,
principalmente, em simbologia.

Devido a linguagem quimica ser hermética, o grande publico acaba ficando afastado da
verdadeira natureza e beleza dessa ciéncia. O rotulo de que a Quimica ¢ uma ciéncia complicada,
ilogica e, até mesmo, poluente, por inimeras vezes ¢ suscitado. Muito embora possa parecer que a
linguagem quimica e sua simbologia sejam algo de carater ameagador e incompreensivel; ¢é
oportuno destacar que a Quimica ¢ uma ciéncia sempre presente em nosso cotidiano; ¢ possivel
percebé-la desde os cremes dentais aos aventais; desde as ldampadas as cervejas.

Na tentativa de desconstruir essa imagem rotulada e aproximar o leitor dessa ciéncia, é que
faremos algumas explicagdes, exemplificagdes e leituras a partir de simbologias e de representacdes
quimicas que poderdo contribuir para sua melhor compreensao. Assim sendo, podemos partir de
uma analogia e pensar que Linguistica e Quimica sdo muito semelhantes no que tange a
produtividade, pois assim como existem combinagdes de letras para formar palavras; ao combinar
outras letras podemos formar substancias.

O niimero de combinagdes € restrito a alguns fonemas em lingua portuguesa (entre outras
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linguas) e pouco mais uma centena de elementos quimicos da Tabela Periddica. Laszlo (1995)

entende os fonemas e elementos quimicos como unidades de base.

Estas unidades de base merecem uma classificagdo «natural», fonologica para a
linguistica, periddica para quimica (em virtude da quantificacdo dos estados de
energia electronica): tal como as palavras sdo arranjos de fonemas, as moléculas
sdo arranjos de atomos. A ordem segundo a qual se dispdem as unidades
significativas ¢ importante: determina o sentido ou a sua auséncia, ou distingue
sentidos diferentes. Assim, posso combinar ma € go, quer para originar goma, quer
mago. Do mesmo modo, as duas moléculas que se escrevem HNC e HCN sao
diferentes (esta ultima ¢ o acido cianidrico, de sinistra reputacdo) (LASZLO, 1995,
p. 23, sic).

Dentre inimeras outras observagdes que podem ser feitas em relagdo as semelhangas entre
essas duas ciéncias, Linguistica e Quimica, Laszlo (1995) ainda suscita a ideia de que elas partilham
a hierarquiza¢do de conceitos: “do fonema a palavra ou a frase, por um lado, do 4tomo ao grupo, a
molécula ou agregado polimérico ou supramolecular, por outro” (p. 23). Tudo isso nos faz levantar
questionamentos que ¢ possivel que vocé, leitor, j4 os tenha feito: Como os quimicos se
comunicam? Sera que eles falam a lingua que aprenderam em casa, ou falam uma lingua propria
como o “quimiqués”?

Para sanar essas duvidas precisamos, anteriormente, conceber a ideia de que o homem ¢ um
ser que vive a procurar explicacdes e sentidos para as coisas e fenomenos no mundo. O ser humano,
desde os primeiros contatos com a natureza, construiu ao longo dos tempos, diversas tentativas de
demonstrar como enxergava o mundo, e em especial, no caso da Ciéncia, isso € feito por meio de
teorias validadas por uma comunidade conhecida como comunidade cientifica, que avalia e
escrutinam as mais diversas proposi¢des para explicar o mundo que nos rodeia.

A comunidade cientifica desenvolve o que ¢ denominado atividade cientifica, que nada mais
¢ do que uma leitura do mundo. Certamente os fendmenos ndo ocorrem e nos falam em lingua
Portuguesa ou em Hiri Moto, o que necessita que alguém os traduza. No caso especifico da
Quimica, muitas vezes, € preciso ainda traduzir o que a Quimica fala para uma linguagem acessivel
ao grande publico, ou seja, a linguagem quimica ¢ constituida pela utilizacdo metaférica de signos
linguisticos elaborados por cientistas e aplicados a matéria (LASZLO, 1995).

Ao longo dos tempos, a humanidade percorreu espacos e territorios nos mais diversificados
ambientes e desenvolveu formas variadas de comunicagdo e representagdo do mundo. Ha alguns

séculos Antonie-Laurent Lavoisier (1743-1794) deu inicio a Quimica Moderna e com ela renovou
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as possibilidades para inéditas leituras do mundo. Segundo Laszlo (1995), com Lavoisier, ¢ possivel
“distinguir-se quatro movimentos sucessivos; a passagem da alquimia a quimica, o estabelecimento
de uma nomenclatura racionalizada; o aparecimento do substancialismo e o da abstracdo analitica”.
(p. 39, sic).

Segundo Laszlo (1995), “toda linguagem comeca com uma imobilizagdo, arbitraria, do
sentido. A quimica desliga-se da alquimia quando, de simples descricdo, se torna descricdo
sistematica” (p. 75). Ainda conforme Laszlo (1995), isso € possivel devido a tabela periddica dos
elementos, que para os quimicos funciona como um léxico; a sintaxe ¢ feita por meio das ligacdes
quimicas.

Os quimicos também utilizam simbolos para se comunicarem entre si. Quando nos
deparamos com o simbolo H,O, muitos de nos, sejam quimicos ou ndo, sabem que aquela imagem ¢
uma representagdo da molécula de agua. A diferenca € que para os quimicos a leitura daquele
simbolo ¢ muito clara e elucidativa, mas para muitos, pode se tornar um fator problema na
comunicagdo além de, possivelmente, causar a erronea interpretacao de que H,O ¢ propria dgua.

E certo que, para se comunicarem as pessoas ao redor do globo terrestre desenvolveram
diferentes formas. A linguagem quimica ndo ¢ s6 mais uma forma de comunicar; ¢ uma estrutura
sofisticada de ler o mundo, tdo sofisticada que, dependendo do simbolo, apenas aqueles que
estudam, ou estudou quimica, serdo capazes de ler. A quimica ¢ uma das linguas que o homem

inventou para se comunicar e explicar sobre a natureza.

LEITURAS E LEITURAS

Para melhor compreendermos tomaremos o exemplo do ferro, substancia quimica
encontrada em, entre outros alimentos, no feijdo, mas igualmente encontrada na construgdo civil e
em nossos eletrodomésticos.

Se perguntarmos para pessoas de diferentes paises como se pronuncia a palavra que designa
a substancia ferro eles responderdo: iron (em Inglés), fer (em Francés), eisen (em Alemao), tetsu
(em Japonés), hierro (em espanhol). Mas se apresentarmos a comunidade de quimicos o simbolo Fe
certamente eles o reconhecerdo como sendo a representacdo quimica do atomo do elemento

quimico ferro.
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Além da simbologia utilizada para os elementos quimicos, ainda somos capazes de utilizar
uma série de simbolos para descrever uma reagdo quimica hipotética, neste caso, a formagao de um
oxido de ferro utilizado na industria como pigmento preto ndo podendo ser confundido com a

ferrugem que ¢ geralmente descrito como 6xido férrico hidratado.

4Fe(s)+30:(g) — 2Fe,05(s)

O simbolo Fe refere-se a substancia quimica ferro; o O, refere-se ao oxigénio molecular
(ndo confundir com adtomo de oxigénio, cujo simbolo ¢ O); Fe,O; refere-se ao 6xido de ferro II. Nos
paréntese sao indicados os estados fisicos das substancias, a saber: (s) solido; (g) gasoso. Outros
seriam (l) para liquido e (aq) para aquoso, por exemplo. Os niimeros 4, 3 e 2 que antecedem as
substancias indicam a quantidade expressam numa unidade denominada mol, e por fim a seta
indicativa refere-se ao processo da reacdo que ocorre partindo dos reagentes — neste caso ferro e
oxigénio — para os produtos. O simbolo + significa “e” no sentido de unido.

Transformar toda essa simbologia em linguagem acessivel ao grande publico ndo ¢ tdo
trivial, no entanto € possivel. Ao ler o seguinte conjunto de palavras (Quadro 1) estard lendo a

expressao da reacdo quimica supracitada.

Quadro 1 - equagdo quimica traduzida em linguagem acessivel ao grande publico.

Ao reagirem 4 mols de ferro no estado solido e 3 mols de
oxigénio molecular no estado gasoso sdo formados 2 mols

de oxido férrico (6xido de ferro II).

Entretanto, nesses oito anos de ensino, percebeu-se que os alunos que t€ém dificuldade em
portugués apresentam maior dificuldade em aprender quimica. Este fato ocorre possivelmente por
nao possuirem capacidade de ler e interpretar textos em portugués, o que prejudica a assimilagdo do
conteudo quimico, incluindo a leitura e escrita de formulas e equagdes quimicas. Isto nos leva a
pensar que o ensino de portugués em anos iniciais, € também o de matematica, deve ser revisto para

que os alunos possam ter um aproveitamento maior dos conteidos ministrados em outras
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disciplinas, neste caso, a quimica.

PARA NAO FINALIZAR

Nesse periodo que lecionamos disciplinas no curso de Licenciatura em Quimica da UnU-
Formosa, percebemos que os alunos que tém dificuldade em portugués e apresentam maior
dificuldade em aprender quimica. Este fato ocorre possivelmente por ndo possuirem capacidade de
interpretar textos em portugués, o que prejudica a assimilagdo do conteudo quimico, incluindo a
leitura e escrita de formulas e equagdes quimicas.

Isto nos leva a refletir se o ensino de portugués em anos iniciais, e também o de matematica,
deve ser revisto para que os alunos possam ter um aproveitamento melhor dos conteudos

ministrados em outras disciplinas diferentes do portugués, neste caso, a quimica.
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