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Resumo

A agua doce ¢ um dos mais importantes elementos para a manutengdo da vida na Terra, assim, estudos
voltados para preservagdo das aguas se tornam importantes afim de mitigar possiveis impactos que
possam alterar as carateristicas fisico-quimicas deste precioso recurso. Nesse sentido o presente estudo
teve por objetivo analisar os pardmetros fisico-quimicos da agua, como, pH, temperatura, condutividade
elétrica (CE) e Concentragdo de Solidos em Suspensdo (CSS). Foram identificados cinco pontos de
amostragens, sendo um no exutorio do Corrego Josefa Gomes e outros quatros na Lagoa Feia no intuito
de compreender o comportamento hidrossedimentoldgico e possiveis relagdes com os parametros fisico-
quimicos que possam estar impactando o meio. As coletas ocorreram nos meses de novembro de 2018,
janeiro e maio de 2019. Para a obtencéo dos parametros fisico-quimicos foi utilizado o Multipardmetro
PH-1500 ja para a determinag¢@o da CSS foi utilizado o método da filtragdo proposto por Carvalho
(2000). Foi constatado que a CSS teve uma relagdo com o regime de chuvas e esteve maior proximo ao
exutorio do afluente, assim como a condutividade elétrica. O pH e a temperatura apresentaram pouca
variacdo nas campanhas realizadas. E as singelas altera¢des identificadas nos parametros analisados,
podem estar associados as carateristicas tanto de ordem natural quanto antropicas do ambiente como
decomposicdo de matéria orgénica e o uso ocupagio do solo da bacia hidrografica.

Palavras-chave: Dindmica Hidrosedimentologica; Recursos Hidricos; Bacia Hidrografica.

INTRODUCAO

O ciclo sedimentoléogico ¢ um processo complexo que envolvem a erosdo,
deslocamento, transporte, deposi¢do e compactacdo dos sedimentos. Estes processos ocorrem
nas vertentes da bacia hidrografica, no leito e margens dos canais fluviais, e podem alterar as
caracteristicas fisico-quimicas da agua (Santos et.al, 2001; Vestena et.al, 2007; Carvalho, 2008)
devido a presenca de substancias que sdo transportadas como s6lidos em suspensao.

A carga em suspensdo ¢ composta por particulas como, o silte, argila e algumas
granulometrias de areia, matéria organica e inorganica finamente divididas, algas e organismos
microscopicos (Sabesp, 1999). Essas particulas s@o suficientemente pequenas para serem
transportadas pelo fluxo da agua, onde tendem a se depositar em ambientes ao qual a turbuléncia
da agua diminui e o fluxo se torna mais lento. Devido a presencga de agregados transportados
em conjunto com tais particulas deve-se atentar aos possiveis impactos ocasionados por tais
substancias.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2010) é necessario haver atengdo

com os solidos em suspensdo, pois este material aumenta a turbidez da agua, afetando assim a
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biota aquatica; as particulas suspensas tendem absorver a luz solar e aumentar a temperatura

também da agua; os sedimentos podem carrear nutrientes e pesticidas e provocar a morte de
peixes; e a alta concentragao destes materiais podem causar o assoreamento nos corpos d’agua
em ambientes de baixo de curso.

Além do ja mencionado os so6lidos suspensos podem ainda implicar nos usos da agua
para as atividades humanas, como: a) o tratamento de dgua para abastecimento publico; b)
irrigacdo; c¢) navegacdo; d) geragdo de energia elétrica; e) assoreamento de rios e lagos; d)
crescimento de vegetacdo em locais indevidos; f) degradagdo da agua para uso industrial,
ocasionando em um maior custo para o tratamento de agua diante as exigéncias de cada usuario
(Santos et.al, 2001; Kothiary et.al, 2002; Carvalho, 2008).

Portanto, este trabalho visa analisar o comportamento do transporte dos s6lidos em
suspensdo e os parametros fisico-quimicos na Lagoa Feia, localizada na cidade de Formosa —
Goias. A area de estudo atende ao principio dos usos multiplos das aguas uma vez que o espago
¢ utilizado para o lazer, banho, esportes aquaticos e pesca. Em suas margens concentram-se
bares, restaurantes, clubes e pracas aos quais propiciam renda para os moradores locais e para
o municipio. Além de sua importancia social e econdmica a Lagoa Feia esta inserida na area

do Alto Rio Preto, um dos afluentes do rio Sdo Francisco.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa se baseou na descri¢do de variaveis quantitativas através de trabalhos de
campo com aquisi¢do de dados primarios. Foi seguido a metodologia proposta por Carvalho
(2000) para determinag@o da Concentracdo de So6lidos em Suspensdo e por Dias (2017) para
determina¢@o dos parametros fisico-quimicos da agua.

Os pontos de amostragem P1 (8277370 S - 253276 E); P2 (8277583 S - 253438 E); P3
(8277694 S - 253579 E); P4 (8277907 S - 253718 E); P5 (8278070 S - 253794 E) foram
definidos apds a realizagdo de campo de reconhecimento e analise de imagens do satélite
Pleides para escolha dos melhores locais. Os pontos de campo, figura 1, foram marcados com
auxilio de GPS da marca Garmin, modelo 60Cx, ¢ os produtos cartograficos foram gerados no
software Quantum GIS (QGIS).

Ap6s a definicdo dos pontos de amostragem, foram realizadas as campanhas nos dias:
11 de novembro de 2018 (transi¢do do periodo seco/chuvoso); 21 de janeiro de 2019 (periodo
chuvoso) e 05 de maio de 2019 (transi¢do do periodo chuvoso/seco). Em cada ponto foram
realizadas medi¢des dos parametros fisico-quimicos e coleta das amostras para analise da CSS,

com exceg¢do do ponto P5 na campanha de 11 de novembro de 2018 e o ponto P3 na campanha
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de 21 de janeiro de 2019 devido as péssimas condi¢cdes de navegabilidade no local. Nos

resultados esses pontos foram identificados como Sem Dados (SD).

Figura 1 —Pontos de Monitoramento, Lagoa Feia
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Os parametros fisico-quimicos de pH, Temperatura e Condutividade Elétrica foram

medidos em campo, através do aparelho Multipardmetro Portatil PH-1500 seguindo a

metodologia proposta por Dias (2017). Apos a realizacdo das leituras foram coletadas amostras

de agua, figura 2, e em seguida encaminhadas para determinagdo da CSS. Nas duas primeiras

campanhas as amostras foram processadas no Laboratério de Geoquimica e Agua (LAGEQ) do

Instituto de Geociéncias da Universidade de Brasilia, ja na ultima campanha as mostras foram

processadas no Laboratério de Analises Hidroclimaticas da Universidade Estadual de Goias -

Campus Formosa.
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Figura 2 — Coleta de amostras e medi¢do dos parametros fisico-quimicos. 1 — temperatura e

pH; 2 — Condutividade elétrica.

Fonte: Vieira (2019)

Para a determinagdo da CSS, figura 3, foram seguidos os procedimentos de acordo com
a metodologia proposta por Carvalho (2000). Os filtros de acetato de celulose de 0,45 (um)
foram secos em estufa por 1 hora a 110 °C para remoc¢do da umidade presente no filtro. Depois
os filtros foram pesados e obtido o peso inicial. Posteriormente os filtros foram colocados nas
unidades de filtragdo e as amostras coletadas foram filtradas utilizando a bomba de sucgéo a
vacuo, onde todo material das amostras ficou retido nos filtros. Em seguida os filtros foram
retirados das unidades de filtragdo, identificados e destinados novamente para a estufa por 1
hora a 110 C° para que toda umidade fosse removida. Na quarta etapa os filtros foram pesados

novamente para obtencéo do peso final. Por fim foi calculado a CSS a partir da equagdo abaixo:

Onde:

CSS = Concentragdo de Solidos em Suspensao;

P1= Peso Seco do Filtro;

P2= Peso do Filtro com material retido apds secagem em estufa;

V= Volume da amostra coletada utilizado na filtragio (L)
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Figura 3 — Procedimentos para determinagdo da CSS

Fonte: Vieira (2019)

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os dados avaliados, grafico 1, verificou-se que a CSS, variou de 0,09
mg/l &4 7,43 mg/l nos pontos monitorados, evidenciando que houve uma heterogeneidade. Os
maiores valores de CSS foram identificados na 1° campanha nos pontos P3 com 7,43 mg/1 e P4
com 4,56 mg/l. Tal fator pode estar associado ao inicio do regime pluviométrico na bacia de
contribuigdo, que segundo dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2018) no més
de novembro apresentou indice pluviométrico de 164,5 mm. Fatores antropicos como o uso e
ocupacdo do solo, (areas de solo exposto e impermeabilizadas) e a presenga de residuos solidos
urbanos associados a lavagem de tais estruturas devido o inicio do periodo das chuvas devem
exercer influéncia sobre os resultados. Ja os menores valores de CSS foram identificados na 2°
e 3° Campanha. Apesar do més de janeiro ser considerado chuvoso, segundo o INMET (2019),
o més apresentou apenas 79,8 mm, porém que se espera ¢ uma maior concentracdo de solidos

em suspensdo apenas nas primeiras chuvas. Ja o més de maio como ¢ considerado um més de
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estiagem no municipio os indices pluviométricos s@o baixos o que corrobora com a relagdo dos

dados.

Grafico 1 — Dados referentes a CSS
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Fonte: Vieira (2019)
Analisando o grafico 2, pode se constatar que os dados do INMET (2018) evidenciam

que no dia 09 de novembro de 2018 foi o dia de maior indice pluviométrico do més com 33,6

mm, sendo que no dia da campanha foi registrado apenas 7,6 mm.

Grifico 2 — Indices Pluviométricos referentes a Novembro de 2018
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Assim, como evidenciado anteriormente, como novembro sendo um periodo de

transi¢do do seco para o chuvoso, as primeiras chuvas tendem a lavar os materiais presentes na
bacia hidrografica (residuos solidos urbanos, solos expostos e impermeabilizados)
proporcionando um aumento na concentracio de sélidos em suspensao.

Ja& os valores de pH apresentaram baixa variag@o, de acordo com o grafico 3, os valores

de pH apresentaram variagdo de 6,92 a 8,9 nas campanhas realizadas.

Grafico 3 — Dados Referentes ao pH
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Elaboragiio: Vieira (2019)

Segundo Sperling (2005) os valores de pH, estdo relacionados a fatores antropicos
como, o despejo de esgotos domésticos e efluentes industriais — oxidag@o da matéria organica
e lavagem acidas de tanques, e a fatores naturais, como a dissolug@o das rochas, oxidagdo de
matéria organica e absor¢do de gases atmosféricos.

Em relac@o ao pH, a 3° Campanha se destaca pois apresentou maior valor. Em todos os
pontos desta campanha foram registrados pH entre 7 e 8, tal fator pode estar associado ao baixo
regime de chuvas e a presen¢a de grande quantidade de matéria organica na agua, oriunda da
decomposi¢do das plantas aquaticas presentes na area, conforme figura 4. Devido as
caracteristicas da vegetacdo aquatica ¢ possivel inferir que as mesmas se encontram em estado
de decomposigdo. Ja nas 1° e 2° campanhas o pH esteve normal, variando de 6 a 7. Nao foi

evidenciando nenhuma fonte de poluigdo, como esgotos domésticos ou industriais no local.
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Figura 4 — Vegetacdo em estagio de decomposi¢ao na Lagoa Feia

Fonte: Vieira (2019)

Outro dado levantado e que apresentou varia¢do ao longo das campanhas e pontos de
amostragem foi a condutividade elétrica da agua, grafico 4. A CE apresentou variagdo de 122
us/cm a 177 ps/cm.

Grafico 4 — Dados de Condutividade Elétrica
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Dependendo de fatores como a geologia, pedologia, uso e cobertura do solo e regimes

pluviométricos de determinada bacia hidrografica, em aguas naturais os valores de
condutividade elétrica da 4gua variam entre 10 a 100 uS/cm. Em ambientes com aguas potaveis
tais valores se apresentam na faixa de 200 pS/cm, enquanto em ambientes poluidos por esgotos
domésticos e industriais os valores podem subir para 1000 pS/cm. Geralmente em ambientes
salobros a condutividade elétrica da agua, tende a ser maior, ja em ambientes marinhos os
valores podem chegar a 53.000 uS/cm (CPRM, 2007; Funasa, 2014).

Com relagéo a condutividade elétrica, a 2° Campanha obteve os maiores valores. Pode-
se observa que quanto mais proximo do exutorio do Corrego Josefa Gomes maior foi a
condutividade. Tal fator pode estar associado a capacidade do corrego em carrear materiais e
nutrientes para a lagoa, oriundos da bacia urbana. Apesar de janeiro ser um més chuvoso no
municipio, como foi apresentado anteriormente, de acordo com dados do (INMET, 2019)
ocorreu baixo indice pluviométrico neste més. Assim, como na 3° campanha devido maio ser
considerado um més de seca na regido, a condutividade elétrica da d4gua apresentou os menores
valores, apresentando resultados entre 122 pus/cm e 142 pus/cm, porém, quanto mais proximo
do exutorio mais alto eram os valores, tal fator pode estar associado a capacidade da massa d’
agua em dissolver tais substancias.

J& os dados de temperatura ndo apresentaram variagao significativa, conforme
apresentado no grafico 5.

Grifico 5 — Dados de Temperatura da agua
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De acordo com a Fundacdo Nacional da Satide (2014) as temperaturas em ambientes

aquaticos brasileiros variam de 20° C a 30° C e alteragdes na temperatura podem estdo
associados tanto por fontes naturais (energia solar) quanto por fontes antropicas (efluentes
industrias e aguas de resfriamento de maquinas).

Pode compreender que a 2° Campanha se destacou por todos os pontos apresentarem
temperaturas iguais, como valor de 31° C. Enquanto nas outras duas campanhas a temperatura
apresentou pouca variagdo, entre 23° C e 26° C. Nao ha fontes de polui¢do de esgotos
comprovadas, seja domésticos ou industrias na Lagoa Feia, logo, tais valores apresentados estao
em sua normalidade, sendo apenas por fator natural.

A Fundagdo Nacional da Saude (2014) destaca que as causas de acidez na dgua podem
ser naturais como a presenga de gas carbonico na agua e decomposi¢do de matéria organica, e
também antropica como despejo de efluentes industriais e domésticos. Ja para a alcalinidade
estd devidamente associada a presenca de bicarbonatos, onde estes valores podem ser
expressivos diante a decomposi¢do da matéria organica e a alta taxa respiratoria dos micro-

organismos que liberam de gas carbdnico na agua.

CONSIDERACOES FINAIS

Apesar dos dados levantados, ainda sdo necessarias mais campanhas ao decorrer do ano
para haver um maior e mais significativo panorama da situacdo das aguas da Lagoa Feia, e
descobrir se realmente ha fontes de poluicdo no ambiente. Entretanto, Oliveira (2018) ao
analisar a degradacdo no corrego Josefa Gomes (afluente da Lagoa Feia), concluiu que ha
diversos processos erosivos (sulcos e erosdo fluvial), assoreamento do canal fluvial, descarte
de residuos solidos e efluentes ndo tratados dentro do canal, areas de solo exposto e
canalizagdes, e estes fatores vem alterando a qualidade de agua do corrego comparando com

outros trabalhos.
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