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Resumo: Para um planejamento agricola e ambiental eficiente é de fundamental importancia iniciar-
se com estudos relacionados a aspectos climatologicos da regido, assim, este trabalho teve como
objetivo analisar as variaveis do balango hidrico dos anos de 2012 a 2014 obtidos pela metodologia
de Thornthwaite & Mather (1955) e compara-los com as normais climatoldgicas esperadas para o
estado de Goias. Os resultados mostram que existe um excesso de precipitacdes em determinadas
regibes em determinadas épocas, e grande falta em outras, o que causa preocupacdo com O
armazenamento de agua no solo pois prejudica o inicio da época para plantio e melhor momento para
preparo do solo. Constatou-se que o estado de Goias sofreu com déficit hidrico mesmo na estagdo
chuvosa, no més de outubro pra ser mais exato, indicando atraso nas chuvas, verificou-se também
baixa precipitacdo nos meses de fevereiro e abril e acimas da média em janeiro e marco, mostrando

irregularidade chuvosa que ndo era o esperado para o estado da regido Centro-Oeste do pais.

Palavras — Chave: aspectos climatol6gicos, balanco hidrico, plantio, Goiés.

Introducéo

O planeta Terra, segundo Marengo J. A. et al. (2008), possui uma superficie
completa de 510 milhdes de Km?2, onde dois tercos sdo formados por agua,
aproximadamente 360 milhdes de Km?, entretanto, 98% dessa agua esta localizada
em oceanos, ou seja, agua salgada. As preocupacdes com as questdes da agua sao
muitas, pois atualmente se vive em tempos de possiveis mudancas climaticas,
podendo detectar desde oscilacdes drasticas de temperatura até a mudancas nas
épocas do inicio da estacdo chuvosa. O atraso no incio das chuvas ocasiona
grandes prejuizos ao setor agricola, diminuindo a produtividade e até mesmo
perdendo grande parte da producdo. Com isso, cada vez mais € necessario estudo
climatoldgico nas diversas regiées do mundo, principalmente no armazenamento de

agua nas regifes produtoras agricolas. Um método préatico para quantificar a agua
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no solo, segundo Angiolella & Vasconcellos (2005), € a aplicagdo do principio fisico
de conservagdo de massa, mediante a estimativa do balango hidrico.
O balanco hidrico climatolégico desenvolvido por Thornthwaite & Mather (1955)
possibilita o monitoramento da variacdo do armazenamento de agua no solo, tanto
na escala diaria como em escalas maiores como a mensal, usando medidas de
temperatura do ar e precipitacdo (VAREJAO-SILVA, 2006).
Bergamaschi et al. (1992), afirmam que o balanco hidrico € uma ferramenta que
pode possibilitar o melhor momento para a semeadura na época de plantio e a
lamina de agua a ser aplicada, se for em area irrigada. Para isso, se faz necessario
realizar o balanco hidrico de forma sequencial, e com escalas decendial ou diaria.
Segundo Noébrega & Silva (2007), o uso da irrigacdo na agricultura ajuda no
desenvolvimento e na estabilidade das safras, desde que se tenha o conhecimento
correto da variacdo sazonal das variaveis meteorologicas, e da variacao
climatolégica das mesmas, tais como a precipitacdo e a temperatura do ar. Essas
etapas tem que serem consideras inicialmente, e se faz necessario para que a
técnica ndo deixe de ser uma solucéo e passe a ser um problema, visto que se for
conduzida sem um planejamento adequado ir4 ocasionar um maior gasto de agua e
energia, bem como podera ainda, criar condicdes para o desenvolvimento de pragas
e doencas.
Tendo em vista essas questdes, este trabalho objetivou analisar o armazenamento
de agua no solo por meio do balanco hidrico climatolégico normal para o estado de

Goias para os anos de 2012 a 2014.

Material e Métodos

Para obter a quantidade de agua no solo para posterior avaliacédo, foi realizado o

balanco hidrico climatoldgico normal, desenvolvido por Thornthwaite; Mather (1955),
em diferentes municipios do estado de Goias, descritos na Tabela 1, com a
finalidade de obter as diferentes varidveis do balanco hidrico. Para os célculos
utilizou-se uma Capacidade de Agua Disponivel de 100 mm.

Os balancos hidricos foram feitos para 11 municipios de Goias, 0s quais possuiam
normais climatoldgicas para posterior comparacao. O periodo utilizado foi de 2012 a

2014 e as comparacOes climaticas foram feitas com as normais climatolégicas do
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periodo de 1961 a 1990. Os dados meteorolégicos utilizados foram a temperatura do
ar e precipitacao disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Tabela 1 - Municipios utilizados no estudo e suas determinadas localizagées.

MUNICIPIOS LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE
Aragarcas 15° 53’ 517 52°15’ 03" 310 m
Catalédo 18° 09’ 577 47° 56’ 477 835 m
Formosa 15° 32’ 147 47° 20’ 047 916 m
Goiania 16° 40’ 43” 49° 15’ 147 749 m
Goias 15° 93’ 38” 50° 14’ 04” 496 m
Ipameri 17° 43 19” 48° 09’ 35" 800 m
Itumbiara 18° 25’ 09” 49° 12’ 55” 448 m
Jatai 17° 52’ 53” 51° 42’ 52” 708 m
Pirendpolis 15° 51’ 09” 48° 57’ 33" 770 m
Posse 14° 05’ 35” 46° 22’ 107 81lm
Rio Verde 17° 43 53" 50° 55’ 41” 748 m

Apos os calculos mensais dos balancos hidricos climatolégicos, foi feita a média das
variaveis do balanco hidrico como os armazenamentos (ARM), as deficiéncias (DEF)
e 0s excessos (EXC) para os trés anos analisados. Com as médias calculadas foi
possivel elaborar mapas mensais do periodo chuvoso das variaveis supracitadas.
Para isso, utilizou-se o0 método de Krigagem para a interpolacdo de dados. O

software para espacializacdo dos dados foi 0 SURFER, versédo 11.

Resultados e Discussdes

A Figura 1 A-D ilustra o armazenamento de agua no solo para 0s meses de
novembro, janeiro, fevereiro e marco. Como se pode observar no més de novembro
a agua no solo variou proximo a 75 mm e apenas a regido sudeste do estado
apresentou valores entre 10 — 30 mm. Sans L. et al. (2001), comenta que a época de
precipitacdo na regido do centro-oeste brasileiro € a partir do més de outubro, ou
seja, mostra homogeneidade nesta época para o estados de Goias, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul e ainda uma parte do estado de Minas Gerais, citando também

a incerteza do armazenamento de agua no solo ap6s o més de janeiro.
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Armazenamento Médio de 2012 a 2014 — Més de Novembro Armazenamento Médio de 2012 a 2014 — Més de Janeiro
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Figura 1 — Armazenamento médio de agua no solo do periodo de 2012 a 2014

dos seguintes meses: A) novembro, B) janeiro, C) fevereiro e B) marco.

As médias de ARM do més de novembro se mantiveram proximas ou acima de 100
mm até o més de abril, destacando para a regido do planalto meridional, onde estao
situados municipios como Jatai e Rio Verde, sendo que nessa regido os valores de
ARM ficaram na maior parte dos meses entre 90 e 100 mm, outra regido que
também obteve altas médias de ARM foi o em torno do Distrito Federal, ndo tendo
valores menores que 85 mm, sendo representado pelo municipio de Formosa,
localizado a aproximadamente 60 km de Brasilia, conforme a Figura 1 B, C e D.

No periodo analisado, se observou que no més de fevereiro a DEF mostrou
resultados diferente dos esperados, conforme descreve a Tabela 2. De acordo com
os resultados, a normal climatologica do periodo de 1961 a 1990 do INMET indica
gue no més de fevereiro ndo deveria ocorrer nenhum déficit hidrico em Goias.
Porém, observou-se deficiéncias em diferentes regifes de Goias em fevereiro, o que

pode ter prejudicado a safrinha nessas regides nos anos analisados.
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Tabela 2. Deficiéncias hidricas no més de fevereiro para Goias do periodo de 2012 a
2014 comparados com as deficiéncias esperadas de acordo com a normal

climatolégica.
wnicipos  Defeéndanddage  Defieercsnorma
Aragarcas 7,2 0,0
Catalao 53 0,0
Formosa 3,2 0,0
Goiania 0,0 0,0
Goias 0,0 0,0
Ipameri 16,7 0,0
ltumbiara 0,0 0,0
Jatai 0,0 0,0
Pirendpolis 0,0 0,0
Posse 9,1 0,0
Rio Verde 0,0 0,0

Com os mapas plotados foi possivel observar que as maiores deficiéncias ocorreram
no més de setembro, atingindo valores médios superiores a 150 mm na regiao
noroeste, proximo a divisa com o estado de Tocantins (Figura 2 A). Segundo
CABRAL J. L. (2016), o estado de Tocantins possui altas temperaturas no periodo
de estiagem (maio a setembro), pela influéncia da posicdo geografica, sendo
préximo a linha do Equador e por predominar uma massa de ar quente sobre todo o
periodo. Isso € esperado devido ao final da estacdo seca, entretanto, o valor de
deficiéncia que ocorrer nesse més ira determinar em quanto tempo podera ocorrer a
recarga da agua no solo. No més de outubro a deficiéncia foi menor (Figura 2 B),
marcando o inicio do periodo chuvoso, mas apenas no més de novembro que a
deficiéncia hidrica de agua no solo foi diminuida significativamente (Figura 2 C). Ja
em janeiro praticamente ndo havia mais deficiéncia hidrica em praticamente todo o
Estado de Goias (Figura 2 D).
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Deficiéncia Hidrica Média de 2012 a 2014 — Més de Setembro Deficiéncia Hidrica Média de 2012 a 2014 — Més de Outubro
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Figura 2 — Déficit médio de agua no solo do periodo de 2012 a 2014 dos seguintes

meses: A) setembro, B) outubro, C) novembro e D) janeiro.

Analisando os dados de excessos hidricos, também foi observado valores muito
abaixo do esperado devido a falta de chuva nesses trés anos. A espacializacdo dos
dados permite observar que houve pouca ou uma grande irregularidade nas chuvas
entre 0s meses de outubro a marco nas diferentes regibes de Goias analisado. Por
exemplo o municipio de Posse — GO teve um excesso hidrico dentro do esperado,
169,8 mm em janeiro, ja que eram esperados valores proximos a 152,6. JA no més
de fevereiro ocorreu uma situacéo diferente, sendo que o excesso hidrico esperado
era 114,8 mm e ocorreu uma média dos anos analisados de 5,56 mm. Segundo
CRUZ S. P. et al. (2006), entre os anos de 2003 a 2005 a média de precipitacdo na
regido de Jatai — GO foi de aproximadamente 1.410 mm resumida praticamente

entre 0s meses de outubro a abril e com o0 maior excesso hidrico no més de janeiro
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com 207,4 mm. Quando comparado com estes resultados, médias dos anos de 2012
a 2014, o municipio de Jatai registoru um excesso hidrico de 135,9 mm para o0 més
de janeiro (Figura 3), e precipitacdo média dos trés anos foi de 1.739 mm,
concluindo entdo que em apenas sete anos o0s resultados podem apresentar uma
grande diferenga nos valores do excesso hidrico para 0 més de janeiro, mais uma
vez irregularidade nas chuvas no estado de Goias.

Excesso Hidrico Médio de 2012 a 2014 — Més de Janeiro
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Figura 3 — Excesso hidrico médio (periodo de 2012 a 2014) para 0 més de janeiro no

estado de Goiéas.

Consideracfes Finais

As analises dos resultados permitiram concluir que entre os anos de 2012 a 2014 o
estado de Goias passou por um periodo de menor quantidade de chuva, quando
comparado com as normais esperadas e também por chuvas irregulares, permitindo
gue o balanco hidrico mostrasse as deficiéncias de agua no solo no estado o que
certamente prejudicou a agricultura no periodo. E de suma importancia cada vez

mais avaliar as questdes climaticas no planejamento agricola a fim de diminuir as
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incertezas dos produtores rurais, otimizando o0 uso dos recursos naturais com a

simples utiliza¢éo do balanco hidrico.
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