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Resumo: A diversidade biolégica presente nos ecossistemas aquaticos esta sujeita a diferentes
pressdes antropicas. Nesse contexto estudos de monitoramento ambiental dos ecossistemas
aguaticos utilizando organismos biolégicos se mostram Uteis e eficientes. As diatoméaceas séo
importantes organismos componentes do fitoplancton que respondem rapidamente a mudanc¢as no
meio aquatico e consequentemente se mostram como eficientes bioindicadores da qualidade da
agua. Nesse trabalho revisamos a literatura sobre o uso de um grupo de algas (Bacillariophyceae)
como bioindicadores, ressaltando as principais caracteristicas desse grupo de algas e os ambientes
gue algumas espécies toleram. Foi possivel perceber um aumento nos estudos usando essas algas
ao longo dos anos, sugerindo um aumento do interesse do uso desses organismos em estudos de
monitoramento. Nota-se ainda que diferentes espécies de diatomaceas séo utilizadas em diferentes
ambientes mostrando que esse grupo de algas sdo observadas em diferentes niveis de impactos ao
longo de um gradiente, as tornando apropriada para estudos de monitoramento.
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Introducéo

Perturbagcbes antropicas e mudancas globais tem levado ao declinio da
biodiversidade e da qualidade ambiental (VINEBROOKE et al., 2003). E muito dessa
diversidade perdida ainda € Ilimitado e incompleto, principalmente entre os
invertebrados e microrganismos aquaticos nos trépicos (MYERS et al., 2000). Assim,
apesar dos ecossistemas aquaticos abrigarem grande diversidade biol6gica, as
espécies desses ambientes sdo ameagadas por fatores como poluicdo aquatica,
invasdo de espécies, sobre-exploracdo, degradacéo de habitats e alteracdo de fluxo
hidrico (DUDGEON et al., 2006).

Muitas espécies de algas respondem a concentracao de substancias na agua
e por isso podem ser utilizadas como bioindicadoras do estado tréfico e nivel de
poluicio de um ambiente aquatico (VIDOTTI; ROLLEMBERG, 2004). O
biomonitoramento € um método muito utilizado em estudos de impacto ambiental
que visa preservar a integridade dos ecossistemas naturais com base na resposta

de organismos biologicos a diferentes alteracbes em varidveis fisico quimicas do
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ambiente (KUMARI et aI.,008). s algas constituem | dos guos |
ecologicamente mais importantes nos ecossistemas aquaticos, elas sdo a base da
cadeia alimentar nesses ambientes e um dos mais importantes grupos responsaveis
pela manutencdo de servi¢cos ecossistémicos como a produtividade primaria (OMAR,
2010). Além de serem consideradas bons indicadores de condicbes ambientais
devido ao seu curto ciclo de vida, taxa de reproducdo rapida e sensibilidade a
alteracbes fisicas e quimicas. Assim, alteracdes nos niveis de nutrientes e
contaminantes nos ambientes aquaticos afetam a populacdo e taxa fotossintética
das algas (PARMAR et al., 2016).

O grupo das diatomaceas (Bacillariophyceae) esta entre os mais comuns em
ambientes aquéticos continentais sendo responsaveis por grande parte dos servi¢cos
ecossistémicos atribuidos as algas (produtividade primaria, ciclagem de nutrientes)
(MORESCO; RODRIGUES, 2014). Portanto o presente trabalho tem o objetivo de
resumir brevemente a literatura cientifica para demonstrar a importancia das algas
diatomaceas como bioindicadores da qualidade da &gua dos ecossistemas
aquéaticos e verificar se ao longo dos anos ha uma tendéncia de aumento nas

pesquisas utilizando essas algas como bioindicadoras.

Material e Métodos

Esse trabalho consiste de uma revisdo da literatura publicado sobre o uso de
diatomaceas como bioindicadores da qualidade ambiental, assim trabalhos que
abordam essa tematica foram inseridos na revisdo. Além disso a tendéncia temporal
da publicacdo foi investigada a partir de uma busca na base de dados Web of
Science com os termos de busca “bioindicator” (bioindicador) OR “water quality”
(qualidade da agua) AND “diatom*” (diatomacea), publicados entre 1964 a 2016,
demonstrando a tendéncia temporal de aumento nas pesquisas utilizando

diatomaceas como bioindicadores da qualidade da agua.

Resultados e Discussao

As diatomaceas sdo algas ubiguas e cosmopolitas conhecidas por terem
estruturas celulares complexas e estruturas que permitem sua aderéncia ao
substrato (ROUND et al., 1990). Elas se sobressaem como um dos grupos mais
importantes devido sua alta riqueza e abundancia, sendo considerado um dos

grupos de algas com alta relevancia na produtividade primaria, além de serem bons
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indicadores biolégicos da qua‘lidade ds ecossistemas aqutio BELN; |
SEGIEE, 2010). Pesquisadores afirmam que em andlises da qualidade da agua
usando diatoméaceas forneceu resultados mais precisos em relacdo ao uso de
macroinvertebrados (BELORE et al., 2002). A busca no Web of Science no espaco
temporal analisado resultou em um total de 1463 artigos publicados, demonstrando a
tendéncia temporal de aumento nas pesquisas utilizando diatomaceas como
bioindicadores da qualidade da Agua nos anos mais recentes (r?adj=0.89; p<0.000;
LogioN°Artigos=0.00547 x anos — 108.03).

O crescimento e composi¢cdo da diatomoflora nos ecossistemas aquaticos
depende da heterogeneidade ambiental, seu hébito séssil e capacidade de
responder a perturbagdes antropicas ou naturais. Nesse sentido pesquisadores tém
usado caracteristicas das assembleias de diatomaceas para avaliar a qualidade da
agua e o estado tréfico de ambientes aquaticos, pois sdo algas que respondem
rapidamente a perturbacdes no hébitat (FARIA et al., 2013). A sensibilidade dessas
algas a eutrofizacé@o tem sido utilizada como ferramenta em estudos paleoecol6gicos
e ecoldgicos, através de sua resposta ao ambiente é possivel estimar diferentes
niveis de eutrofizacéo (Tabela 1) (SILVA et al., 2010).

Tabela 1. Espécies de diatomaceas encontradas em ambientes com diferentes

estados troficos.

o ) ; Tolerancia ~ Ambientes o
Espécies de diatomaceas ) . Referéncia
ao ambiente  aquético

Achnanthidium minutissimum; Aulacoseira itélica; Eutréfico/ Reservatério/ Faria et al. (2013);
Cocconeis placentula var. lineata; Encyonema  Hipereutrofico Rio Salomoni et al
silesiacum; Eolimna minima; Eunotia bilunaris; (2006); Silva et al.
Fragilaria parva; F. vaucheriae; Gomphonema (2010)

parvulum; G. gracile; G parvulum; Lemnicola
hungarica; Navicula cryptotenella; Nitzschia

palea; Sellaphora seminulum.

Encyonema minutum; Eunotia Mesotrofico Reservatorio/ Salomoni et al.
Bilunaris; Fragilaria crotonensis; Frustulia Rio (2006); Silva et al.
saxonica; F crassinervia; Cyclotella (2010)
meneghiniana; Diadesmis contenta; D.

confervacea; Navicula cryptonella; N. radiosa, N.
rostellata; N. cryptocephala; Nitzschia amphibia;

N. palea var. tenuirostris; N. clausii, N. gracilis;
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Pinnularia Braunii; Sellaphora seminulum Synedra
acus; Cocconeis placentula; Gomphonema gracile;

G. Parvulum; Lemnicola hungarica;

Stenopterobia delicatissima; Diploneis ovalis; D. Oligotrofico Reservatorio Silva et al. (2010)
subovalis; Chamaepinnularia mediocris;
Pinnularia divergens; P. brauniana; P. borealis;
Neidium affinis; Brachysira rostrata; Frustulia
saxbnica; F. crassinervia; F  neomundana;
Planothidium biporomum; Encyonopsis schubartii;
E. difficilis; Encyonema neomesianum; Eunotia
subarcuatoides; E. rhomboidea; E. naegelii; E.

pirla; E. rabenhorstii; E. flexuosa; E. major.

O uso de diatomaceas como bioindicadores no Brasil é recente e centralizado
na regido sul com estudos de descricdo da comunidade e inferéncias ecologicas
(SALOMONI et al., 2006) abordando particularmente a eutrofizag&o, inferindo que as
diatoméaceas destacam-se entre o0s principais indicadores biolégicos por
apresentarem um serie de atributos, como a sensibilidade 4s mudancas ambientais
tanto para as que ocorrem diretamente no ecossistema aquatico como no entorno do
corpo d’agua (areas agricolas, desmatamento, redu¢ado das matas de galeria etc.) e
por suas estruturas fisicas as “valvas” bem preservadas nos sedimentos, pois seu
envoltério celular € constituido de silica polimerizada que € resistente a
decomposicdo por bactérias, dissolugdo quimica e ruptura fisica o que permiti sua
correta identificacdo ocorra mesmo apos longos periodos de tempo (BELLINGER et
al., 2006, SMOL, 2008). Mas atualmente os estudos com esses organismos vem
avancando no Brasil contemplando seus aspectos como bioindicadores em outros
biomas e regides (PROCOPIAK et al., 2006).

Considerac0fes Finais

As diatomaceas sdo muitos utilizadas em estudos de biomonitoramento da
qualidade da agua, ha espécies tipicas de ambiente oligotréficos e mesotréficos. Ha
espécies de diatomaceas que toleram niveis altos de poluicdo outras existem em
ambientes com nivel de eutrofizacdo muito baixa. Entretanto a resposta rapida das

diatomaceas a mudancas nas variaveis fisicas e quimicas da agua permite 0 uso
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dessas algas como bioindicador em substituicdo ou suporte aos indices baseado

apenas em variaveis fisico-quimicas.
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