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Resumo: A agricultura brasileira vem apresentando um grande avanco nos ultimos anos com a
ampliacdo da producdo e da produtividade dos diversos cultivos agricolas. Contudo, as mudancas
climaticas podem mudar este cenario. Este trabalho objetivou analisar os impactos das mudancas
climéaticas na agricultura do estado de Goias nos Ultimos dez anos e desenvolver e testar estratégias
para se trabalhar o tema por meio da Educacdo Ambiental. Para analisar o panorama das mudancas
climaticas em Goias foi realizado levantamento bibliografico em bancos de teses e dissertacdes, bem
como, artigos publicados em periddicos nos Ultimos 10 anos (2005-2015). Na universidade foram
elaborados e validados uma palestra e um questionario para se trabalhar o tema em espacos néo
formais. Segundo os trabalhos levantados na literatura os impactos desencadeados pelas mudancas
climaticas ja sdo vividos de maneira leve. No entanto, tendem a se intensificarem com o tempo
resultando em impactos irrecuperaveis na agricultura, como por exemplo, a inviabilidade econdmica
de se plantar uma espécie antes cultivada na regido. O levantamento mostrou escassez de estudos
sobre os impactos das mudancas climéticas na agricultura em Goias. A estratégia de se trabalhar a
transposicao didatica por meio de palestra em espago ndo formal mostrou-se positiva para
abordagem da tematica proposta.

Palavras-chave: clima, producgéo agricola, educagcdo ambiental, espagos formais e ndo-formais.

Introducéo

Segundo Christofoletti (1989) mudanca climatica € caracterizada por
alteracdes, em longo prazo, na precipitacdo, temperatura, ventos e outras variaveis,
comprovadas por registros paleontolégicos, estratigraficos e historicos. As
irregularidades climaticas, secas ou cheias, sempre tiveram uma repercussao
negativa nas atividades humanas, “pois qualquer evento climatico fora dos padroes
habituais é capaz de deflagrar uma reacdo em cadeia que afeta ndo somente a
organizagdo socioecondémica como pode alterar o meio ambiente” (MONTEIRO,
1976).

A agricultura brasileira vem apresentando um grande avanco nos ultimos anos
com a ampliagcdo da producdo e da produtividade dos diversos cultivos agricolas.

Entretanto, novos cendrios podem ocorrer como decorréncia das alteracdes
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climaticas e aumento da corintrag de CO; na atmosfea. Por eplo, |
incidéncia de pragas e doencas nos cultivos agricolas € decorrente da interacao
planta hospedeira, patégeno e condicbes ambientais. Assim, modificacdes na
importancia relativa das pragas e doencas das principais culturas podem ocorrer em
um futuro proximo, com impactos positivos, negativos ou neutros (MANZATTO,
2011).

Pode-se dizer que o impacto liquido da mudanca do clima seria negativo para
a agricultura brasileira, sobretudo para a regido Centro-Oeste. Ainda que a
agricultura fosse uma atividade com grande capacidade de adaptacdo as mudancas
climaticas, ocorrendo num intervalo de décadas, os eventos meteoroldgicos
extremos (precipitacdes intensas que removem solos tornados frageis por agricultura
intensiva; ocorréncia de granizo; ocorréncia de vendavais) afetariam qualquer tipo de
agricultura (RAMOS et al., 2011).

Tarifa (1994) esclarece que as maiores alteragBes climaticas, resultantes do
processo de ocupacdo agricola no Brasil, dizem respeito as mudancas no fluxo do
escoamento hidrico e, portanto, sdo de escala micro e topo-climatica. O autor
salienta também que a provavel diminui¢cdo da pluviosidade de 30 a 35% decorre da
substituicdo regional da Floresta Amazonica por pastagens e cultivos, podendo
resultar na diminuigcdo do fluxo de umidade para as areas agricolas do Centro-Sul.
De acordo com Assad et al. (2016) na agricultura, tal como observado nas ultimas
décadas, preocupa a projecao de forte tendéncia de aumento de frequéncia de dias
com temperaturas superiores a 34°C nos proXximos anos.

Os impactos na producédo vegetal, caso ndo se busquem solu¢des de manejo
e adaptacédo, podem atingir mais de 90% de reducéo na producéo de milho safrinha
e 80% na producéo de soja. Diversos caminhos de adaptacao e de busca por novos
sistemas de producédo estdo sendo testados para reduzir os impactos estimados nos
cenarios estudados (ASSAD et al., 2016).

O Ministério do Meio Ambiente, por intermédio do Programa Nacional de
Educacdo Ambiental, oferece oportunidade para a educacdo ambiental no Brasil. A
razdo é simples: continuar disseminando o dialogo, como esséncia do intercambio,
da participacdo e do controle social, diretriz da nova politica ambiental integrada. Um
passo rumo a sustentabilidade (SILVA, 2004).

Portanto, um instrumento possivel para tornar a linguagem técnica em
informacéo entendivel aos produtores rurais é a educacdao ambiental. Esta trabalha
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como uma ponte entre o mei?técnio e 0 campo, se tornando cda vez i |
necessaria, uma vez que as pesquisas precisam chegar aos produtores cada vez
mais rapido, pois sao eles quem as utilizam na pratica.

Neste contexto, este trabalho teve por objetivos analisar os impactos das
mudancas climaticas na agricultura do estado de Goias nos ultimos dez anos e
desenvolver e testar estratégias para se trabalhar o tema, por meio da Educacao

Ambiental, no municipio de Palmeiras de Goias.

Material e Métodos

Para analisar o panorama das mudancgas climaticas no estado de Goias foi
realizado levantamento bibliografico em bancos de teses e dissertacdes, bem como,
artigos publicados em periddicos classificados no “Peridédicos Qualis da Capes” nos
tltimos 10 anos (2005-2015). Os trabalhos selecionados foram triados e dispostos
em uma planilha onde os dados foram sistematizados. A analise dos dados
possibilitou o delineamento do panorama estadual dos impactos das mudancas
climaticas na agricultura.

A partir destes dados foram pensadas e propostas estratégias para se
trabalhar os principais impactos recentes das Mudancgas Climéticas na agricultura
em Goias por meio da educacdo ambiental. Na universidade foram confeccionados e
validados um questionario e uma palestra. O questionario objetivou avaliar o
conhecimento acerca das mudancas climaticas por meio de questfes fechadas de
multiplas escolhas e uma questéo discursiva.

A palestra foi construida com base em dados técnico-cientificos. Na palestra
as informacdes foram apresentadas de modo mais objetivo, sintético e claro
tornando os dados acessiveis e entendiveis a todos. A palestra contou com o
recurso visual de slides, atentando-se para a questao da linguagem e do tempo de
apresentagao.

Antes de serem aplicados aos produtores tanto a palestra quanto o
guestionario foram validados na Universidade por um grupo focal selecionado por
apresentar o perfil de académico e também de produtor rural da regido. Assim, foram
selecionados dois discentes com este perfil que participaram da validac&o.

A validagdo buscou suscitar as principais duvidas de quem convive com 0

assunto no campo. Durante a validagdo varias sugestbes foram acatadas e na
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segunda rodada de avalicdo foram aprovadas pelo grupo focal para aplicacédo aos

produtores.
Resultados e Discussao

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2012) em
Goias, dos 64 produtos produzidos e pesquisados, trés culturas responderam por
75,6% da producédo estadual. A soja é a cultura de maior valor com 38,1% do total,
seguida pela cana-de-acucar e o milho.

Foram encontrados poucos trabalhos sobre a tematica impactos das
mudancas climaticas na agricultura em Goias (Quadro 01). A maioria dos estudos foi
com soja, portanto h&d necessidade de mais trabalhos incluindo outras culturas
importantes para o estado.

De modo geral, os trabalhos levantados na literatura apontaram como
impactos das mudancas climaticas aumento da temperatura nos préximos anos; leve
diminuicdo da precipitagdo média anual, principalmente nos meses mais secos do
ano; diminuicdo do rendimento agricola de varias culturas; diminuicdo de area
plantada de varias culturas; e aumento do nimero de areas com riscos climaticos
(Quadro 01). Dentre as medidas de mitigacao sdo apontadas pelos artigos: praticas
agricolas que aumentam o sequestro de carbono, melhoramento genético de plantas
cultivadas e manejos de baixo impacto ambiental (Quadro 01).

importante destacar que as informacfes dos impactos das mudancas
climaticas e das medidas mitigadoras sdo, em sua maioria, inacessiveis aos
produtores devido a complexidade dos dados e linguagem técnica, sendo necesséria
a transposicdo didatica dessas informacBes para que sejam, de fato, Uteis aos
produtores. Assim, um instrumento possivel para tornar a linguagem técnica em
informacao entendivel aos produtores é a educagcdo ambiental.

Existem 6rgdos que ja atuam nesse ambito, um deles € o SENAR (Servico
Nacional de Aprendizagem Rural) que trabalha junto as associa¢fes de produtores e
sindicatos, mas infelizmente ndo conseguem atender toda a demanda, por isso ha

sempre espaco para a atuacdo da comunidade académica.
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Quadro 01: Dados sobre os impactos das mudangas climaticas na agricultura do

estado de Goias nos ultimos 10 anos (2005-2015), com base em levantamento

realizado na literatura.

Referéncias Local de Espécies Impactos descritos Medidas Mitigadoras
realizagdo abordadas
do estudo
Mariano Municipios Soja Variavel deficiéncia | Necessidade de maior
(2005) do Sudoeste hidrica  penaliza  os | mensuracédo, utilizando dados
de GO rendimentos, diarios, balancos hidricos
principalmente nas fases | sequenciais e a avaliagdo da
vegetativa e floracdo, | influéncia do fendbmeno El
estas ocorrem  nos | Nifio e La Nifia, para os
meses de dezembro a | municipios da regido em
janeiro, e o0 excesso | estudo.
hidrico, em fevereiro,
principalmente na fase
da colheita.
Assad et al. GO emgeral | Soja 40% de reducao das Mudangas nas épocas de
(2008) areas aptas para cultivo | plantio.
com aumento de 3°C na
temperatura.
Maciel et al. Sete Soja Elevacao da temperatura
(2009) municipios em 1,8°C e redugdo em
de GO 10% da precipitacdo em
100 anos. Reducéo de
88% na &rea indicada
para cultivo com plantio
de baixo risco climético
Ramos et al. Cataldo, Rio | Trigo Aumento da temperatura | Avangco do  conhecimento
(2011) Verde, promove crescimento da | cientifico sobre 0
Ipameri e evapotranspiragéo e, funcionamento do sistema
Jatai consequentemente, climatico, diminuicdo das
aumento na deficiéncia incertezas, 0s estudos
hidrica, provocando utilizaram modelos
aumento de areas com matematicos para estimar 0s
alto risco climético. impactos na agricultura, porém
falta validacéo com
experimentacdo de campo.
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Kobori
(2011)

et al.

GO

Alface

Regio  comprometida
para o plantio de alface
(2071-2100).

das atuais cultivares s6

O cultivo

sera possivel entre maio
a julho e com risco de
perdas. Em todos os
demais meses do ano a
temperatura ird superar
muito as atualmente
recomendadas para a
cultura. N&o ocorreréo
grandes alteragcdes no
regime pluviométrico.
Nestas regides havera
necessidade de

importacéo de alface.

Jesus
et al. (2013)

JUnior

GO

Café

Considerando um
aumento de 1°C, 3°C e
58°C na

média anual do globo, o

temperatura

cultivo do café arabica
nos estados de GO, MG,
SP e PR

drasticamente

sera
reduzido
nos proximos 100 anos,
se mantidas as
condicbes genéticas e
fisiolégicas atuais. No
caso de GO, MG e SP a
restricio ao  cultivo
atingira mais de 95% da
area, inviabilizando a
cultura do cafeeiro; em
GO,

aumento de até 3°C, o

considerando o
cafeeiro sera
considerado cultura de
alto risco, mesmo com a

irrigacéao.

Praticas que permitam

aumentar o sequestro de
carbono, reduzindo o efeito
estufa; melhoramento,
genético das plantas para
estresses ambientais;
implementacdo de estratégias
adequadas de manejo da
cultura cafeeira, como por
exemplo, selecdo de areas

adequadas para  plantio,

arborizacao, etc.
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Brunelli et al. | Centro do | Olericolas | Previsto aumento de 4°C Somete cultivares adataas
(2011) estado de | (Brassicas na temperatura média ao | a altas temperaturas serdo
GO em geral) longo do ano. Os meses | passiveis de cultivo.

de setembro e outubro
serdo inviaveis para
qualquer  cultivo em
detrimento das
temperaturas superarem
os 30°C.

Quanto as estratégias para se trabalhar o tema mudancas climaticas em
ambiente nao formal, foi desenvolvido e validado um questionario estruturado
composto por 14 perguntas, sendo 13 objetivas de mudltiplas escolhas e uma
discursiva relacionada ao conhecimento sobre o tema mudangas climaticas. As
primeiras perguntas buscavam informacées sobre o perfil do produtor, enfatizando
tamanho da propriedade, tamanho da area produtiva, tamanho da reserva legal,
culturas produzidas e acesso a linhas de crédito. No decorrer do questionario as

bY

perguntas buscavam informac¢des com relagdo a percepcéo individual sobre as
mudancgas climaticas nos ultimos 10 anos em escala local.

Este questionario foi previamente testado e validado na Universidade
Estadual de Goias — Campus Palmeiras de Goids por um grupo focal composto por
discentes que apresentavam tanto o perfil de académico, quanto de produtor rural da
regido. O questionario em sua versdao inicial foi alterado pelo grupo focal e apo6s
nova rodada de debates chegou em sua verséo final para aplicacdo em campo. Tal
estratégia da maior confiabilidade ao método.

Além disso, foi elaborada a palestra intitulada “Impactos das Mudancas
Climaticas na Agricultura” cuja a referéncia tedrica principal foi o texto “Modelagem
Climatica e Vulnerabilidades Setoriais a Mudanga do Clima no Brasil” do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacédo (2016). Esta palestra com duracdo de 40 minutos
apresenta conceituacao teorica, bem como, importantes dados cientificos sobre os
principais impactos das mudangas climéaticas na agricultura, com enfoque na
realidade do estado de Goias.

E importante destacar que a palestra também passou por validacdo pelo
mesmo grupo focal antes de ser aplicada em campo. O grupo focal fez, ao longo da
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validagdo, varias sugestbes qué foram acatadas e contribuiram signficativamete |
para a melhoria do material.

A palestra foi apresentada no Sindicato Rural do Municipio de Palmeiras de
Goias—GO a produtores rurais selecionados para participar do curso oferecido pelo
SENAR com o tema “Capacitagéo do Projeto ABC Cerrado”. No dia da apresentacao
11 produtores participantes do curso assistiram a palestra e mostraram-se
interessados no tema. Houve participacdo com colocacdes interessantes sobre a
percepcao individual em relacdo as mudancas climaticas em escala local,
discussGes, bem como, varios questionamentos. Também foi aplicado aos
produtores rurais 0 questionario antes e ap6s a palestra visando avaliar se o
momento de socializacdo proposto surtiu efeito positivo na aquisicdo de

conhecimentos sobre o tema. O questionario mostrou resultados positivos.

Consideracgdes Finais

‘

O trabalho evidenciou que ha escassez de estudos sobre os impactos das
mudancas climaticas na agricultura em Goias. A necessidade de conhecimento se
acentua cada vez mais, pois os produtores ja estao sendo vitimados pelos impactos
das mudancas climéaticas.
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