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Resumo: A utilizacdo do solo para agropecudria pode provocar mudancas na quimicas no solo e
alterar a composigdo e atividade microbiana no solo. O presente estudo avaliou as caracteristicas
bioguimicas de solos sob diferentes sistemas de producdo. Trés subamostras de solo foram coletadas
em Cerrado, pasto, ILPF e lavoura, na estacdo seca e chuvosa, na camada 0-10 cm, em Cachoeira
Dourada, GO, totalizando dez amostras compostas. Foram avaliadas a atividade enzimatica de B-
glicosidase e fosfatase &cida e os dados foram analisados via ANOVA e Teste de Tukey, considerando
p<0,05. A atividade de B-glicosidase e fosfatase acida exibiu variagfes significativas (p<0,05), nos
diferentes sistemas de producéo e épocas do ano. B-glicosidase e fosfatase apresentaram valores
mais elevados no Cerrado. As avaliacdes bioguimicas do solo indicaram que a variagdo na atividade
de hidrolases podem ser resultantes do tipo de uso do solo.

Palavras-chave: Hidrolases. Cerrado. Pasto. Integracéo lavoura-pecudria-floresta. Soja. Qualidade do
solo

Introducéo

A implantacdo de sistemas de producdo agropecuaria que proporcionam
aumento no teor de matéria organica no solo sdo indicados como mais sustentaveis
em virtude da relacdo entre a matéria organica e a qualidade do solo (BALBINO et
al., 2011). Sendo assim, é necessario avaliar a qualidade dos solos em diferentes
tipos de uso e manejo.

A avaliacdo da qualidade do solo pode ser realizada através de indicadores
gue sao atributos que se relacionam com as funcdes desse ecossistema. A atividade
enzimatica tém sido utilizada como bioindicadores de qualidade do solo, pois
indicam o estado de funcionamento bioldgico do solo e a capacidade de
mineralizacdo da matéria organica (BALOTA et al., 2014; BINI et al. 2014).

Estudos de avaliagdo do solo em areas de pastagens e areas de culturas
perenes e anuais apontaram que a atividade enzimatica é alterada sobre diferentes
condicfes de uso do solo (ZAGO et al., 2016). Dentro desse contexto, o objetivo do
presente estudo foi avaliar as caracteristicas bioquimicas de solos sob diferentes

sistemas de produgdao.
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Material e Métodos

Trés subamostras de solo foram coletadas em areas de Cerrado nativo,

pastagem, em diferentes subareas do sistema iLPF (entre renques e entre arvores
de Eucalipto) e éarea de cultivo de soja, em Cachoeira Dourada, Goids. A
amostragem foi realizada no periodo seco (outubro/2016) e chuvoso (janeiro/2017),
na profundidade de 0-10 cm, totalizando 10 amostras compostas.

O monitoramento da atividade enzimatica B-glicosidase e fosfatase acida foi
realizado em triplicata, utilizando a metodologia descrita por Baldrian et al. (2005) e a
atividade enzimatica foi expressa em pmol p-nitrofenol g ht. Para verificar a
influéncia da sazonalidade (chuva e seca) e a influéncia das culturas (Cerrrado,
Pasto, subareas do ILPF, Lavoura) sobre a atividade enzimatica foi realizada a
analise univariada (ANOVA Two-way) e Teste de Tukey (considerando p<0,05).

Resultados e Discusséao

Os efeitos testados (tipo de uso do solo e sazonalidade), assim como a
interagcéo entre os fatores influenciam significativamente a atividade de (-glicosidade
e fosfatase acida (Figura 1A e 1B). Na seca, a atividade de B-glicosidase foi
significativamente mais elevada nas éareas de Cerrado, quando comparada as
demais areas avaliadas. Ecossistemas ndo antropizados tendem a apresentar maior
guantidade de serapilheira que € essencialmente importante para fornecimento de
substratos prontamente mineralizaveis e crescimento da microbiota responsavel pela
mineralizac&o de celulose (GREGGIO; NAHAS, 2007; CHAER; TOTOLA, 2007).

Ainda no que se refere ao periodo seco, a atividade de B-glicosidase, na area
de pasto foi superior ao ILPF e a Lavoura (Figura 1A). O menor valor de média de
atividade de B-glicosidase, nesse periodo, foi encontrado no sistema ILPF (entre
renques), que € o local onde o gado realiza o pastejo (BALBINO et al. 2011). De
acordo com outros estudos, 0 pastejo do gado pode provocar alteracbes na
guantidade de residuos de plantas depositados na superficie do solo, reducdo no
carbono microbiano e influenciar negativamente a atividade microbiana no solo
(CARNEIRO et al., 2009; SILVA et al., 2015).

No periodo chuvoso, B-glicosidase ndo exibiu diferencas significativas na

atividade enzimatica, nas areas avaliadas, 0 que indica que as condi¢cdes para acao
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dessa enzima e a relagéo solo-plantafornecida pelos diferentes aroecossstema |
podem ser semelhantes (STIEVEN et al. 2014).

100

250
aA I scca I

[ chuva
bA
bcA
aB
aB aB
lﬁ T lﬂ
(] (] N
@b oé' QQ
& <Q AR

I seca
[ chuva

abA

80 200

60 - bB bA cA

40
aA

20

T 0 T
\)‘Q bo

cA
i aA
T
O

o
Vg ¢

1 -1
B-glicosidase (umolpNP g h )
o
|
S
>
. -1 -1
Fosfatase acida (umolpNPg h )
()] o [
o o o
L 1 1
I |
"% I >
o
I—{g
—
o
i o
H>

Figura 1: Valores de média de atividade enzimatica em diferentes tipos de uso do
solo. 1A: pB-glicosidase, 1B: fosfatase acida. Diferentes letras mindsculas
representam variacdes significativas entre os diferentes tipos de uso do solo,
enquanto diferentes letras mailsculas representam variacfes significativas entre os
periodos do ano. As médias seguidas pela mesma letra ndo se diferem

estatisticamente entre si (p<0,05, ANOVA e teste post-hoc Tukey).
*ILPFL: entre arvores de Eucalipto; ILPFC: entre renques.

Diferencas significativas na atividade de fosfatase acida foram constatadas
para todos os sistemas durante a estacdo chuvosa e seca (Figura 1B). No Cerrado,
os niveis de atividade foram significativamente mais elevados do que as demais
areas avaliadas, na chuva e seca. No periodo seco, a fosfatase acida apresentou
maiores valores de atividade na area de Cerrado e pasto e se diferiram
estatisticamente do sistema ILPF (ILPFL e ILPFC) e lavoura, nos quais a atividade
foi menor (Figura 2).

Os niveis mais elevados de atividade de fosfatase em detrimento de niveis
menores nas areas de ILPF e Lavoura, podem estar associados a quantidade de
fosfato inorganico no solo (Tabela 1). Esses resultados podem estar associados a
aplicacao de fosfato inorganico do solo por meio de processos de adubacdo porque
a fosfatase &cida é sintetizada quando as concentracbes de fdsforo solUveis
alcangcam niveis limitantes para crescimento de plantas e microrganismos do solo
(TRANNIN et al., 2007). Dessa forma, a adubacao fosfatada eleva as concentracdes

de fésforo inorganico no solo o que pode reduzir a ativacédo de fatores de transcricao
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e a expressao de genes associados a fofatase acida (LEAL et aI. 200). Rulao |
semelhantes foram relatados por Carneiro et al. (2009), Stieven et al. (2014), Silva et
al. (2015) e Ferreira et al. (2016).

No periodo chuvoso foi observada uma tendéncia de aumento na atividade
enzimatica da fosfatase &cida, com excecdo da area de pastagem e ILPFC (entre
renques), que exibiram menores valores na chuva. Diferencas expressivas foram
encontradas entre as subareas do sistema ILPF (ILPFL e ILPFC) e adicionalmente,
entre renques (ILPFC) e Lavouras (Figura 2). Ademais, entre arvores de Eucalipto
(ILPFL) e Lavoura foram detectadas diferencgas significantes na atividade enzimatica
nos direntes periodos de amostragem. No ILPFL, na seca, a média da atividade de
fosfatase foi 138,6 umol de p-nitrofenol g* h' e no periodo chuvoso a média
aumentou para 195,4 pmol de p-nitrofenol gt h'. Na area de cultivo de soja
(Lavoura) a média entre seca e chuva variou entre 107,4 e 161,9 195,4 pmol de p-
nitrofenol g h't, respectivamente.

As variacfes encontradas entre 0s agroecossistemas, podem ser explicadas
pelo tipo de uso do solo e manejo, que sdo relatados em outras pesquisas como
fatores que modificam a capacidade de resposta de microrganismos e
consequentemente, a atividade de fosfatases em solos (BALOTA et al. 2014; BINI et
al. 2014).

Consideragdes Finais

As avaliacdes bioquimicas do solo mostraram que a atividade enzimatica
variou dependendo do tipo de uso e indicaram reducdo na atividade enzimética em
areas antropizadas. Os resultados apontam que a mudanca no tipo de cobertura
vegetal e formas de manejo podem alterar a qualidade do solo.

Ademais, no presente estudo, foi observada uma tendéncia de aumento na
atividade enzimatica de B-glicosidase na seca e fosfatase acida no periodo chuvoso,
0 que demostra que a sazonalidade pode ser um fator importante para a atividade

bioldgica do solo.

Agradecimentos

A UEG, pela concesséo de bolsa de Doutorado (PROBIP/UEG) e CAPES/FAPEG.

P6S Graduacao - Assuntos Estudantis

20 rie e Universidade :
opdef® el | o (3 Eetadusl de Goids CNPq




\V/ Con%’esso de
Ensino, Pesquisar -
e Extensdio da UEG

Referéncias

BALBINO, L.C. et al. Evolucdo Tecnoldgica e arranjos produtivos de sistemas de

integracao lavoura-pecuaria-floresta no Brasil. Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
v.46, n.10, 2011.

BALDRIAN P. et al. Degradation of lignocellulose by Pleurotus ostreatus in the
presence of copper, manganese lead and zinc. Research Microbiology, v.156, n.5-
6, p.670-676, 2005.

BALOTA, E.L. et al., 2014. Benefits of winter cover crops and no-tillage for microbial
parameters in a Brazilian Oxisol: A long-term study. Agriculture, Ecosystems &
Environment, v.197, p.31-40, 2014.

BINI, D. et al. Identifying indicators of C and N cycling in a clayey Ultisol under
different tillage and uses in winter. Applied Soil Ecology. v. 76, p. 95-101, 2014.
CARNEIRO, M.A.C. et al. Atributos fisicos, quimicos e biolégicos de solo de Cerrado
sob diferentes sistemas de uso e manejo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo.
v.33, p.147-157, 2009.

CHAER, G. M.; TOTOLA, M. R. Impacto do manejo de residuos organicos durante a
reforma de plantios de eucalipto sobre indicadores de qualidade do solo. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, v.31, n.6, p.1381-1396, 2007.

GREGGIO; T.C.; NAHAS, E. Atividade enzimatica do solo sob dois fragmentos
florestais. Cientifica, v.35, n. 2, p.179-187, 2007.

LEAL, J. et al. The transcription of the gene for iso-orotate decarboxylase (IDCase),
an enzyme of the thymidine salvage pathway, is downregulated in the pregc mutant
strain of Neurospora crassa grown under phosphate starvation. Canadian Journal
of Microbiology, v. 53, p. 1011-1015, 2007.

SILVA, A.S. et al. Microbial characteristics of soils under an integrated crop-livestock
system. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.39, p. 40-48, 2015.

STIEVEN, A.C. et al. Impacts of integrated crop-livestock-forest on microbiological
indicators of soil. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias. V.9, n.1, p.53-58, 2014.
TRANNIN, I.C.B. et al. Caracteristicas biolégicas do solo indicadoras de qualidade
apos dois anos de aplicacdo de biossélido industrial e cultivo de milho. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 31, p. 1173-84, 2007.

ZAGO, L.M.S.; SOUSA, V.R.; CARAMORI, S.S. Biochemical indicators as
parameters of changes in the fertility of Brasilian Cerrado soils. International
Current Research. v.9, n.5, p.50979-50985, 2017.

PRE

PRG g3t
Pro—gealt‘%? ge Pro- Beenona 4 e rSCReltoria de z Universidade *
squisae  Extensdo, Culturae
i g Uagdo * ASsuntos Estudantls Estadual de Goias



