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Resumo:

A industria téxtil, principal segmento do emprego de corantes, é responsavel por um grande consumo
de agua, gerando enormes volumes de efluente. A técnica de adsorcdo destaca-se como uma
metodologia viavel para o tratamento de aguas contaminadas, e os hidroxidos duplos lamelares (HDL)
sdo adsorventes em potencial para a remoc¢éo de corantes em solucdo aquosa. O presente trabalho
teve como objetivo avaliar as capacidades de remocé&o dos corantes alaranjado de metila e vermelho
Congo na presenga dos HDL derivados de Zn/Al e Mg/Al. Os ensaios de remoc&o indicaram que as
massas molares e/ou cargas dos corantes ndo influenciam nas cinéticas de remoc¢éo, entretanto a
capacidade adsortiva do HDL Zn/Al é superior quando comparada ao HDL Mg/Al, 295 mg.g* e 100
mg.g* (corante/HDL), respectivamente, alcangcando o equilibrio para o sistema HDL Zn/Al em tempo
inferior a 1h.
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Introducéo ‘

As industrias téxteis sdo responsaveis por uma grande parte da poluicdo das

aguas, seja no processo de fabricacdo ou tingimento. O processo de tingimento das
industrias téxteis consome uma grande quantidade de corantes, e estima-se que cerca
de 10.000 tipos de corantes/pigmentos sao produzidos em escala industrial
(GUARATINI E ZANONI, 2000). O consumo mundial de corantes chega a 7x10°
toneladas/ano, e no Brasil proximo a 26.500 toneladas (Kunz et. al, 2001).
Os corantes téxteis sao classificados pela fixacéo a fibra, sendo os corantes reativos,
uma importante classe de corantes, contendo a funcdo azo e antraquinona em suas
estruturas (GUARATINI E ZANONI, 1999). Os azocorantes sdo caracterizados por
ligagbes —N=N- conjugadas a anéis aroméaticos. O grupo dos azocorantes tem uma
participacédo de 60% dos corantes usados mundialmente (CARMEN et al., 2012).

Visando a remoc¢éao de corantes/pigmentos em solucédo, os hidréxidos duplos
lamelares (HDL), ou argilas aniénicas, apresentam-se como candidatos em potencial,
devido a alta capacidade de incorporar espécies na regido interlamelar. Os HDL
podem ser obtidos por rotas quimicas simples e de baixo custo, e em muitos casos
sao regenerados facilmente por calcinagéo el/ou troca-idnica (CUNHA et al., 2010).
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A grande area superficial e a acentuada estabilidade térmica exibida por HDL,
permite o emprego dos HDL em varias aplicagdes como catalisadores, percursores
ou suporte para catalise, adsorventes, eletrodos modificados, além de aplicacbes
medicinais como antiacido (CUNHA et al., 2010).

Material e Métodos ‘

O HDL Mg/Al (razdo molar 3:1) foi sintetizado pelo método de coprecipitacao
(KHAN et al., 2009). Uma solucao aquosa de 45 mmol de Na2COs e 84 mmol de NaOH
em 100 mL de &gua foi adicionada vagarosamente a 42 mmol de Mg(NO3)2.6H20 e
14 mmol de AI(NO3)3.9H20 em 100 mL de agua. O meio reacional foi aquecido a 80°
C por 18 h, filtrado a presséao reduzida, lavado com agua (500 mL) e seco a 110°C por
2 h. O sdlido obtido foi calcinado a 500°C por 2 h.

O HDL Zn/Al (2:1) também foi sintetizado pelo método de coprecipitacdo, onde
uma solugéo aquosa contendo 44 mmol de Na2COs e 83 mmol de NaOH em 100 mL
de agua foi adicionada vagarosamente a 27 mmol de ZnCl: e 13,4 mmol de
Al(NO3)3.9H20 em 100 mL de 4gua. O meio reacional foi aquecido a 80° C por 18 h,
filtrado a pressao reduzida, lavado com agua (500 mL) e seco a 110°C por 2 h. O
solido obtido foi calcinado a 500°C por 4 h.

As cinéticas de adsorcdo foram realizadas a partir de 100 mL de solucdes
aquosas a 120 mg L dos corantes alaranjado de metila (AM), vermelho Congo (VC)
na presenca de 100 mg do HDL Mg/Al calcinado. Para o segundo HDL, Zn/Al foi
realizada uma cinética de adsor¢do a partir de uma solucao de alaranjado de metila
30mg.L* em 10mg de HDL Zn/Al calcinado.

As cinéticas de remocgdo dos corantes foram acompanhadas por
espectroscopia eletrénica na regido do Ultravioleta/visivel entre 200 e 800 nm no
espectrofotdbmetro Lambda 25 Perkin, utilizando uma cubeta de quartzo, no laboratério
de Analise Instrumental do CCET/UEG.
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Resultados e Discussao

Os méaximos de absorcao para o alaranjado de metila e vermelho congo (Figura
1) estdo centrados em 464 e 498 nm, respectivamente. As cinéticas de adsor¢do para
o HDL Mg/Al estdo compiladas a seguir (Quadro 1). As capacidades adsortivas para
AM (112,6 mg g!) foram ligeiramente superiores quando comparadas ao corante VC
(95,1 mg.g?) no tempo de 4h na remogdo com HDL Mg/Al. J& os estudos iniciais da
remocédo do AM com HDL Zn/Al apresentou uma capacidade adsortiva 295 mg.g™* no
tempo de 1h, um valor aproximadamente 2,5 vezes maior se comparado ao HDL Mg/Al
no tempo de 4h.

Figura 1. Corantes utilizados no trabalho.
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Vermelho Congo (VC)
MM: 696,7 g mol’

Alaranjado de metila (AM)
MM: 327,3 g.mol™!

Quadro 1. Cinética de adsorgéo dos corantes AM, VC na presenca de HDL Mg/Al.

Cinética* Tempo Concentracao do Capacidade
(h) corante na solugao Adsortiva
(mg L™ ge (Mg g)**
HDL Mg/Al + AM 1 11,8 108,2
4 7,4 112,6
HDL Mg/Al + VC 1 49,0 71,0
4 24,9 95,1
HDL Zn/Al + AM*** 1 0 295,0

*Co: Concentragéo inicial dos corantes: 120 mg L **ge= (Co-Ce).V/m sendo Co e Ce as concentra¢des
inicial e no tempo em estudo , m é a massa do HDL utilizado, e V € o volume da solugdo. *** Para as
adsor¢cGes HDL Zn/Al e AM: [AM]o = 30 mg L.

squisa e Extensao, Culturae
P6s Graduagao - Assuntos Estudantis

Estadual de Goias

PRG PRP PRE - :
Pro-éeuona gg Pro-Reitoria de Pro-Reitoria de (a Universidade
ac:




IV Congresso de
Ensino, Pesquisa |
e Extensdio da UEG

Considerac0fes Finais

A partir dos resultados obtidos, constata-se que independentemente do

tamanho e da carga de cada corante, as remoc¢des seguem o mesmo perfil. Ja a troca
de um metal na estrutura lamelar apresenta grande influéncia na capacidade de
remocdo do corante. Estudos exploratorios de difracdo de raios X e andlise
termogravimétrica indicam que as interacdes entre os HDL e 0s corantes ocorrem
majoritariamente na superficie da matriz inorganica. Os resultados apresentados
contribuem na compreensdao dos mecanismos para a remocgdo de
compostos/contaminantes em solucdo, podendo auxiliar no planejamento de HDL

mais eficientes.
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