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Resumo: Ensaiar maquinas agricolas é, fundamentalmente, obter informag8es visando uma tomada
de decisdo. A analise dessas informagfGes pode ser realizada com o auxilio de programas
computacionais resultando em diversos beneficios ao setor agricola. O objetivo deste projeto foi a
construcdo de um software a partir de um algoritmo implementado na linguagem de programacao
VBA (Visual Basic for Applications), para céalculo e analise grafica dos parametros frequentemente
obtidos nos ensaios de desempenho na barra de tracdo de tratores agricolas de pneus. A planilha
eletronica foi desenvolvida no software Microsoft Excel 2013 e tem como dados de entrada
informagdes referentes as caracteristicas do trator, bem como informagdes oriundas do ensaio na
barra de tragdo. Para validar a planilha desenvolvida, foram utilizadas informacdes e dados
mensurados a partir de um ensaio de barra de tracdo, realizado em pista plana de concreto,
localizada nas dependéncias da Universidade Estadual de Goias. O algoritmo desenvolvido mostrou
ser uma ferramenta eficiente, 4gil e dindmica no calculo dos pardmetros obtidos em ensaios de barra
de tragcdo de tratores agricolas, facilitando assim o entendimento sobre o desempenho do trator

agricola ensaiado.
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Introducéo

A barra de tracdo é um dos meios de aproveitamento da poténcia do trator e
destina-se a desenvolver for¢a, a qual € comumente direcionada para tragdo de
maquinas e implementos, que necessitam ser deslocados ao longo da éarea de
trabalho (MIALHE, 1996).

MOLIN et al. (2002) afirma que o ensaio de maquinas agricolas de tracdo é
uma necessidade real que possibilita a ponderacdo sobre o desempenho do
equipamento como fonte de poténcia. A partir do ensaio na barra de tracdo, podem-
se obter parametros quantitativos relativos a forca de tragcdo, velocidade, consumo
especifico, patinagem, poténcia disponivel na barra de tracdo, coeficiente de tracao
e rendimento na barra de tracdo (MIALHE, 1996; SRIVASTAVA et al., 1996).
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Nas ultimas décadas, o uso da informatica e de programs cmputcinais |
trouxe consigo diversos beneficios aos setores agricola e agropecuério, tendo sido
reportado por diversos autores (MEIRA et al., 1996; CAMPOS, 2009). Klaver et al.
(2013) desenvolveram um programa computacional para calcular a poténcia
requerida de maquinas e implementos agricolas.

Este projeto teve por objetivo construir um software a partir de um algoritmo
implementado na linguagem de programacdo VBA (Visual Basic for Applications),
para calculo e andlise grafica dos parametros frequentemente obtidos nos ensaios

de desempenho na barra de tracéo de tratores agricolas de pneus.

Material e Métodos

O software foi desenvolvido a partir de um algoritmo implementado na
linguagem VBA, incorporada ao Microsoft Excel 2013, e utiliza como dados de
entrada informacdes referentes as caracteristicas do trator (poténcia nominal do
motor, peso dos eixos dianteiro e traseiro, distancia entre eixos, altura da barra de
tracdo e numero de garras dos pneus), bem como informac¢des oriundas do ensaio
na barra de tracdo, a saber: consumo de combustivel (mL), forca na barra de tracéo
e tempo de duracao dos testes em determinada carga.

De posse dos dados de entrada o software possibilita, para cada carga
utilizada no ensaio da barra de tracdo, realizar calculos preliminares necessarios a
obtencéo das curvas de desempenho do trator, relacionando velocidade, poténcia na
barra de tracdo, consumo horario e consumo especifico de combustivel do trator
ensaiado, patinagem, além de informar o valor do coeficiente de tracdo do trator.

Para validar o software desenvolvido foram utilizadas informagfes e dados
mensurados a partir de um ensaio de barra de tracdo na configuracdo de trator de
carga, realizado em pista plana de concreto, localizada nas dependéncias da
Universidade Estadual de Goias — Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e

Tecnoldgicas — Henrique Santillo.

Resultados e Discussao

Ao iniciar o software é exibido ao usuério uma tela de inicializacéo, do tipo

splash screen, confeccionada em um formulario onde sdo informados o nome do
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programa, objetivos, informagoes dos desenvolvedores e a oomara d |
software, do curso de vinculacdo dos desenvolvedores e da Universidade Estadual
de Goias.

A interface do software € composta por um formulario principal contendo
vérias abas. Na aba Dados do Trator foram inseridos objetos do tipo TextBox os
quais séo alimentados pelo usuério (Figura 1A). Na aba Dados do Ensaio o usuario

tem a opc¢dao de inserir as informacgdes oriundas do ensaio na barra de tracdo (Figura
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Figura 1. Interface do programa demonstrando varias abas. A — Aba Dados do
Trator; e B — Aba Dados do Ensaio.

Na aba Resultados sao fornecidos os resultados dos parametros de
desempenho do trator ensaiado, ou seja, os valores de velocidade, poténcia
disponivel na barra de tracdo, consumo horario e especifico de combustivel,
patinagem e coeficiente de tracdo para cada demanda de for¢ca de tracdo durante o
ensaio (Figura 2A). Ao usuério é fornecida a opcédo de salvar os resultados em um
arquivo na extensao .pdf.

Na aba Dados do Ensaio ao clicar no botdo “Gréaficos” ao usuario é

informada a andlise gréafica contendo linhas de tendéncia, equacdes de regressao e
coeficiente de determinacdo (R?) dos parametros de desempenho, ou seja, 0s
graficos de desempenho do trator ensaiado que relacionam velocidade, poténcia,
consumo horério e consumo especifico de combustivel, patinagem e rendimento na
barra de tracdo em funcédo da forca de tracdo desenvolvida pelo trator ensaiado,
conforme apresentado no exemplo da Figura 2B. O acesso aos gréaficos de
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desempenho pode ser feito de maneira alternativa clicando diretamente sobre a aba
Gréficos na parte superior da janela principal do software.
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(A) (B)
Figura 2. Interface do programa demonstrando varias abas. A — Aba Resultados
onde o usuario obtém acesso aos resultados dos parametros de desempenho
obtidos no ensaio de barra de tracdo; e B — Grafico de desempenho da poténcia na
barra de tracdo em funcéo da forca de tracao.

Considerac0des Finais

O algoritmo desenvolvido e implementado em Visual Basic mostrou ser uma
ferramenta eficiente, 4gil e dindmica no calculo dos parametros de desempenho
obtidos em ensaios de barra de tracdo de tratores agricolas.
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