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Resumo: Ensaiar maquinas agrícolas é, fundamentalmente, obter informações visando uma tomada 

de decisão. A análise dessas informações pode ser realizada com o auxílio de programas 

computacionais resultando em diversos benefícios ao setor agrícola. O objetivo deste projeto foi a 

construção de um software a partir de um algoritmo implementado na linguagem de programação 

VBA (Visual Basic for Applications), para cálculo e análise gráfica dos parâmetros frequentemente 

obtidos nos ensaios de desempenho na barra de tração de tratores agrícolas de pneus. A planilha 

eletrônica foi desenvolvida no software Microsoft Excel 2013 e tem como dados de entrada 

informações referentes às características do trator, bem como informações oriundas do ensaio na 

barra de tração. Para validar a planilha desenvolvida, foram utilizadas informações e dados 

mensurados a partir de um ensaio de barra de tração, realizado em pista plana de concreto, 

localizada nas dependências da Universidade Estadual de Goiás. O algoritmo desenvolvido mostrou 

ser uma ferramenta eficiente, ágil e dinâmica no cálculo dos parâmetros obtidos em ensaios de barra 

de tração de tratores agrícolas, facilitando assim o entendimento sobre o desempenho do trator 

agrícola ensaiado. 
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Introdução 

 

A barra de tração é um dos meios de aproveitamento da potência do trator e 

destina-se a desenvolver força, a qual é comumente direcionada para tração de 

máquinas e implementos, que necessitam ser deslocados ao longo da área de 

trabalho (MIALHE, 1996).  

MOLIN et al. (2002) afirma que o ensaio de máquinas agrícolas de tração é 

uma necessidade real que possibilita a ponderação sobre o desempenho do 

equipamento como fonte de potência. A partir do ensaio na barra de tração, podem-

se obter parâmetros quantitativos relativos à força de tração, velocidade, consumo 

específico, patinagem, potência disponível na barra de tração, coeficiente de tração 

e rendimento na barra de tração (MIALHE, 1996; SRIVASTAVA et al., 1996). 



 

 

Nas últimas décadas, o uso da informática e de programas computacionais 

trouxe consigo diversos benefícios aos setores agrícola e agropecuário, tendo sido 

reportado por diversos autores (MEIRA et al., 1996; CAMPOS, 2009). Klaver et al. 

(2013) desenvolveram um programa computacional para calcular a potência 

requerida de máquinas e implementos agrícolas. 

Este projeto teve por objetivo construir um software a partir de um algoritmo 

implementado na linguagem de programação VBA (Visual Basic for Applications), 

para cálculo e análise gráfica dos parâmetros frequentemente obtidos nos ensaios 

de desempenho na barra de tração de tratores agrícolas de pneus. 

 

Material e Métodos 

 

O software foi desenvolvido a partir de um algoritmo implementado na 

linguagem VBA, incorporada ao Microsoft Excel 2013, e utiliza como dados de 

entrada informações referentes às características do trator (potência nominal do 

motor, peso dos eixos dianteiro e traseiro, distância entre eixos, altura da barra de 

tração e número de garras dos pneus), bem como informações oriundas do ensaio 

na barra de tração, a saber: consumo de combustível (mL), força na barra de tração 

e tempo de duração dos testes em determinada carga. 

De posse dos dados de entrada o software possibilita, para cada carga 

utilizada no ensaio da barra de tração, realizar cálculos preliminares necessários à 

obtenção das curvas de desempenho do trator, relacionando velocidade, potência na 

barra de tração, consumo horário e consumo específico de combustível do trator 

ensaiado, patinagem, além de informar o valor do coeficiente de tração do trator. 

Para validar o software desenvolvido foram utilizadas informações e dados 

mensurados a partir de um ensaio de barra de tração na configuração de trator de 

carga, realizado em pista plana de concreto, localizada nas dependências da 

Universidade Estadual de Goiás – Câmpus Anápolis de Ciências Exatas e 

Tecnológicas – Henrique Santillo. 

 

Resultados e Discussão 

 

Ao iniciar o software é exibido ao usuário uma tela de inicialização, do tipo 

splash screen, confeccionada em um formulário onde são informados o nome do 



 

 

programa, objetivos, informações dos desenvolvedores e as logomarcas do 

software, do curso de vinculação dos desenvolvedores e da Universidade Estadual 

de Goiás. 

A interface do software é composta por um formulário principal contendo 

várias abas. Na aba Dados do Trator foram inseridos objetos do tipo TextBox os 

quais são alimentados pelo usuário (Figura 1A). Na aba Dados do Ensaio o usuário 

tem a opção de inserir as informações oriundas do ensaio na barra de tração (Figura 

1B).  

  
(A) (B) 

Figura 1. Interface do programa demonstrando várias abas. A – Aba Dados do 
Trator; e B – Aba Dados do Ensaio. 
 

Na aba Resultados são fornecidos os resultados dos parâmetros de 

desempenho do trator ensaiado, ou seja, os valores de velocidade, potência 

disponível na barra de tração, consumo horário e específico de combustível, 

patinagem e coeficiente de tração para cada demanda de força de tração durante o 

ensaio (Figura 2A). Ao usuário é fornecida a opção de salvar os resultados em um 

arquivo na extensão .pdf. 

Na aba Dados do Ensaio ao clicar no botão “Gráficos” ao usuário é 

informada a análise gráfica contendo linhas de tendência, equações de regressão e 

coeficiente de determinação (R2) dos parâmetros de desempenho, ou seja, os 

gráficos de desempenho do trator ensaiado que relacionam velocidade, potência, 

consumo horário e consumo específico de combustível, patinagem e rendimento na 

barra de tração em função da força de tração desenvolvida pelo trator ensaiado, 

conforme apresentado no exemplo da Figura 2B. O acesso aos gráficos de 



 

 

desempenho pode ser feito de maneira alternativa clicando diretamente sobre a aba 

Gráficos na parte superior da janela principal do software.  

  
(A) (B) 

Figura 2. Interface do programa demonstrando várias abas. A – Aba Resultados 
onde o usuário obtém acesso aos resultados dos parâmetros de desempenho 
obtidos no ensaio de barra de tração; e B – Gráfico de desempenho da potência na 
barra de tração em função da força de tração. 

 

Considerações Finais 

 

O algoritmo desenvolvido e implementado em Visual Basic mostrou ser uma 

ferramenta eficiente, ágil e dinâmica no cálculo dos parâmetros de desempenho 

obtidos em ensaios de barra de tração de tratores agrícolas. 
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