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Resumo: As caracteristicas fisicas do solo variam de acordo com o tipo de uso e cultivo ao qual o
mesmo é submetido, e algumas praticas de manejo provocam efeitos negativos nas propriedades
fisicas do solo, podendo comprometer o desenvolvimento das culturas. Assim, este trabalho teve
como objetivo avaliar as propriedades fisicas de um Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico sob
diferentes sistemas de manejo em diferentes épocas do ano. Foram analisadas areas agricolas na
estacdo experimental da EMATER no municipio de An4polis-GO. Os tratamentos foram constituidos
dos seguintes sistemas de manejo: Pastagem, Pomar, Plantio Direto e Plantio Convencional, com
quatro pontos de amostragem por tratamento em trés profundidades, totalizando 48 amostras
retiradas no final da seca e inicio da chuva e final da chuva e inicio da seca. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado (DIC). Verificou-se que os diferentes sistemas de manejo,
profundidade e periodo de analise alteram a densidade do solo, porosidade e armazenamento, de

forma variada enquanto a umidade e densidade de particulas ndo sofrem alteracoes.

Palavras-chave: Qualidade fisica do solo. Pastejo intensivo. Manejo conservacionista. Densidade do

solo.

Introducao

O termo solo refere-se, na agricultura, como a camada externa agricultavel
da superficie terrestre, o qual € proveniente de processos fisicos, quimicos e
biologicos ligados a uma rocha de origem, tornando-se ao fim destes processos um
material poroso que armazena liquidos e gases. Sendo assim o solo é um sistema
trifdsico composto por fase soélida, liquida e gasosa (VAN LIER, 2010). Considerando
a variacao dos liquidos e gases, a caracterizacao do solo se da na fase soélida a qual
é constituida de elementos minerais e organicos.

Os solos do Cerrado apresentam grandes limitacdes ao cultivo, por sua
baixa fertilidade natural (FREITAS, 2010), como é o caso do Latossolo Vermelho
Amarelo Distréfico, em que o quarto nivel de classificacao indica baixa fertilidade, de
acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS) (EMBRAPA,
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2013). Este tipo de solo € comum no ima e sua composicao granulométricavaria |
de arenoso a argiloso. Devido a diversidade de solos presentes no Cerrado com
suas caracteristicas intrinsecas e extrinsecas, 0s mesmos respondem de maneira
diferente a cada tipo de manejo.

As caracteristicas fisicas do solo variam de acordo com o tipo de uso e
cultivo ao qual o mesmo é submetido, algumas praticas de manejo provocam efeitos
negativos nas propriedades fisicas do solo, podendo comprometer o
desenvolvimento das culturas. Dentre as etapas do manejo, a que mais acentua tais
prejuizos € a operacgao de preparo, pois consiste em revolver o solo modificando sua
estrutura nas camadas superficiais (VIEIRA & KLEIN, 2007).

Para caracterizar os efeitos limitantes ao desenvolvimento das culturas
sobre a estrutura do solo, varias propriedades sdo avaliadas e considerando as
vantagens técnicas e econdmicas de cada sistema, torna-se relevante estudar os
fatores envolvidos nas alteracdes fisicas do solo nos diferentes sistemas de manejo
(TORMENA et al.,, 1998). Desta forma este trabalho tem por objetivo avaliar as
propriedades fisicas de um Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico sob diferentes

sistemas de manejo em diferentes épocas do ano.

Material e Métodos

A amostragem do solo foi realizada em areas agricolas situadas na estagéo
experimental da EMATER-GO, localizada no municipio de Anapolis-GO, cujo ponto
central apresenta latitude de 16°20°31” Sul, longitude de 48°53'09” Oeste e altitude
média de 980 m. O solo da regido é classificado (EMBRAPA, 2006) como Latossolo
Vermelho-Amarelo Distréfico, com relevo suavemente ondulado. O clima, segundo a
classificacdo de Koppen e Geiger, € do tipo Aw, com duas estacdes bem definidas,
com verdo chuvoso e inverno seco. A temperatura média anual € de 22,5 °C e a
média anual de pluviosidade é 1370 mm (SEPIN, 2009).

Foram selecionadas quatro areas experimentais, de acordo com o manejo do
solo, sendo elas: Area 1 - Solo sob preparo convencional; Area 2 - Solo sob plantio
direto; Area 3 - Solo sob pastagem; Area 4 - Solo sob pomar. Para a determinacéo
das propriedades fisicas do solo, foram retiradas amostras com estrutura
indeformada, utilizando amostrador tipo Uhland, montado com anéis de volume total
de 104 cm?, nas profundidades de 0-10 cm; 10-20 cm; 20-30 cm, respectivamente.
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Foram coletadas também, amoétras coestrtura deformada utilizando u tao do
tipo holandés para as determinag@es de matéria organica e analise granulométrica.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC), com quatro
tratamentos (areas), trés profundidades e quatro repeticdes, perfazendo um total de
48 amostras por periodo de avaliacdo. As determinacdes em laboratério seguiram
metodologia da Embrapa (2011). As propriedades avaliadas foram: Densidade de
particulas (Dp), Densidade do solo (Ds), Porosidade total (Pt), Umidade gravimétrica
(Ug), Matéria organica (MO), Composicdo Granulométrica e Armazenamento de
agua no solo (A).

As avaliacbes ocorreram no final do periodo da seca (Outubro/2016), e no
final do periodo chuvoso (Maio/2017) com o intuito de observar a variacdo temporal
das propriedades avaliadas. As analises ocorreram no Laboratério de Mecéanica dos
Solos do Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas da Universidade
Estadual de Goias, CCET — UEG, em Anépolis, GO.

Resultados e Discussao

A Tabela 1 apresenta os dados da andlise granulométrica e matéria organica
nos sistemas de manejo estudados em diferentes profundidades na EMATER de
Anépolis-GO, em outubro (final da seca e inicio da chuva) de 2016.

Verificou-se ao analisar os resultados da Tabela 1 que o solo das areas
experimentais apresentam uma composicao granulométrica média de acordo com o
triangulo textural, nos sistemas de plantio direto, pastagem e pomar, enquanto no
sistema de plantio convencional o solo apresentou mais contetdo de argila que os
demais, ocorrendo um aumento da concentragdo de argila nos perfis mais
profundos.

O sistema que apresentou maiores valores de MO foi a &rea com pastagem,
seguido do pomar, nos primeiros dez centimetros de profundidade. Este resultado
deve-se a deposicdo de dejetos de animais na pastagem, enquanto no pomar
atribui-se ao material organico proveniente das folhas e frutos em decomposicéo,
fatores estes que aliados ao tempo de uso de cada area, possibilitou o maior aporte
MO nos sistemas. Como constata Carneiro et al. (2009) em um estudo nessa

mesma area.
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Tabela 1 — Composicao granulo-métrica, matéria organica (MO) e classe textural do

solo em trés niveis de profundidade nos sistemas de plantio convencional (SPC),
plantio direto (SPD), pastagem (PAST) e pomar, EMATER, Anapolis — GO, 2016.

Sistema de plantio convencional (SPC)

Sistema de plantio direto (SPD)

Prof.t Areia Silte Argila MO Classe Textural

Prof.t Areia Silte Argila MO Classe Textural

cm %----------
0-10 47 11 42 3,1 Argilo - Arenoso
10-20 49 10 41 1,8 Argilo - Arenoso
20-30 46 11 43 1,5 Argilo - Arenoso

cm e %------—--
0-10 62 8 30 3,7 Franco - Argiloso
10-20 59 9 32 1,6 Franco - Argiloso
20-30 57 10 33 1,2 Franco - Argiloso

Pastagem (PAST)

POMAR

Prof.l Areia Silte Argila MO Classe Textural Prof.l Areia Silte Argila MO Classe Textural
cm W e cm
0-10 60 9 31 5,4 Franco-Argiloso 0-10 54 9 37 4,3 Franco - Argiloso
10-20 50 10 40 2,6 Franco - Argiloso 10-20 52 9 39 2,5 Franco - Argiloso
20-30 45 11 44 2,3 Argilo - Arenoso 20-30 50 10 40 2,1 Franco - Argiloso

@ profundidade

Os valores de MO decresceram com o incremento de profundidade, pois como
a camada superficial esta aberta a atmosfera ela rettm a maior parte da MO,
contudo esta é a faixa de solo mais comumente exposta a acdo antrépica,
reforcando a necessidade de se adotar sistemas de manejo que preservem a MO,
pois a mesma é um indicador de qualidade do solo e reflete diretamente na
produtividade (CONCEICAQ et al., 2005).

A Tabela 2 apresenta os resultados das analises fisicas nos sistemas de
manejo estudados em diferentes profundidades na EMATER de Anapolis-GO,
realizadas em Outubro de 2016 (final da seca e inicio da chuva) e Maio (final da
chuva e inicio da seca) de 2017. Observou-se que a densidade do solo (Ds)
apresentou diferenca significativa entre os sistemas de manejo somente na camada
superficial de 0-10 cm no primeiro periodo (Outubro/2016), ndo diferindo nas demais
profundidades, Tormena et al. (2002) também observaram o mesmo comportamento
de Ds em um Latossolo submetido a diferentes sistemas de manejo, enquanto no
segundo periodo houve diferenca nas camadas de 10-20 e 20-30 cm, o que
provavelmente se deve as operacbes de colheita apdés o termino do primeiro
periodo. A maior Ds foi encontrada no sistema de Plantio Direto em todas as
camadas de amostragem no primeiro periodo de avaliacdo, seguido do sistema com
cultivo de frutiferas (pomar). Bertol et al. (2001) constatou em um estudo correlato ao

encontrar o valor de Ds 1,39 g cm™ para o PD sendo este valor maior que os demais

4



IV Congresso de

Ensino, Pesquisa
e E)denéaec:q daU

U

sistemas avaliados, que essa diferenca € devido ao n&o revolvimento do solo, ao
trafico intensivo de maquinas agricolas e implementos sobre o solo ao qual o

sistema é submetido.

Tabela 2 — Valores médios das propriedades fisicas do solo em trés niveis de
profundidade nos sistemas de plantio convencional (SPC), plantio direto (SPD),
pastagem (PAST) e pomar, EMATER, Anapolis — GO, 2017.

Novembro/2017 Maio/2017
0-10 cm 0-10 cm
Sistemas Ds Dp Ug PT A Ds Dp Ug PT A
----- g cm3— - -mm-- ——g cm3e—r W mm--
SPC 1,30a 2,21a 26,10ab 40,94 a 34,03 a 1,36a 2,21a 24,0la 3809a 32,59a
SPD 1,40b 2,52a 2450a 42,6la 34,26a 1,30a 2,52a 26,00a 47,15a 33,93a

PAST 1,31ab 2,43a 27,14b 46,11a 3551a l41a 243a 27,07a 41,86a 3825a
POMAR 1,35ab 2,66a 29,88c 49,10a 40,32b 1,38a 266a 27,15a 47,99a 37,55a

CV (%) 3,33 11,6 4,38 15,36 4,78 9,64 11,6 6,93 17,84 11,44
10-20 cm 10-20 cm
Sistemas  Ds Dp Ug PT A Ds Dp Ug PT A
----- g cm3— mmmmee0fgennnen --mm-- g cm3ees Y- omm--
SPC 1,27a 253a 24,79a 49,6la 62,73a 1,40 ab 2,53a 2424a 44,42a 67,74a
SPD 1,32a 242a 24,34a 4538a 63,95a 1,38ab 242a 2544a 42,89a 69,94 ab

PAST 1,25a 2,53a 27,44b 49,89a 68,65 ab 145b 2,53a 27,27a 41,96 a 79,32b
POMAR 1,27a 2,65a 2856b 52,17a 72,19b 127a 265a 26,27a 52,16a 66,46a

CV (%) 7,28 8,97 4,3 11,4 5,39 573 8,97 6,05 11,77 7,7
20-30 cm 20-30 cm
Sistemas Ds Dp Ug PT A Ds Dp Ug PT A
----- g cm>— -------%------- --mm-- B I o 1113 B
SPC 121a 2,29a 24,97a 46,92a 90,48 a 152b 2,29a 23,96a 33,08a 109,26b
SPD 1,29a 2,38a 24,71a 4521a 955l1la 1,47b 2,38a 24,61ab 37,89a 107,93 b

PAST 1,18a 2,55a 27,41b 5359a 96,96 a 148b 2555a 27,48b 41,85ab 121,83 c
POMAR 1,26a 265a 2791b 5226a 10591a 126a 2,65a 2542ab 52,26b 96,36a
CV (%) 7,28 7,72 4,37 10,6 7,6 6,5 7,72 5,51 12,05 4,9

Tormena et al. (2002) e Aratani (2008) também reforcam essa afirmacédo ao
estudar o comportamento fisico do solo em diferentes sistemas de manejo. A Ds
apresentou valores maiores no segundo periodo, este resultado se deve as
operacoOes realizadas nos sistemas ao fim das chuvas e no inicio da seca, tais como,
colheita e plantio. Estas operacdes alteram significativamente os valores de Ds como
observado. Os valores médios de densidade de particulas ndo apresentaram
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diferenca significativa quando submetis a tte de F a 5% de probabilidade. O |
que ja era esperado, pois a Dp depende da natureza do material mineral
predominante, portanto, pouca ou nenhuma diferenca para a mesma classe de solo,
resultado parecido foi obtido por Mendes et al. (2006) ao avaliar alguns atributos do
solo de areas impactadas, em Itajuba —MG. De acordo com Cysne et al. (2012), a Dp
€ uma propriedade fisica estavel, e ndo esta sujeita a variagdes advindas do manejo,
e este fato pode conferir semelhancas estatisticas dos valores estudados. Sendo
assim mesmo em profundidade ndo se esperam grandes variacbes para esta
propriedade do solo, mesmo considerando o maior aporte de matéria organica nas
camadas superficiais, sendo esta uma das variaveis capazes de alterar a Dp.

Os maiores valores de Ug nos dois periodos avaliados foram encontrados no
Pomar e Pastagem, respectivamente. A maior quantidade de MO nestes sistemas
protegem o solo dos raios solares e favorecem a manutengdo de umidade,
possibilitando assim este resultado. O decréscimo da umidade mesmo em pequena
guantidade com o incremento de profundidade, ressalta a afirmacéo, que a falta de
MO dificulta a manutencao da umidade (MOREIRA et al., 2005).

A PT apresentou as maiores médias em outubro de 2016, para os sistemas de
manejo do solo avaliados e sé apresentou diferenca significativa na profundidade de
20-30 cm, no segundo periodo de andlise na Pastagem e Pomar (Tabela 2). Este
fato provavelmente deve-se ao transito de maquinas agricolas nestes sistemas na
época de avaliagdo. As menores médias de PT foram verificadas no SPC
evidenciando que este sistema quando mal manejado pode gerar impedimento fisico
ao desenvolvimento radicular das culturas. Aradjo et al. (2004) avaliando algumas
propriedades indicadoras da qualidade fisica de um Latossolo Vermelho distréfico da
regido Noroeste do Parand, cultivado e sob mata nativa, constataram que a
porosidade do solo pés-cultivado €é significativamente reduzida em virtude do
aumento da compactacao, que é evidenciada pelo aumento da densidade do solo.

O Armazenamento (A) de agua no solo indica a lamina de agua que tal perfil
de solo é capaz de suportar e reter, sendo este fator essencial ao desenvolvimento
das culturas. Quanto maior € a capacidade de armazenamento de agua do solo,
menor é a frequéncia de irrigacdo. Nos dois periodos de analise a Pastagem
apresentou os maiores valores de Armazenamento nas camadas de 0-10 e 10-20

cm, enquanto o pomar devido a sua estrutura mais preservada possibilita um maior
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armazenamento na camada mais profunda no primeiro periodo, e no segundo o

SPC devido ao preparo subsuperficial do solo possibilitou um maior armazenamento.

Considerac0des Finais

Os diferentes sistemas de manejo alteram a densidade do solo, porosidade

total e armazenamento de forma variada;

Os diferentes sistemas de manejo do solo e as diferentes épocas do ano nao
afetaram a umidade gravimétrica do solo e densidade de particulas;

Ocorreu variacdo estatistica de propriedades fisicas com a profundidade de

amostragem e diferentes esta¢des do ano.
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