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Resumo: O presente estudo teve foco nos estagios sucessionais de insetos no fragmento de Cerrado
da Trilha do Tatu apds uma perturbacéo (incéndio). Os dados foram representados graficamente ap6s
devida interpretacdo. Os resultados foram divididos em dois, um sobre a biodiversidade e outro sobre
educacéo cientifica. A biodiversidade mostrou ampla variagdo entre os meses de setembro de 2010 &

abril de 2011, presentando a ordem Diptera como a mais abundante, e em algumas amostras estes

a

foram usados como veiculo de transporte para Ixodidas (interacdo forética). Quanto a educacao

cientifica, os resultados apontaram que houve aumento significativo dos alunos sobre os temas
biodiversidade, ecologia e anatomia de insetos, ensinados em ambiente ndo-formal. As aulas em
ambiente ndo-formal contaram com amostras de cole¢cdo Umida que foram observadas pelos alunos
através de um microscopio estereoscopico, e também com um passeio na trilha com colete, perneiras
e agenda personalizada, objetivando instigar o pensamento cientifico sobre o Cerrado como todo um

ecossistema em constante mudancgas, mas com muitos padrfes diferentes.
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Introducéao

O uso do fogo para controle de pragas, agricultura e manejo de pasto é
bastante disseminado em varios Estados do Brasil, e seus efeitos em populacdes
nativas de invertebrados ainda n&o s&o perfeitamente compreendidos (ARAUJO et
al. 2005)). No entanto, é sabido que um dos principais efeitos do fogo nas
comunidades animais € a possivel perda de espécies e/ou a simplificacdo desta
fauna (LOUZADA et al., 1996).

Muitos insetos s&o usados como bioindicadores de qualidade ou de
degradacdo de um ambiente, devido ao alto grau de sensibilidade desses animais
(MINIGILDO et al., 2005). Disturbios ambientais ocasionados por efeitos naturais ou
antrépicos sédo eventos que modificam a estrutura das comunidades de insetos, e a
resposta desses organismos a tais ocorridos (considerando variaveis como
frequéncia, intensidade, duracao...), revela ser a chave para a compreensdo da
interacao entre distlrbios ecoldgicos e a influéncia que isso provoca na entomofauna
local (ARAUJO et al. 2005)).

Padrées de recolonizacéo feita por artrépodes realizada em areas queimadas
na regido da Amazébnia ja foram registradas (OLIVEIRA; FRANKLIN, 1993). No
entanto, poucos estudos tém sido documentados e a questdo de extingbes de
invertebrados localmente ja é um tema difundido globalmente (ARAUJO et al.
2005)).
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A modelacdo da fitofisionomia através de queimadas ndo € algo novo no
Brasil, apesar de haver pouco estudo com enfoque na tradicdo das queimadas, ha
indicacdes de que indios Xavante usavam (e ainda usam) o fogo como ferramenta
de manejo no Cerrado brasileiro, e outras tribos indigenas (Gitksan e Wet’suwet’en,
do nordeste da British Columbia, Canada) usam esta estratégia em diversos tipos de
ecossistemas (MELO; SAITO, 2011).

Sucessao pode ser entendida como um esquema ou processo de alteracfes
temporal, espacial, continuo, direcional e ndo estacional, denominadas seres. Além
de mudancas ambientais, as popula¢gdes também sdo modificadas e, se a populacéo
em sucessao progressiva estiver ocupando o ambiente desabitado previamente,
pode ser considerada uma sere primaria. Caso estejam substituindo uma populacéo
previamente estabelecida e perturbada, € caracterizado como uma sere secundaria.
Seguindo modelos determinados de (facilitacdo, inibicdo e tolerancia), que podem
ocorrer em diferentes estagios e, ndo exatamente nessa ordem. E até que ocorra um
novo equilibrio, dispersdes, extincbes e colonizacbes sdo frequentes até que se
estabeleca uma nova comunidade estavel (MIRANDA, 2009; THOMAZINI;
THOMAZINI, 2000; CARVALHO; UIEDA, 2004).

Atualmente trés modelos representam melhor o processo sucessional como
um todo. O modelo de facilitacdo consiste em que as espécies primarias alteram as
condicbes para a possivel ocupacdo da comunidade secundaria e assim
sucessivamente. O modelo de inibicdo sugere que as espécies estaveis sobrevivem
a perturbacédo e sdo os invasores primarios quem regulam a sucessédo de modo a
impedir os aparecimentos de novas espécies sem que prejudiqguem a populacéo
previamente estabelecida. E o modelo de tolerancia, que aponta que as sucessdes
sdo compostas por populacfes mais eficientes na ocupacdo de espaco e obtencéo
de nutrientes (exploracdo de recursos), especializadas em diferentes tipos ou

proporcdes de recursos e condicdes ambientais (MIRANDA, 2009).
Material e Métodos

A metodologia estd dividida em duas etapas: a primeira consiste na
identificacdo e sistematizacdo da colecédo de insetos terrestres do Lab-PEEC; e a
segunda consiste na Musealizagdo do material didatico para a realizacdo de
atividades de educacéo cientifica com alunos do ensino fundamental.

A primeira etapa foi realizada a partir do material coletado e armazenado no
Lab-PEEC, que contém diversos artropodes. As amostras foram triadas para a
confeccdo de colecdo umida. Posteriormente, os insetos foram identificados até o
nivel taxondmico de ordem, utilizando as chaves de identificacdo taxonémica
(RAFAEL et al., 2012; TRIPLEHORN; JONNSON, 2011). Feita a identificacdo, esses
insetos foram etiquetados, fotografados e inseridos na cole¢do entomoldgica do Lab-
PEEC.

A segunda etapa do projeto ainda ndo foi realizada, no entanto, serao
executadas mesmo apos o término do projeto com término previsto para outubro. Os
materiais usados foram modelos previamente preparados por outros pesquisadores
para auxiliar os alunos a compreenderem aspectos morfolégicos dos insetos, sua
diversidade e comportamentos e foram um recurso importante para criancas com
algum tipo de deficiéncia/necessidade especial nas atividades desenvolvidas. Além
disso, podem ser utilizados também recursos audiovisuais (como projetores
multimidia) que facilitem a aprendizagem de criancas com necessidades especiais.
As criangas tém ainda liberdade para fazer perguntas a qualguer momento.
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Os artefatos e o0s jogos séo utilizados nas atividades propostas para os alunos
gue vém até a Universidade visitar uma trilha em fragmento de Cerrado. Neste caso,
as criancgas sao instigadas a desenvolverem uma pesquisa cientifica sobre os
insetos e sobre o Cerrado baseando-se no método cientifico: observacao,
guestionamento, levantamento de hipotese, experimentacao, analise dos dados e
elaboracao de conclusoes.

Resultados e Discussao

Biodiversidade

Foram analisados 32776 espécimes de 3587 amostras. Destes, a Ordem
Dipterafoi predominante com 12528 (38,22%), seguido de Hymenoptera 10315
(31,47%), Hemiptera 2997 (9,14%), Blattaria 2752 (8,40%) e Coleoptera 1973
(6,02%). As demais Ordens (Orthoptera, Lepidoptera, Thysanoptera, Phasmatodea,
Odonata, Embioptera, Archaeognatha, Strepsitera, Ephemeroptera, Psocodea,
Mantodea e Dermaptera) representaram juntos cerca de 6,75% do total coletado
(Tabela 1).

Tabela 1 — NUmero de espécimes e frequéncia de artropodes coletados apo6s
gueimada em fragmento de cerrado stricto sensu em Anapolis-GO.

Classe Ordem Espécimes I(:();(()a)quenma
Insecta Diptera 12528 0.3822
Hymenoptera 10315 0.3147
Hemiptera 2997 0.0914
Blattodea 2752 0.0839
Coleoptera 1973 0.0601
Orthoptera 898 0.0273
Lepidoptera 232 0.0070
Thysanoptera 185 0.0056
Phasmatodea 51 0.0015
Odonata 11 0.0003
Embioptera 4 0.0001
Archaeognatha 3 0.0001
Strepsitera 2 0.0001
Ephemeroptera 1 0.0001
Psocodea 1 0.0001
Mantodea 1 0.0001
Dermaptera 1 0.0001
Arachinida Araneae 798 0.0243
Acarina 21 0.0006
Chilopoda Scolopendromorpha 2 0.0001

A figura 1 mostra a relagdo entre o niumero de espécimes de artropodes e de
coletas em nove intervalos de tempo (a cada vinte dias) em cerrado stricto-sensu em
Anépolis-GO.
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Figura 1. Namero de espécimes de artrépodes e de coletas em nove intervalos de tempo (a
cada vinte dias) em cerrado stricto sensu em Anapolis-GO.

A figura 2 representa a curva do coletor amostrada no presente estudo,
indicando uma mudanca gradativa no numero da populagdo com o passar do tempo
apos a perturbacao pelo fogo.

30

S

U

riqueza

10
5
0
1 3 5 7 9111315171921 23 2527

numero de coletas

IC +95% IC-95% ¢ Mao Tau

Figura 2. Curva do coletor para ordens de artropodes utilizando os valores de riqueza estimados por
Mau Tau e intervalo de confianca.

Educacéo cientifica

O numero de acertos aumentou apos as aulas praticas de 63,8% para 86,1%
na turma A, e de 61,6% para 83,8% na turma B e, em média, 22,25%. O teste T
apontou que os resultados dos testes pré e pés aula foram significativos (P<0,05)
como mostrados na figura 3. Ou seja, a hip6tese de nulidade (ndo existe diferenca
significativa entre os resultados dos testes antes e depois das aulas praticas) é
rejeitada. Assim sendo, a hipbtese alternativa (as aulas sobre ecologia do cerrado e
insetos em ambiente ndo-formal promovem mudancas significativas nos resultados
dos alunos) néo é rejeitada.
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Figura 3. Comparacdo entre os questionarios pré e pés de turmas de 7° ano do Ensino
Fundamental em atividades educativas sobre insetos do Cerrado.

Biodiversidade

Durante o processo de triagem foram encontradas algumas amostras
extraordinarias. As amostras T1B3-17.111.2011, T1B2-02.11.2011, e T2B15- 25.X.2010
continham individuos com interacdes foréticas. Dipteras servindo de
“transportadores” a Ixodidas.

InteracBes foréticas sdo uma das estratégias adaptativas adotadas por alguns
taxons de invertebrados (mais comumente aquéaticos) que, em geral, s&o
amplamente usadas para dispersdo dos individuos para sobrepor diferentes
pressfes ambientais desfavoraveis. As amostras usadas foram capturadas em
armadilhas pitfall e mostram associag6es foréticas entre acaros e moscas. Relatos
desse tipo de interacdo com organismos dessas Ordens ja foram registrados em
alguns estados do Brasil. Em ambiente terrestre também na regido do Cerrado, e
também em ambientes aquaticos (MARCHIORI et al., 2001); (VALIM; GAZETA;
GILBERTO, 2007); MARCHIORI, Carlos H. et al., 2007). Este € o primeiro registro
desse tipo de associacéo para esta regido do estado.

O periodo de coleta deste estudo foi entre os periodos de Verdo e Primavera
(estacdo chuvosa no bioma Cerrado) do final do ano de 2010 e inicio do ano de
2011(THOMAZI, et al., 2008; MIRANDA 2009). A distribuicdo de coletas ao longo do
tempo mostrou que os individuos coletados tinham um padrdo crescente até o
segundo intervalo. Em seguida decaiu e se tornou “estavel” entre os intervalos 5 e 8
(ver figura 1).

Foi mostrado em alguns estudos (THOMAZI et al., 2008) que os membros da
Ordem Diptera s@o excelentes pioneiros no processo de coloniza¢do. Este processo
€ de suma importancia, pois estudos apontam que o0s colonizadores primarios
geralmente se reproduzem e crescem mais rapido, permitindo assim a entrada de
organismos mais sensiveis que se reproduzem mais lentamente, que estdo
presentes nos estagios finais da sucessao (MIRANDA, 2009).

A figura 2 mostra a curva do coletor, que usa os dados das coletas para saber
se este tem representatividade em uma curva espécie-area (suficiéncia amostral).
Isso indica que um determinado tamanho amostral minimo de uma comunidade em
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um estado 6timo, no qual a presenca ou auséncia das espécies é considerada
menos importante que a variagdo (quantitativamente) dentro das parcelas (no
presente caso € unica e em diferentes periodos tendo melhor representatividade
estatistica) distribuidas sistemética ou aleatoriamente (SCHILLING, Ana Cristina et
al., 2008).

Educacéo cientifica

A educacdo em espacos nao-formais promove ferramentas de auxilio
importantes no ensino de ciéncias as aulas formais. Pois é sabido que nestes
ambientes ndo é privilegiado somente a capacidade de memorizagdo dos
educandos, pois promovem uma bagagem cognitiva nos alunos e este associado ao
estimulo da criatividade individual e coletiva favorecem a aquisicdo do novo
contetdo (VALERIA; BIANCONI; DIAS, 2005; BIANCONI; CARUSO, 2005;
JACOBUCCI, 2008; JESUS; SOUSA; SOUTO, 2011; CYSNEIROS et al., 2009).

Atividades préaticas sdo desmotivadas no ensino fundamental por problemas
de infraestrutura na maioria das escolas do pais. No entanto, estudos apontam que o
uso de materiais de baixo custo presente no cotidiano torna as aulas mais atrativas e
motivadoras. E o estudo de insetos faz parte de conteudos abordados em diversas
disciplinas por serem de baixo custo, baratos de montarem materiais didaticos e de
facil manutencdo em colecdes entomologicas que pode ser usada em aulas formais
e praticas, como também em apresentacfes extraclasse (feiras, palestras,
acervos...). Além de os insetos serem animais que abrangem grandemente diversos
aspectos do conhecimento como ecologia, comportamento, evolugédo, entre outros
(BIANCONI; CARUSO, 2005; JESUS; SOUSA; SOUTO, 2011; MATOS et al., 2009).
No presente estudo foram analisados 57 questionarios de duas turmas do ensino
fundamental (7° ano). Nos resultados pré e pos-testes foi possivel detectar uma
mudanca dos alunos em relagdo aos insetos que, nos questionarios pré os viam
como seres repulsivos e frequentemente associados a patologias e incomodo para a
humanidade. Também foi notado uma diminuigcdo nas respostas em branco nas
guestdes descritivas de 6 para 1 (10,5%). As respostas corretas sobre
caracteristicas morfolégicas de um inseto social e 0 que sdo animais eussociais
saltaram de 1,75% para 25,4%. A frequéncia de respostas repetidas caiu de 50,8%
para 28,0%. O que pode significar que os alunos (maioria) optaram por tentar
responder, como vistos na figura 3 com os resultados obtidos com os questionarios.

As questdes objetivas sobre o bioma Cerrado tiveram um aumento de 5,2%,
pois os alunos ja tinham conhecimento difundido sobre. Isso pode ser resultado da
forte influéncia regional, ja que o Estado de Goias se encontra dentro deste bioma.
Junto das questbes que abordavam o tema queimada, as quais tiveram aumento de
2,6%, pois este também era um assunto bem difundido entre os alunos destas
turmas. As questdes que abordavam o tema insetos no geral e algumas especificas
tiveram um aumento de cerca de 70%, como dito anteriormente, os alunos viam 0s
insetos como criaturas asquerosas e pouco sabiam sobre a importancia destes
sobre todo o0 ecossistema e a interagdo destes com outros insetos, tal como sua
morfologia e modos de vida. As questbes de ecologia tiveram um aumento de
23,6%, pois o0 assunto também era frequentemente abordado pelos estudantes.

Os desenhos dos alunos também foram relevantes para avaliar se as aulas
estavam sendo bem absorvidas pelos educandos (Figura 4). E foi detectado nos
testes pds desenhos com caracteristicas tipicas do cerrado mais frequentemente,
tais como animais eussociais e vegetacdo. Em contrapartida, muitos dos desenhos
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pré eram desenhos abstratos representando caracteristicas de outros biomas ou até
mesmo outros animais.

Figura 4. Desenhos de alunos do 7° ano do Ensino Fundamental que participaram de
atividades na trilha do Tatu: atividade pré a esquerda, atividade pos a direita.
Consideracbes Finais

De todo o material coletado (mais de trés mil amostras), foram identificados

mais de 32 mil espécimes de 20 ordens. Entre eles estavam presentes membros dos
grupos dos insetos, acaros e miriapodes. Apés a queimada foi constatado que o
maior indice de individuos estava concentrado nas coletas no més de outubro,
indicando estagios de sucessao primaria. A curva de coletor mostrou que 0 numero
de individuos em nivel de ordem teve uma curva crescente pelos 27 dias de coletas.
Sobre o0 ensino de ciéncias, 0s questionarios mostraram resultados
significativamente positivos, com média de acertos de 19 para 25, entre os
guestionérios antes e depois das atividades de educacdo cientifica. A expressao
artistica dos estudantes usados no presente estudo, sob a forma de desenhos,
mudou drasticamente de uma visdo errbnea para um desenho com aspectos mais

regionais.
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