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Resumo: A correta identificagdo do patégeno consiste no primeiro passo para o manejo da doenca,
visando a garantia do estabelecimento uniforme das culturas em campo. Neste contexto, o objetivo
deste trabalho foi caracterizar o fungo Alternaria sp. ocorrente em 6érgédos vegetativos de tomate e
batateira, bem como fruto/tubérculo de tomate/batata. Em inspecdes fitossanitarias em propriedades
rurais do municipio de Ipameri, Goias, foram coletadas amostras de folhas de tomateiro e batateira,
além de uma de fruto de tomate exibindo lesGes de Alternariose. Para caracterizacdo
micromorfoldgica, foram confeccionadas laminas semipermanentes, mediante a remocéao de micélio e
estruturas fangicas encontradas sobre o tecido vegetal infectado. A espécie encontrada nos materiais
de solanaceas analisados apresentou conidios com 18,4 — 54,8 x 5,8 — 18,4 um, formato de pera
invertida, com coloragdo marrom clara e bico de 3,2 — 17,2 um. Estas medidas sugerem a espécie
tratar-se de A. alternata para as trés amostras analisadas.

Palavras-chave: Olericultura. Taxonomia de fungos. Solanum lycopersicum. Solanum tuberosum.

Introducao

A pinta preta, causada pelo fungo Alternaria solani, um importante fungo
patogénico, consiste em uma das principais doencas que ocasionam danos as
solanaceas (SOUZA DIAS et al., 2016). Decorrente de regides tropicais, a doenca
registra consideraveis perdas de produgdo em diversas regibes do mundo,
ocasionando decréscimos que atingem a ordem de até 60 % de tubérculos de batata
(MACKENZIE, 1981; MILES et al., 2014) e em geral, apresenta até 30% de danos na
produtividade total em regides produtoras (YANAR et al., 2011). No tomate as perdas
em decorréncia do ataque do fungo podem atingir a ordem de 100% da producéao,
caso ndo sejam empregadas medidas de controle (TOFOLI et al., 2015).

Boiteux e Reifschneider (1994) relataram que A. solani é o principal agente
causal da pinta preta da batata, no Brasil. Embora, tenha sido descrevido, em
diversos relatos, como o fungo agente causal da pinta preta, (LEIMINGER e
HAUSLADEN, 2012; WEBER e HALTERMAN, 2012; YANAR et al., 2011), outras
espécies do género podem ser considerados agentes causais da doenca, como A.

Extensao, Culturae

Gradu
BF POSGraguagao AssuntosEstudanns

Estadual de Goias

Conselho N-:Aami e Dessnvolvimento

ESTADO INOVADOR

PRG PRP PRE £ 31
Pm-ReRonagg Pro- Reuona de Pro-Reitoria de (a Universidade ! @c NPq i1




\% Con%'&sso de

Ensino esqwsa £

e Extensdo da UEG v

alternata (CWALINA-AMBROZIAK e BUCKA, 2012), A. grandi (RODRIGUES et
al., 2010), A. tomatophila e A. cretica (TOFOLI et al., 2013).

De modo geral, as diferencas sintomatologicas entre as espécies do género
Alternaria ndo sdo observadas, mas estas podem ser diferenciadas por meio da
morfologia dos conidios (RODRIGUES et al., 2010; TOFOLI et al., 2014;
VASCONCELOS et al., 2014). No caso especifico do género Alternaria, que ocorre
em diversos hospedeiros, as caracteristicas morfolégicas mais importantes para a
caracterizacdo e a consequente identificacdo das espécies sdo as dimensdes dos
conidios e dos bicos dos conidios que cada uma apresenta (RODRIGUES et al.,
2010; ALHUSSAEN, 2012; VASCONCELOS et al., 2014).

Neste contexto, a correta identificacdo do patdogeno consiste no primeiro
passo em direcdo ao posterior manejo da doenca por ele causada (LIMA et al.,

bY

2004). Diante disso, em observancia a grande importancia que as espécies da
familia Solanaceae representam para a seguranca alimentar mundial e pelas
grandes perdas registradas por conta da agédo patogénica de Alternaria spp., faz-se
necessaria a identificacdo de espécies desse género e sua descricdo observando-se
caracteres micromorfologicos. Este trabalho teve como objetivo realizar a
caracterizacdo e identificacdo morfologica de Alternaria sp. provenientes da parte

vegetativa e/ou fruto/tubérculo de tomate e/ou batata.

-~ Material e Métodos

Levantamento de ocorréncia de Alternariose em campo

Em inspec¢bes de campo, durante os meses de novembro de 2016 e maio de
2017, foram realizadas avaliacdes fitossanitarias em propriedades agricolas do
municipio de Ipameri e regido (Tabela 1), englobando os quadros sintomatolégicos,
aspectos epidemiolégicos e edafoclimaticos nas culturas do tomateiro e batateira.
Adicionalmente, frutos de tomateiro e tubérculos de batata, obtidos do comércio local
também foram inspecionados. Em seguida, os materiais foram coletados para
exame no Laboratério de Fitopatologia da Universidade Estadual de Goias (UEG),
Campus Ipameri. As lesdes de tecidos vegetais atacados foram examinadas em
estereomicroscopio, fotografadas e as que apresentaram micélio em abundancia

foram empregadas para confec¢édo de laminas microscopicas semipermanentes.
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Caracterizacdo micromorfologica

Para caracterizacdo morfolégica e confirmacdo do género flngico incidente
no material, foram confeccionadas laminas semipermanentes para observacdes
microscopicas, contendo o material bioldgico removido diretamente do tecido vegetal
infectado e utilizando &cido latico como meio de montagem para as laminas (LIMA et
al., 2004). A caracterizagdo morfologica foi baseada nas seguintes caracteristicas:
comprimento e largura dos conidios e, comprimento do bico dos conidios. Para
tanto, foi realizado o registro de imagens e mensuracdo dos conidios e suas
estruturas, pela obtencédo de 30 medidas de cada componente (VASCONCELOS et
al., 2014), no microscopio de luz Leica DM500, com auxilio do programa LAS EZ 2.0
(100x). As preparacdes microscopicas foram depositadas no Laminario

Fitopatoldgico da UEG.

Analises Estatisticas

Os resultados relativos as medidas das estruturas do fungo foram
submetidos a andlise de variancia, com auxilio do programa SISVAR 5.3
(FERREIRA, 2011).

Resultados e Discussao

Apés as inspecdes, caracterizacdo de sintomas e confeccdo de laminas, trés
materiais foram obtidos para andlise: B-01-01 (conidios de Alternaria spp. ocorrente
em S. tuberosum/folhas), J-01-01 (ocorrente em S. lycopersicum/folhas) e J-01-03
(ocorrente em S. lycopersicum/fruto) (Tabela 1). O fungo Alternaria nado foi
encontrado em tubérculos de batata coletados no comércio local de Ipameri
(17°43'18.26”S, 48°09'40.61"W, 766 m, data de coleta: 25/05/2017). Os conidios
obtidos do material B-01-01 apresentou dimensdes de 25,3 — 54,8 x 6,1 - 18,4 ym
(38,3 x 12,3 uym) e bico de 5,0 - 17,2 ym (8,8 um). Apés a mensuracao dos conidios
do material J-01-01, obtido de folhas de tomateiro cv. Santa Cruz Kada lesionadas,
verificou-se que estes possuiam dimensdes de 20,5 - 31,0 x 6,4 - 12,3 um (25,5 x
9,0 um) e bico do conidio 3,2 - 6,9 ym (4,9 um). Para J-01-03, as medidas de 18,4 —
34,5 x 5,8 -13,0 ym (25,3 x 8,1 um) e bico de 3,6 — 11,6 pym (6,0 pm). Os conidios
de todos os materiais analisados apresentaram coloragcdo marrom clara, em forma

de clava ou pera invertida (Figura 1). Além disso, o bico dos conidios de B-01-01, J-
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01-01e J-01-03 foi considerado como de tamanho curto, com comprimnto inferior a
um terco do corpo do conidio. Os coeficientes de variagdo para comprimento, largura
e bico dos conidios dos materiais variaram entre 10,95 a 19,34%, 19,11 a 22,83% e,

19,41 a 34,76%, respectivamente, para todos os materiais.

Tabela 1. Caracteristicas micromorfolégicas de conidios de Alternaria spp. ocorrente
em folhas e fruto de tomateiro, e folhas de batateira. Ipameri, Goias, 2017.

Cddigo do _ Hospedeiro/ Conidio (um) Bico do
material Orgéo da planta conidio (um)
analisado Comprimento Largura Comprimento

B-01-01 S. tuberosum/folhas? 25,3-54,8 6,1-18,4 50-17,2
J-01-01 S. lycopersicum/folhas® 20,5 -31,0 6,4-12,3 3,2-6,9
J-01-03  S. lycopersicum/fruto® 18,4 —-34,5 58-130 36 —-11,6

Lev. ‘Asterix’ (17°43'00.38”S, 48°08'40.96"W, 796 m), data de coleta: 01/11/2016 .

2cv. ‘Santa Cruz Kada’' (17°40'18.48"S, 47°44’57.22"W, 905 m), data de coleta:

02/11/2016.

Scv. ‘Débora’ (17°43’18.26”S, 48°09’40.61"W, 766 m), data de coleta: 25/05/2017.

F|gura 1. Conldlos de Alternaria alternata provementes de solanaceas. A) conidio de
B-01-01 de coloracdo marrom clara, em forma de clava ou pera invertida ovoides ou
elipsoides, a seta mostra os septos longitudinais e transversais. B) conidio de J-01-
01, a seta mostra o bico curto, com comprimento inferior a um ter¢co do corpo do
conidio. 100 x. Ipameri, Goias, 2017.

Adicionalmente, para as comparacfes e determinacdes a nivel de espécie,
foram utilizadas as caracteristicas morfolégicas de outras espécies do género
Alternaria ocorrentes nas solanaceas e A. alternata ocorrentes em hospedeiros
diferentes (Tabela 2).
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Tabela 2. Caracteristicas morfolégicas de diferentes espécies do genro Itrai, |
em diferentes hospedeiros.

Espécie de Hospedeiro / 6rgdo da  Tamanho do conidio (um)  Tamanho do
Alternaria planta bico (um)
Comprimento Largura  Comprimento
A. grandis @ S. tuberosum / folha  102,0 -184,0 14,0-17,0 135,0-206,0
A. grandis @ S. lycopersicum / folha 140,9 - 158,7 15,1-17,7 120,0
A. solani @ S. tuberosum/folha  82,5-105,0 16,7-20,5 60,0-84,7
A. solani ¥ S. lycopersicum / fruto  115,2-159,5 15,0-17,9 47,0-86,0
A. tomatophila® S. lycopersicum/folha 70,0-99,0 12,0-20,0 99,0-197,0
A. alternata ® S. tuberosum / folha 20,0-60,0 9,0-18,0 *
A. alternata © S. tuberosum / tubérc. 19,7-454 85-18,0 26-11,9
A. alternata (") S. lycopersicum / fruto  18,0—-55,0 7,0—20,0 5,0-40,0

(DRODRIGUES et al., (2010); @BESSADAT et al., (2016); ®ZHENG et al., (2015);
BESSADAT et al., (2017); ® VAN DER WAALS et al., (2011); ®VASCONCELOS et
al., (2014); MGROGAN et al., (1975).

A espécie encontrada nos materiais de solanaceas analisados (B-01-01, J-
01-01 e J-01-03) apresentou conidios com 18,4 — 54,8 x 5,8 — 18,4 um e bico de 3,2
— 17,2 um. Estas medidas sugerem a espécie tratar-se de A. alternata, uma vez que,
em conformidade com a Tabela 2, as medicbes para A. alternata é verificada entre
18,0 — 60,0 x 7,0 — 20,0 um e bico com 2,6 — 40,0 um (GROGAN et al., 1975; VAN
DER WALLS et al., 2011; VASCONCELOS et al., 2014).

De forma oposta, os resultados das dimensfes dos conidios de A. grandis
(102,0 — 184,0 x 14,0 — 17,7 ym) e dos bicos dos conidios (120,0 — 206,0 ym)
verificados por RODRIGUES et al. (2010) e BESSADAT et al., (2016), em folhas de
batata e tomateiro, respectivamente, sdo muito diferentes das medi¢des reportadas
para A. alternata, especialmente com respeito ao comprimento dos conidios, bem
como ao bico dos conidios. De forma analoga, embora a espécie A. solani seja
considerada o principal agente causal da pinta preta nas solanaceas, possuindo
similaridades, em relacéo a forma e coloracao dos conidios, sua ocorréncia pode ser
refutada, uma vez que os conidios dessa espécie possuem maior comprimento, isto
é, 82,5 — 159,5 um, possuindo bicos do conidio também muito maiores 47,0 — 86,0
MM (ZHENG et al., 2015; BESSADAT et al., 2017).

A hipGtese de a espécie a que pertence 0s materiais ser A. tomatophila
também pode ser refutada. Embora seja reportada a ocorréncia dessas espécies em
folha de S. lycopersicum (RODRIGUES et al., 2010), o comprimento dos conidios de
A. tomatophila (70,0 — 99,0 um), bem como o tamanho dos bicos dos conidios (99,0
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— 197,0 um) s&o muito grandeuando comparados com as meida expostasna
Tabela 1.

Tofoli et al. (2013) j& afirmaram que os bicos dos conidios de A. alternata
sdo pequenos o suficiente, a ponto de seu comprimento ser inferior a um terco do
comprimento do corpo do conidio (Figura 1B), fato que ndo ocorre para A. solani e A.
grandis e A. tomatophila ocorrentes em S. tuberosum e S. lycopersicum.

Durante a analise estatistica das dimensdes dos conidios de A. alternata,
atencado foi dada a variabilidade das medidas obtidas. Assim, verificou-se que os
coeficientes de variacdo, para o comprimento e largura dos conidios foram elevados,
diferentemente de A. alternata f. sp. citri cuja variabilidade dos dados referentes as
medidas de todas as estruturas do fungo ndo passou de 5,1% (CARVALHO et al.,
2008). Estes valores sugerem que os conidios obtidos diretamente do tecido vegetal
do hospedeiro, tendem a ser mais variaveis, possivelmente devido a variacdes
ambientais inexistentes no cultivo in vitro (VASCONCELOS et al., 2014).

‘

Considerac0fes Finais

Baseando-se nas caracteristicas micromorfolégicas dos conidios analisados,
no presente trabalho, verificou-se tratar-se da ocorréncia de A. alternata em folhas
de tomateiro cv. ‘Santa Cruz Kada’, em fruto de tomateiro cv. ‘Débora’ e em folhas de

batateira cv. ‘Asterix’.
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