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Resumo: As culturas de feijdo-comum e mamona podem ser exploradas em sistema consorciado com
hibridos de mamona, na pequena propriedade rural, porém estudos cientificos sobre o uso da técnica
sdo raros. Este estudo teve por objetivo avaliar as caracteristicas morfofisioldgicas de cultivares de
feijdo-comum e de hibridos de mamona de pequeno porte sob consorcio e monocultivo. Empregou-se
o delineamento experimental de blocos casualizados, em esquema fatorial 4 x 2 + 6, com quatro
repeticdes. Os tratamentos foram compostos por quatro cultivares de feijdo-comum Pérola (grao
carioca) tipo Il/lll (crescimento indeterminado e porte semiereto); Pitanga (grdo roxo) tipo Il
(crescimento indeterminado e porte ereto); BRS Esteio (gréo preto) tipo Il (crescimento indeterminado
e porte ereto); BRS Realce (gréo rajado) tipo | (crescimento determinado e porte ereto) e duas
cultivares hibridas de mamona (Agima e Tamar), mais os tratamentos adicionais envolvendo o
monocultivo dos materiais genéticos de feijdo comum e mamona. Conclui-se as caracteristicas
morfofisiolégicas das cultivares de feijdo Pérola, Pitanga e Esteio apresentam comportamento
semelhante, tanto em sistema consorciado quanto em monocultivo. Os hibridos de mamona Agima e
Tamar ndo diferem entre si quanto as caracteristicas morfofisiol6gicas em sistemas de consércio com

feijao-comum e monocultivo, independente da safra de cultivo.

Palavras-chave: Associacdo de culturas, Phaseolus vulgaris, Ricinus communis, melhoramento de

planta, fisiologia da producéo.

Introducéo

O cultivo em sistema de consoércio é muito utilizado em pequenas e médias
propriedades rurais, adotado principalmente pela agricultura familiar, por haver
melhor aproveitamento no uso da terra e maior diversificagdo da producdo, assim
complementando a renda destes pequenos produtores. O cultivo em consoércio
consiste na exploragdo simultanea de duas ou mais espécies em uma mesma area,
com ciclos e arquiteturas vegetativas diferentes (VIEIRA et al., 2014). Para que seja

mais vantajoso que o cultivo solteiro, no plantio em consércio é importante que as

culturas envolvidas apresentem diferencas entre seus ciclos e suas exigéncias
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qunto aos recurso disponl’il-is, oo gualidade, quantie e pc de
semeadura (CUNHA et al., 2014), havendo assim uma complementaridade entre as
culturas.

A mamona (Ricinus communis L.) € uma oleaginosa perene que permite a
obtencdo de diversos produtos e subprodutos, s&do utilizados na inddstria
ricinoquimica e na agricultura, além de ser uma excelente opcéo para a producédo de
biodiesel em razdo do alto rendimento de Oleo extraido de suas sementes
(MESQUITA et al.,, 2012). Trata-se de uma planta xerdfila e heliéfila, ou seja,
resistente a seca e néo tolerante ao sombreamento, respectivamente, possui ciclo
longo com crescimento inicial lento, caracterizada como planta exigente a fertilidade
do solo. Apresenta caracteristicas fisiologicas, morfologicas e fenologicas que
permitem produzi-la acompanhada de outras espécies, sejam elas gramineas,
leguminosas ou outras culturas (BELTRAO et al., 2010).

O feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.) é umas das principais culturas
utilizadas por pequenos produtores em sistemas consorciados, por apresentar ciclo
bastante curto e por se tratar de uma importante fonte alimenticia, devido ao elevado
teor proteico, basico para a alimentacao. O feijoeiro permite ser cultivado durante o
ano todo em quase todos os estados brasileiros, em monocultivo e/ou consorciado,
em razdo de sua ampla adaptacdo edafoclimatica (SOUZA et al., 2013). E uma
leguminosa, ou seja, capaz de fixar o N, atmosférico, contribuindo pelo menos com
parte do nitrogénio as plantas, possui ciclo curto e com habito de crescimento pouco
agressivo, caracteristicas desejaveis para a sua consorciagdo com cultura como a
mamoneira (TEIXEIRA et al., 2011).

Em sistemas consorciados é intensificada a competicdo por agua, luz e
nutrientes. A quantidade e a qualidade de energia luminosa afeta a competicéo, de
modo que a quantidade de radiacdo solar que chega até a planta ir4 determinar a
sua fotossintese, enquanto a qualidade da luz é o fator que determina a morfologia
(RAJCAN e SWANTON, 2001). A luminosidade que chega até o dossel das plantas
estimulam modificacdes morfologicas e fisiologicas como forma de adaptacdo a
densidades populacionais, pois, plantas que se desenvolvem em populagcbes séo
morfologica e fisiologicamente diferentes daquelas que crescem isoladamente
(BIANCHI et al., 2006).

No caso especifico da mamoneira, destaca-se que o seu cultivo diz respeito

basicamente em sistema consormado com emprego de cultivares de porte medlo a
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alto (em torno de 2,5m, que foram desvolvidas para a RegiéoNrdete u é |
usados basicamente por pequenos agricultores. Porém, estes materiais quando
trazidos para a regido Centro-Sul apresentam altura de planta que chegam a atingir
4,0m dificultando a realizagdo de colheita, como também a realizacdo de
tratamentos fitossanitarios, especialmente da doenga mofo-cinzento (Amphobotrys
ricini), além da necessidade de realizacdo de mais de uma colheita, elevando assim
o custo final da lavoura. Apesar destes problemas, estes materiais tém demonstrado
potencial para ser utilizado em sistema de monocultivo (ZUCHI et al., 2010) e em
consorcio com culturas anuais como o feijdo-comum (PEREIRA et al., 2015) no
Centro-Sul do Brasil.

Recentemente, novos materiais hibridos, foram desenvolvidos pelo Instituto
Agronémico de Campinas (IAC) e pelo Instituto Mato-Grossense de Algodéao (IMA), a
exemplo das cultivares IAC 2028, AG IMA 110204 e TAMAR, que apresentam porte
baixo, altura de planta uniforme, maior potencial produtivo, precocidade em relagéo
aos materiais tradicionais, maturacdo uniforme e possibilidade de ser colhida
mecanicamente (SA et al., 2015). Estes materiais foram desenvolvidos para grandes
areas de cultivo como as do cerrado, com emprego de tecnologias modernas
(MORO et al., 2012), porém provavelmente ndo irdo apresentar limitacdes para se
adaptarem ao cultivo na pequena propriedade rural.

As informacdes existentes na literatura sobre alteracdes providas na
morfofisiologia de plantas de mamona hibridas plantadas em consércio com feijao-
comum e em monocultivo sdo raras e pouco conclusivas, havendo assim
necessidade da buscar destas informagfes, até mesmo para melhor entendimento
do processo de crescimento/desenvolvimento nas plantas nos sistemas em questao.

Este estudo teve por objetivo avaliar as caracteristicas morfofisioldgicas de
cultivares de feijdo-comum e de hibridos de mamona de pequeno porte sob

consoércio e monocultivo.

Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos na safra das “aguas” de 2016/2017 e na
safrinha de 2017, na &rea experimental pertencente a Universidade Estadual de
Goias, campus Ipameri, municipio de Ipameri, Goias.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, em

esquema fatorial 4 x 2 + 6, com quatro repetlgoes Os tratamentos foram compostos
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por quatro cultivares e feijéo-comum érola (grao carioca) tipoll/III (crsiet |
indeterminado e porte semiereto); Pitanga (grdo roxo) tipo Il (crescimento
indeterminado e porte ereto); BRS Esteio (grdo preto) tipo Il (crescimento
indeterminado e porte ereto); BRS Realce (grdo rajado) tipo | (crescimento
determinado e porte ereto) e duas cultivares hibridas de mamona de pequeno porte
(Tamar e Agima 110204), mais os tratamentos adicionais envolvendo o monocultivo
dos materiais genéticos de feijao comum e mamona.

A area que abrigou o consorcio foi constituida de parcelas contendo quatro
fileiras de mamona com 5,0m de comprimento, espagadas em 3,0m. Nas entrelinhas
das parcelas de mamona foram semeadas quatro fileiras de feijdo, espagadas de
0,5m. Com as mesmas dimensbes do consorcio, 0 monocultivo de mamona
correspondeu a ao emprego de quatro fileiras de 5,0m de comprimento espacadas
em 3,0m. a parcela do feijao em monocultivo foi composta por quatro fileiras de 5,0m
espacadas de 0,5m. Das quatro linhas compreendidas, tanto no sistema em
consorcio como no monocultivo, apenas as duas linhas centrais de cada parcela
foram consideradas como area Util para o estudo.

Na area util foram escolhidas aleatoriamente quatro plantas de feijdo e uma
planta de mamona de cada parcela para a realizacdo das analises morfofisioldgicas.
As analises consistirdo na avaliacdo de caracteristicas como: altura de planta,
namero de folhas, nimero de hastes por planta, area foliar e indice de area foliar. As
analises morfofisiolégicas das plantas foram realizadas aos 60 DAE nos dois
sistemas de cultivos e nas duas safras investigadas.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA). As
médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Foi utilizado o software SISVAR versao 5.3.

Resultados e Discussao

Os resultados de altura das plantas das cultivares de feijao apresentaram
influéncia no sistema de cultivo, sendo que as maiores alturas de plantas foram
obtidas na cv. Pérola, seguida das cvs. Pitanga e Esteio no sistema consorciado
comparado ao monocultivo, independente da safra de cultivo. Em contrapartida, as
menores alturas de plantas foram obtidas na cv. Realce, independente do sistema de

cultivo e da safra (Figura 1A). Este comportamento pode ser atribuido ao fato da

cultivar Pérola possuw cresmmento |ndeterm|nado e hastes com capamdade
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trepadora, favorecido em sistema consriado em relagcédo ao monclivo. Pr tr |
lado os materiais de crescimento determinado e porte ereto como o Realce, ndo tem
o crescimento favorecido nos sistemas consoércio como também de monocultivo.
Quanto aos hibridos de mamona, a altura de planta néo foi influenciada pelos
sistemas de cultivo nas duas safras avaliadas (Figura 1B), mostrando que estes

materiais nao sofre praticamente competicdo com o feijoal em sistema consorciado.
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Figura 1. Altura de plantas de cultivares de feijdo (A) e hibridos de mamona em
sistema consorciado e monocultivo, independente da safra de cultivo.

O numero de folhas produzido pelas quatro cultivares de feijao foi
diferenciado entre os sistemas e safras de cultivo. A cv. Pérola produziu maior
ndamero de folha comparado aos demais materiais genéticos estudados no sistema
de monocultivo na safra das “aguas” (Figura 2A) e na safrinha (Figura 2B).
Contrariamente, menor numero de folhas foi produzido pela cv. Realce em consércio
e em monocultivo. Certamente os habitos de crescimento e portes distintos de
plantas destes materiais genéticos teve influencia direta nestes resultados. Quanto
aos hibridos de mamona Agima e Tamar, apesar destes apresentarem maior numero
de folhas por planta sob monocultivo, este ndo diferenciaram entre do sistema
consorciado (Figura 2C).

Maior niumero de hastes por planta foi verificado na cv. Pérola sob sistema de
monocultivo, seguindo das cvs. Pitanga e Esteio quando comparado ao sistema
consorciado. Por outro lado, a cv. Realce apresentou menor nimero de hastes por
planta (Figura 3A). Conforme destacado acima os habitos e porte das plantas entre
0S materiais genéticos estudados teve influencia direta na avaliacdo desta

caracteristica.
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Figura 2. Numero de folhas por planta de cultivares de feijdo em sistema
consorciado e monocultivo na safra das “aguas” (A) e safrinha (B) e de hibridos de
mamona (C), independente da safra de cultivo.

O numero de hastes por planta dos hibridos de mamona estudados,
apresentaram o mesmo comportamento nos dois sistemas de cultivo tanto na safra
das “aguas” como da safrinha, apesar dos maiores valores terem sido verificados no
sistema consorciado (Figura 3B). Estes resultados confirmam que os hibridos de
mamona sofrem pouco efeito competitivo com a lavoura de feijdo em sistema

consorciado.
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Figura 3. Numero de hastes por planta de cultivares de feijdo em sistema
consorciado e monocultivo (A) e hibridos de mamona em sistemas consorciado e
monocultivo (B), independente da safra de cultivo.
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As cultivares de feijdo diferiram entre sim quanto a area foliar produzida em
sistema consorciado e monocultivo e entre as safras de cultivo. Os maiores valores

[{PF4

de area foliar foram verificados em sistema consorciado na safra das “aguas” para
cv. Pérola, seguindo das cvs. Pitanga e Esteio (Figura 4A), em relacdo ao sistema de
monocultivo. Na safrinha, de modo geral, foram obtidos os menores valores de
area foliar de plantas de feijao (Figura 4B), possivelmente atribuido a restricdo
hidrica ocorrida nesta safra comparativamente a safra das “aguas, influenciado
diretamente a expansao foliar da planta. Destaca-se que a cv. Realce de
crescimento determinado apresenta folhas maiores em relagdo ao materiais de
crescimento indeterminado como as cvs. Pérola, Pitanga e Esteio, mas isso nao
permitiu que esta apresenta-se maior area foliar.

A area foliar produzida pelos hibridos de mamona Agima e Tamar, ndo diferiu
entre si, nos dois sistemas de cultivo como também entre as safras das “aguas e
safrinha (Figura 4C), confirmando realmente que o uso dos hibridos em questdo em
sistema consorciado com as cultivares de feijdo Pérola, Pitanga, Esteio ou até
mesmo o0 Realce, é perfeitamente viavel, jA que estes ndo comprometem o
crescimento e desenvolvimento da cultura da mamona.

Comportamento semelhante ao descrito para avaliacdo de area foliar foi
verificado para o indice de area foliar, com destaque novamente para a cv. Pérola
seguindo das cvs. Pitanga e Esteio, nas safras das “aguas” (Figura 5A), como da
seca (Figura 5B). Destaca-se ainda, que o fato das cvs. de feijdo Pérola, Pitanga e
Esteio terem apresentado maiores valores de area foliar e indice de area foliar em
sistema consorciado em relacdo ao monocultivo, pode ser atribuido ao efeito da
expansao da lamina foliar em condicbes de restricdo luminosa como ocorre no
sistema consorciado.

Com relagéo a cultura da mamona, ndo houve diferencia significativa quanto a
ao indice de area foliar produzida pelos hibridos Agima e Tamar entre os sistemas

consorciado e monocultivo, nas duas safras de cultivo (Figura 5C).
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Figura 4. Area foliar de cultivares de feijio em sistema consorciado e monocultivo

na safra das “aguas” (A) e safrinha (B) e de hibridos de mamona (C), independente
da safra de cultivo.
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Figura 5. indice de &rea foliar de cultivares de feijio em sistema consorciado e
monocultivo na safra das “aguas” (A) e safrinha (B) e de hibridos de mamona,
independente da safra de cultivo.
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Consideracdes Finais

A cultivar de feijdo Pérola apresenta maior altura de plantas, area foliar e

indice de area foliar em sistema consorciado com hibridos de mamona Agima e
Tamar na safra das “aguas”.

As caracteristicas morfofisiolégicas das cultivares de feijao Pérola, Pitanga e
Esteio apresentam comportamento semelhante tanto em sistema consorciado
guanto em monocultivo.

Os hibridos de mamona Agima e Tamar nao diferem entre si quanto as
caracteristicas morfofisiolégicas em sistemas de consorciado com feijdo-comum e

monocultivo, independente da safra de cultivo.
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