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Resumo: Em paises que tem como fonte de renda o agronegécio, é observado um alto indice do uso
de defensores quimicos na agricultura, logo, evidencia-se a preocupacdo quanto as alteracdes
reprodutivas que podem ocorrer em seres humanos e animais devido a exposi¢cdo aos agrotéxicos
comumente usados em nossa cultura. Portanto, reforcada a ideia dos agravos causados a saude
reprodutiva surge esse estudo, com objetivo de avaliar os efeitos da exposigdo diaria de baixas doses
de trés distintos agrotdxicos sobre o sistema reprodutor masculino, as doses correspondem a
ingestdo diaria aceitavel padronizada pela ANVISA e ajustada de acordo com a taxa metabdlica dos
camundongos Swins. Foram utilizados 150 camundongos Swins, machos, adultos, divididos em 15
grupos, com 10 animais em cada um, branco, controle, intoxicados com Metamidofés, Glifosato e
Mancozebe, durante 15, 30 e 60 dias. A partir desse estudo, ndo foi constatada alteragdo em relacao
ao peso corporal e do aparelho reprodutor, entretanto, foram reveladas alteracdes na motilidade

espermatica em funcéo do tratamento estabelecido.

Palavras-chave: Intoxicacéo, alteragdo da motilidade, alteragédo das estruturas do aparelho reprodutor.

Introducéo

O artigo 2° da Lei 7.802/1989 define o termo agrotéxico como sendo produtos
e 0s agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, capazes de alterar a
composicdo da fauna ou da flora, com a finalidade de preserva-las da acdo danosa
de seres vivos considerados nocivos. Em paises em que a economia é
fundamentada na agropecuaria observa-se um alto uso desses defensivos agricolas,
adicionando assim o agrotéxico junto aos adubos e fertilizantes quimicos nas lavoras
agricolas (ABRAMOVAY, 1992).
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As crescentes constatacoes de Ierat;ﬁes reprodutivas esrs huao |
animais associadas a exposicdo de disruptores enddcrinos ambientais, como 0s
agrotoxicos, reforcam a hipotese de que esses contaminantes sejam responsaveis
pelo aumento da incidéncia de agravos de saude reprodutiva (SPIRA et al., 1998;
KOIFMAN et al., 2002; SCHELL e GALLO, 2010; ABACI et al., 2009; GUERRERO-
BOSAGNA e SKINNER, 2009).

A espermatogénese completa no homem ocorre em torno de 64 a 74 dias e
sua producao espermatica diaria € de 120 milhdes de espermatozoides (HELLER e
CLERMONT, 1964; BLOOM e FAWCETT, 1994). Em animais domésticos, a duracao
da espermatogénese estende-se pelo periodo de 40 a 60 dias (FRANCA e
RUSSELL, 1998) enquanto, no rato e no camundongo, completam-se em 52,3 dias e
em 48 dias, respectivamente (HUCKINS, 1978).

Um dos requisitos que define fertilidade € a motilidade espermatica, quando
h& alguma alteracéo, reduz-se a capacidade de penetracdo desse espermatozoide
no muco cervical, ndo havendo assim introducdo no ovécito, diminuindo a
capacidade fértil do individuo (PETROCHELLI, 2010).

Esse estudo, visa determinar anormalidades na motilidade espermética em
camundongos em exposicdo diaria a baixas doses de agrotoxicos, avaliando
qualquer alteracdo no sistema reprodutor masculino que comprometa a capacidade

fértil desses camundongos.

Material e Métodos

Foram utilizados 150 camundongos Swiss, machos adultos pesando
aproximadamente 40g e com 60 dias de idade, divididos em 15 grupos com 10
animais em cada um. Os animais tém como origem o Biotério Central da
Universidade Federal de Goias (UFG), e foram mantidos no Biotério de Manutencéo
do Laboratério de Fisiologia e Bioguimica Toxicolégica da UEG Campus Ceres-GO
por 15 dias antes de iniciar os tratamentos/experimento.

Os tratamentos consistiram nos grupos Branco, Controle, Intoxicados com
Metamidofés, Glifosato e Mancozebe durante 15, 30 e 60 dias. O Grupo Branco nao
recebeu nenhum procedimento, o grupo Controle recebeu agua (veiculo) v.o., e 0s
grupos intoxicados receberam a dose de agrotoxico em um volume total de 100

microlitros, sendo a dose corresponde ao valor minimo de ingestao diaria aceita pela
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ANVISA. A administracdo via oral ocorreu por gavagem,

realzd porauos |
treinados nesse procedimento.

As doses dos agrotoxicos correspondem a ingestdo diaria aceitavel (IDA)
padronizada pela ANVISA, sendo Glifosato de 0,014mg/Kg, Metamidofos de
0,004mg/Kg e Mancozebe de 0,03mg/Kg, as quais foram corrigidas, tendo como
base a area superficial do corpo para os camundongos, como recomendado por
Reagan-Shaw et al (2007). O projeto foi aprovado pela Comissdo de Etica e Uso de
Animais da UEG (CEUA) protocolo N° 047/16.

ApGs completar cada periodo de intoxicacéo, os animais foram eutanaziados
para coleta do aparelho reprodutor e outros tecidos. Os 0Orgdos reprodutores
masculinos esquerdos (canal deferente, cabeca e cauda do epididimo) foram
retirados, pesados em balanca de precisdo. Para a avaliacdo da motilidade dos
espermatozoides, o canal deferente foi seccionado nas extremidades e lavado, com
o auxilio de uma seringa acoplada a uma agulha, com 1,5 mL de leite integral. O
lavado foi mantido em um tubo de ensaio e logo apds, foram feitos a avaliacdo da
motilidade em microscopio Otico. Esta andlise foi realizada no Laboratério de

Fisiologia e Bioquimica Toxicolégica da UEG Campus Ceres-GO.

Resultados e Discussao

Os valores das estruturas do aparelho reprodutor estdo apresentados na
Figura 1. Nao foram observadas nenhuma alteracéo (P>0,05) na massa de nenhuma
das estruturas do aparelho reprodutor masculino dos camundongos tratados com
baixas doses de agrotoxicos durante 15, 30 e 60 dias.

Esses dados revelam que os valores determinados pela ANVISA como
aceitaveis para IDA (ingestao diaria aceitavel) ndo promovem alteracdo mofoldgica
que reflete alteragbes na massa do aparelho reprodutor.

A Figura 2 ilustra os resultados da motilidade espermatica dos camundongos.
Pode-se observar que a motilidade dos espermatozdides foi alterada em funcéo do
tratamento e do tempo de tratamento, revelando portanto uma queda de 62,5%
(metamidofos), 31,25% (glifosato) e 50% (mancozebe) aos 15 dias de intoxicagéo,
de 38,88% (metamidofds), 88,88% (glifosato) e 55,55% (mancozebe) aos 30 dias de

intoxicacdo e 87,71% (glifosato), 92,85% (mancozebe) aos 60 dias de intoxicagao.
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Entretanto, ndo foi observada nenhuma alteracdo na motilidade esperméatica nos
animais tratados com metamidofés durante 60 dias.

Isso mostra que apesar da dosagem dos agrotoxicos ser baixa e considerada
segura pela ANVISA, promove alteracdes funcionais, as quais muitas vezes nao sao
facilmente percebidas. Assim, a intoxicagdo crénica com baixas doses interfere na

motilidade espermética e consequentemente na reprodugdo masculina.

0,040 - 0,040 -
% 0,035 0,035 1
T 0,030 0,030 -
P
[
-g 0,025 @ 0,025 -
= 0,020 015 Dias g 0,020 - 015 Dias
S 0,015 - @30 Dias | T 0,015 - @30 Dias
Lé 0,010 - @60 Dias 7§ 0,010 - m60 Dias
& 0,005 - 2 0,005
[
0,000 - o 0,000 T : .
o @ o ©
Q@ oo(s\é 6“@0@ \\\oﬁ'b
&@ [ &c
0,250 4 0,350 -
0,200 1 0,300 4 l
) 5 0.250 I
< 0,150 - G
= ©
3 O15Dies | § 0200 4 | | 015 Dias
& 0.100 - ©30 Dias | -3 @30 Dias
> ) & 0,150 A | .
ot @60 Dias / m60 Dias
: 0,100 -
0,000 0,050
&
@
ps 0,000 .
Branco Controle Metamldofos Glifosato Mancozebe

Figura 1: Peso das estruturas do aparelho reprodutor de camundongos tratados com agrotoxicos,
Metamidofés, Glifosato e Mancozebe durante 15, 30 e 60 dias.
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Figura 2: Motilidade espermatica (%) do lavado do canal deferente de camundongos tratados com
Metamidofds, Glifosato e Mancozebe durante 15, 30 e 60 dias.
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A Ingestao Diéria Aceitavel determinada pela ANVISA ndo promove alteragdo
na massa de nenhuma das estruturas do aparelho reprodutor dos camundongos. Por
outro lado, promove diminuicdo na motilidade espermatica, sendo o mancozebe o
agrotoxico mais prejudicial para essa caracteristica reprodutiva. Assim, mesmo em

baixas doses esses agrotéxicos prejudicam a reproducédo masculina.
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