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Resumo: O espinafre possui véarias propriedades relevantes, sendo importante em diversos
estudos. O objetivo do presente trabalho foi avaliar a produtividade e a qualidade do espinafre, em
funcdo de diferentes doses de N (ureia) aplicadas em quatro estadios da cultura. O experimento foi
realizado entre julho a dezembro de 2016, na area experimental da Universidade Estadual de Goias,
Campus Ipameri. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com quatro repeticdes, em
esquema fatorial 5 x 4. Os tratamentos consistiram da combinacao de cinco doses de ureia: 0, 30, 60,
90, 120 e 150 kg ha-1 e quatro épocas de aplicacdo: no transplante das mudas, 10 DAT, 20 DAT e 30
DAT (dias ap6s o transplante). A adubacdo nitrogenada ndo influenciou nas caracteristicas
analisadas, exceto no teor de clorofila que apresentou diferenga significativa na dose de até 150 kg

ha! de N aos 15 DAT resultando em plantas com maior teor de clorofila.

Palavras-chave: Adubacéo nitrogenada, Spinacia oleracea.

Introducéo

O espinafre Nova Zelandia (Tetragonia tetragonoides) é a espécie mais
consumida no Brasil, devido sua capacidade de adaptacdo ao clima tropical
(BIANCO, 2015). O cultivar possui alto valor dietético e nutritivo, baixo valor caldrico
e é importante fonte de fibras, vitaminas e de minerais (SOARES et al., 2016).

Esta hortalica possui um preco acessivel e grande importancia nutricional,
além de estar envolvida em estudos nanotecnoldgicos, biomédicos e de
biocombustiveis. PIENIZ et al. (2009), em estudo in vitro para avaliagdo do potencial
antioxidante de frutas e hortalicas, observaram que o espinafre teve o maior efeito
antioxidante, comparando-se com a couve, cebola, cenoura, repolho e tomate.

Segundo FILGUEIRA (2008), as exigéncias de solo e adubacdo se
assemelham com a da acelga, deste modo coberturas nitrogenadas favorecem a
produtividade. Obter informagdes sobre a adequada dose e melhor época de
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aplicacéo de nitrogénio, podem transforar num forte adepto par o] sces ess |
cultivo.

A literatura atual € bastante escassa no que diz respeito as exigéncias
nutricionais do espinafre, portanto o objetivo deste trabalho foi avaliar a
produtividade e a qualidade do espinafre, em fungdo de diferentes doses de N

(ureia) aplicadas em quatro estadios da cultura.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido na area experimental da Universidade Estadual de
Goias, Campus de Ipameri. Foi realizada a calagem do solo, elevando a saturacdo
de bases a 80%, com aplicacdo e incorporacdo de calcario dolomitico.
Posteriormente, foi efetuada a adubacéo mineral de plantio, 50 kg ha* de N, 180 kg
ha! de P20s e 80 kg ha* de K20.

O delineamento experimental foi blocos ao acaso, com quatro repeticdes, em
esquema fatorial 5 x 4. Os tratamentos consistiram da combina¢do de cinco doses
de ureia: 0, 30, 60, 90, 120 e 150 kg ha?, e quatro épocas de aplicacdo: no
transplante das mudas, 10 DAT, 20 DAT e 30 DAT (dias ap6s o transplante).

As mudas foram produzidas em bandejas, transplantadas com 40 dias e a
colheita realizada aos 44 DAT. O teor de clorofila foi avaliado por meio de leituras
SPAD, com auxilio de um clorofildmetro. Colheu-se a area til de cada parcela, em
laboratério avaliou o comprimento da parte aérea e producao de massa fresca. Na
matéria seca das plantas, foi determinado o N-organico por meio de digestao
sulfarica e destilagdo dos extratos em microdestilador Kjeldahl, e subseqiente
titulac&o do destilado.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia (teste F) e as
médias obtidas em funcao da época de aplicagcdo do N comparadas pelo teste Tukey
a 5% de probabilidade. Para o efeito de doses testou-se 0s ajustes de primeiro e
segundo graus através de analise de regressdo. As analises estatisticas foram

processadas através do programa de analise estatistica SISVAR.

Resultados e Discussao

Ao verificar o efeito da adubacg&o nitrogenada no espinafre, constatou-se que
nao houve influéncia nas caracteristicas analisadas, exceto no indice de clorofila (IC)

que apresentou diferenca significativa.
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Na dose de até 150 kg h‘a'1 verifiou-se uma resposta Iiear P<0,5) pr a
variavel IC aos 15 DAT (Tabela 1), resultando em plantas com maior teor de clorofila,
nas demais épocas ndo houve ajustes significativos. Correlacionando com uma
espécie da mesma familia, Barreto et al. (2013), avaliando doses de nitrogénio em
beterraba, observou que doses maiores de N aumentaram o teor do pigmento, até
certo ponto, indicando a nao producéo de clorofila pelas plantas além da quantidade
de que necessitam.

Em relacéo aos teores foliares de nitrogénio ndo houve diferenca significativa
(Tabela 1). Os valores de referéncia relacionados com teores de nitrogénio em
espinafre se identificam com a cultura da alface, assim sendo Beninni et al. (2005),
estudando concentracdo e acumulo de nutrientes em alface, obtiveram uma
concentracdo média de N dos 14 aos 35 dias apds o transplante de 46,92 g.kgY,
assemelhando com as concentracOes encontradas neste trabalho.

Tabela 1 — Qualidade e produtividade do espinafre em fungio de doses e épocas de aplicacio de
nitrogénic. Médias da analise de regressio para as varidveis: indice de clorofila (IC) & concentragio
média de nitrogénio na parte adrea (NPA).

IC (Spad)
Doses/Epoca Tp 15 DAT 30 DAT 45 DAT Media
0 43,25 4325 43 25 4325 4325
30 33,50 39,25 40,15 42 00 40,00
&0 44 75 42 00 4175 4375 43 06
a0 44 25 42 75 39,00 43 25 42 31
120 42 25 43,00 44 75 46,25 44 06
150 43,50 45 80 42 50 43,00 4362
Média 42 75 42 80 41,65 43 65
1%, Grau ns * ns ns ns
2% Grau ns ns ns ns ns
NPA (g.kgT)
Doses/Epoca Tp TS DAT 30 DAT 45 DAT Iedia
0 49 35 49 35 49 35 40 35 49 35
30 42 00 50,85 33,85 52,15 4521
&0 4515 47 60 40 35 43 65 4752
a0 574 41,65 4340 43 65 4777
120 57,05 42 35 40,60 4515 45,22
150 49,00 53,55 58,45 56,65 5418
Média 49 99 49 05 A5 66 40 93
5 Grau ns ns ns ns ns
2% Grau ns ns ns ns ns

ns ndo significative; * significative a 5% de probabilidads, pelo teste F.
(Tp) Transplante e (DAT) dias apds transplante.

A altura foliar das plantas de espinafre ndo apresentou variacao significativa
com o aumento das doses (Tabela 2). No entanto, os valores obtidos foram
superiores aos obtidos por Silva et al. (2016), que alcangaram altura média de
plantas de 17,64 cm, em estudo de diferentes fontes de adubos no espinafre.

Verificou-se um resposta quadratica para os valores de massa fresca
(P<0,05), sendo que a dose de até 150 kg ha* de nitrogénio no transplante alcancou

ESTADO INOVADOR

{PRG | . PRP PRE g8t
Pro—g%%tﬁiaagg »Prd-ggno&ga de i ﬁrg—ﬂ%ittftnade 3 Universidade *
squisae  Extensdo, Culturae
' i .(; P6§ Graduagao * Assuntos Estudantis Esmdual de GOIGS



\% Con%’esso de

Ensino visal
e Extensq%‘q da UEG

producdo maxima de 304,5 g planta, porém sem a adicéo de N obteve-se uma
produtividade de 323,15 g planta™ (Tabela 2).
Tahela 2 — Qualidade & produtividade do espinafre em fungao de doses e épocas de aplicagao de

nitrogénio. Médias da analise de regressio para as varidveis: altura foliar (AF), massa fresca da
parte agrea (MFPA) e massa seca da parte aérea (MSPA).

AF {cm)
Doses /Epoca Tp 15 DAT 30 DAT 45 DAT Media
0 49 70 49 75 4975 49 75 44975
30 42 50 45 00 43,00 43,00 44 37
a0 43,00 45,00 47,00 47,00 47 43
a0 4500 4375 47 25 47 25 47,31
120 45,00 43 80 43 25 43 25 45 25
180 4375 AT 8D 4375 43 75 45 BT
Média 4R 83 46,15 45,85 A7 75
19, Grau ns ns ns ns ns
29 Grau ns ns ns ns ns
[AFPA (g.m*)
Doses /Epoca o 15 DAT JODAT A5 DAT edia
0 25851.% 258515 258519 258515 2588519
30 18946 5 206258 202658 246680 211015
&0 231858 21588,0 255310 253218 23006,1
a0 17823.0 302258 213635 231210 231333
120 212665 19370.0 21900.0 262540 222201
180 243583 250375 25671.3 203058 23063,2
Méadia 218053 22964 3 2344% 0 239341
1% Grau ns ns ns ns ns
2?2 Grau * ns ns ns ns
MSPA (g.m*)
Doses /Epoca TD 15 DAT J0DAT 45 DAT ladia
0 28286 28286 28286 28286 28286
30 20261 22524 23881 2734 8 2361,0
&0 25611 23778 27817 26528 258509
@0 20466 33390 26205 25416 2648 4
120 23695 23230 25365 28178 25116
160 2779 4 28157 27569 2224 4 2644 1
Média 2435 2 26316 26207 26008
1% Grau ns ns ns ns ns
2% Grau * ns ns ns ns

ns ndo significative; * significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
(Tp) Transplante e (DAT) dias apds transplante.

Observou um desempenho semelhante para os valores de massa seca,
sendo que sem a adubacao nitrogenada os resultados foram mais eficientes. Estes
resultados podem ser explicados pela elevada quantidade de matéria organica do
solo que mantem sua fertilidade, ocorrendo mineralizagdo dos residuos de culturas
anteriores e do N organico do solo, fornecendo o nutriente e proporcionando
condicdes favoraveis para o crescimento das plantas. Biscaro et. al (2013),
trabalhando com niveis de fertirrigacdo nitrogenada em espinafre obteve resposta
linear, a maior dose proposta (150 kg ha) foi a de maior €eficiéncia agronémica.
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A aplicacdo de até 150 kg ha' de N aos 15 DAT favoreceu o aumento do teor

de clorofila nas plantas, porém a produtividade néo foi influenciada pelas doses e

épocas de aplicacdo de nitrogénio.
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