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Resumo: O presente trabalho visa realizar um levantamento bibliografico dos trabalhos realizados em
forma de dissertacdes e teses sobre Hidroxidos Duplos Lamelares nas diferentes areas de aplicagéo,
desenvolvidos no Brasil a partir do ano 2000. Os Hidréxidos Duplos Lamelares (HDLs) ou argilas
anidbnicas apresentam uma estrutura lamelar na qual uma variedade de anions podem ser
intercalados entre lamelas através de interagfes eletrostaticas, podem ser utilizados em processos de
adsorgdo/sorgdo e como suporte para a liberacdo de compostos quimicos. Portanto, o conhecimento
referente a suas propriedades é de extrema importancia, tendo como objetivo deste trabalho estudar

a importancia e aplicacdes e suas devidas perspectivas.
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Introducao

Os hidréxidos duplos lamelares (HDL) sdo compostos do tipo hidrotalcita,
também conhecidos como argilas anibnicas, com estruturas bidimensionais
organizadas, poros flexiveis e alta capacidade de incorporar agua e espécies
negativas na regido interlamelar de modo a neutralizar as cargas positivas das
lamelas (Figura 1). Os HDL possuem baixa ocorréncia natural, entretanto podem ser
sintetizados em laboratorio por rotas simples, trivais e de baixo custo, que permitem
o isolamento de sélidos de alta pureza (M. V. P. O. Cunha & Corréa, 2011).

Estruturalmente, os HDL sdo compostos lamelares derivados da brucita, um
mineral de férmula minima Mg(OH)2, sendo representados pela féormula geral
[M2+(1-x) M3+x (OH)2](An-)]x/n.z H20, em que: M2+ é o cétion divalente, M3+ é o
cation trivalente e An- o anion intercalado com carga n-. Geralmente a geometria
formada pela coordenagéo dos hidroxidos ao metal é octaédrica (V. R. R. Cunha et
al., 2010).

Uma gama de compostos distintos de HDL pode ser sintetizada por
combinacdes binarias de distintos cations metalicos M?* e M3*, podendo ainda estas
combinacdes ser ternarias, quaternarias ou multicompostas. Os HDL possuem uma
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caracteristica de troca idnica resultante de sua alta densidade de carga interlamelar,
esta particularidade permite que ocorra troca de ions entre 0 material lamelar e a

solucéo (Sousa, 2015).

Os HDL quando sintetizados, geralmente, possuem intercalados ions volateis
e agua interlamelar e quando tratados a certas temperaturas formam uma mistura
homogénea de 6xidos dos metais constituintes (Figura 2), aumentando a sua area
superficial. Quando colocados em solucdo geralmente ocorre a reconstrucdo da
estrutura lamelar original, esta propriedade peculiar € chamada de “efeito memoria”.
Esta interessante particularidade dos HDL permite que anions sejam intercalados
quando o material é reconstruido em solucdo, sendo usada desde a funcionalizacao
interlamelar a agregacédo de material de interesse (Vieira, 2009).

Para exemplificar as potenciais aplicacées na remediacdo ambiental, frisa-se
que a alta capacidade de incorporacdo anionica dos HDL contribuem para a
descontaminacdo de sistemas aquosos compostos por ions como nitrato (da Silva.
Valentin, 2014), fosfato (BENICIO, 2016), iodados (Cordeiro, 2008), até a remocao
de metais (Fontes, 2016), corantes (AGUIAR, E. J., 2012) e agroquimicos por serem
de dificil degradacdo e persistirem em solos e sistemas aquaticos durante muito
tempo (Hora, 2008).

Material e Métodos

Para o levantamento bibliografico foram utilizados o banco de dados da
Coordenagcdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)

http://bancodeteses.capes.gov.br.

Além do portal oficial do governo federal, também foi realizado um
levantamento nos sitios das Universidades brasileiras, focando nos cursos de

Quimica e Engenharia Quimica e de Materiais entre os anos de 2000 a 2016.

Ap6s o mapeamento de dados, foi realizado um estudo estatistico dos
mesmos, onde objetivo € mostrar a area na qual a mais apelo tecnolégico, bem
como os anos em que foram realizados mais trabalhos relacionados com os

hidréxidos duplos lamelares. Também foi analisada a forma em que estes eram

sintetizados e a forma como eram caracterizados.

Resultados e Discussao
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Foi realizado um levantamento bibliografico de trabalhos envolvendo
hidréxidos duplos lamelares e logo os dados foram compilados e posteriormente

efetuado a analise dos dados.

A partir do levantamento de dados, foi feito o estudo estatistico para cada
area de atuacdo e para o ano de publicacdo de cada trabalho levantado. Neste
primeiro estudo estatistico, foi analisada a porcentagem de trabalhos realizados em
cada é&rea de atuacado, sendo que 17,30% dos trabalhos levantados pertencem as
remediacbes ambientais, 42,30% pertencem as remediacdes industriais, 26,92%
pertencem as remediacOes bioldgicas e 13,48% pertencem as remediacdes de

agroquimicos, que serad demonstrado através de gréaficos.

Estudo estatistico do levantamento de dados por area.

m Ambiental
M Industrial
M Biologica

Agroquimicos

Figura 1 - Estudo estatistico em porcentagem do levantamento de dados por area.

Assim, vimos que os HDL tém sido mais utilizados na &rea industrial, sendo
promissores em processos de fotocatalise e catélise, em alguns casos apresentam
rotas alternativas para a producéo de biocombustiveis; processamento de biomassa
por rotas quimicas e biotecnolégicas. Logo depois, as remediacdes bioldgicas,
sendo prometedores de sistemas de liberacdo controlada de farmacos, o aumento
da solubilidade de substancias pouco sollveis em agua e aumento na estabilidade
quimica do composto quando intercalado. Em terceiro lugar vem as remediacdes
ambientais, propondo métodos seguros, eficientes e ecologicamente viaveis para a
descontaminacdo de aguas e solos como uma solucdo alternativa capaz de
minimizar 0s impactos ambientais decorrentes de produtos contaminantes. Por
altimo ficou a remediacdo de agroquimicos, que também sdo sistemas prometedores
de liberacdo controlada quando intercalados, pelo fato de que seus compostos

Conseiho Nacional de
Cientifico o Toc:

Pos Graduacdo - Assuntos Estudantis

ESTADO INOVADOR

flabre I Reicoris oo & Reitoin G Universidade O)Y = -
BORRRD | Thenios® | puchods tuas (a) Estadusl de Goids [RACNPq ; ; |
Desenvotvimento \
nologico B C,



IV Congr

Ensmo%&sqwsq ;
e Exfensdio da UEG
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contaminagédo do meio ambiente.

Na maioria dos casos as sinteses eram realizadas pelos métodos de co-
precipitacdo com pH constante ou variavel e método i6nico, e a caracterizacao
geralmente feitas por difratometria de raios X (DRX), andlise termogravimétrica
(DTA-TGA), espectroscopia vibracional na regido do infravermelho (EIV),
microscopia eletronica de varredura (MEV), espectroscopia eletrbnica no UV-vis,

cromatografia iénica.

Considerac0fes Finais

Os Hidroxidos Duplos Lamelares (HDL) ou argilas anibnicas apresentam
estrutura lamelar na qual uma variedade de anions pode ser intercalada entre as
lamelas através de interacdes eletrostaticas, conclui-se que apresentam uma
diversidade de aplicacBes, além de ser economicamente viavel por apresentar baixo
custo de producdo, apresentam também grande importancia de cunho social e
ambiental, além da contribuicdo para a comunidade tecnolégica na direcdo de

ampliacdo de tecnologias mais limpas para as industrias em geral.

O grande numero de trabalhos apresentados sobre a utilizacdo de HDLs
como catalisadores e suporte para catalisadores pode demonstrar o grande
interesse atual da aplicacdo destes materiais neste campo. Além dos trabalhos aqui
citados, existe uma grande quantidade de trabalhos na forma de patentes, cujo

acesso é restrito.
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