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Resumo: Inserir um resumo entre 150 a 200 palawas (Fonte: Arial, 10)

Este resumo expandido relata a experiéncia dos académicos bolsistas tanto do Programa de Bolsas
de Iniciagdo Tecnoldgica (PBIT/UEG) como também do académico do Programa de Iniciagcdo
Cientifica Voluntaria (PVIC/UEG), ambos da Universidade Estadual de Goias do curso de Sistemas
de Informacéo, do projeto de pesquisa cujo titulo é: Emprego do modelo BRAMS na base de dados
da estacdo meteoroldgica da Universidade Estadual de Goias - Campus Santa Helena. O proposto
desse artigo é apresentar o resultado final da pesquisa onde foi desenwlhida uma estacdo
meteoroloégica baseado em Arduino, foi feito o tratamento dos dados que esta estacdo gera, a
disponibilizacdo dos dados e por fim um comparativo dos dados com os que a estacdo meteorolégica
do Céampus gera, também foi trabalhado a infra-estrutura necessaria, de modo que o projeto
desenwolvido pudesse funcionar, como: as instalagdes fisicas, a configuragdo da rede sem fio,

softwares auxiliares e sernvidor da base de dados.

Palawas-chave: BRAMS. Previsdo do Tempo. Dados Meteorolégicos. Sistemas de Informacgao.

| Introducé&o

Considerando que o clima é a varidvel mais importante na producao
agricola, a disponibilidade de dados meteorol6gicos confiaveis é fundamental para
quantificar os impactos na produtividade das culturas (AYOADE, 1986).

Em estudos agrometeorolégicos o0s sensores eletrbnicos permitem a
obtencdo de variaveis meteorologicas praticamente em tempo real e a tomada de
decisdes com relacdo a manejo de irrigacdo, aplicacdo de defensivos, risco de
incéndios, previsdo de geadas, ocorréncia de pragas e doencas, classificagdo
climatica, zoneamento agricola, entre outras aplicacdes (SOUZA etal., 2002).

A automatizacdo na coleta de dados meteorolégicos é uma tecnologia muito
recente no pais e por isso vem gerando discussdes sobre a sua confiabilidade, custo

e dificuldades de manutencdo. No entanto, esta tecnologia tende a substituir o
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processo convencional, em funcdo das dificuldades de manutencdo de pessoal

pelas instituicbes que operam redes de esta¢gBes (PEREIRA et al., 2008).

A tilizacdo da informatica nos ultimos anos tem proporcionado mais
agilidades e confianca nas mais diversas atividades, como: indUstria, comércio,
agricultura dentre outros. Onde sdo desenvolvidos tanto hardwares como softwares
para as mais diferentes necessidades.

O modelo BRAMS de acordo o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE, 2016) é um sistema para previsdo do tempo e estudos climaticos. Este
modelo vem sendo utilizando por varias instituicbes de ensino e também quem
trabalham com o clima de modo que possam unificar e trabalhar dados
meteorolégicos para as mais diversas finalidades, como: previsdo do tempo,
qualidade do ar, simular realisticamente o ciclo de carbono e outros ciclos
biogeoquimicos, incluindo processos antrépicos como queimadas, carvoarias e
urbanizagéo.

Dessa forma o objetivo desse trabalho é apresentar a criagdo de uma
estacdo meteoroldégica baseada em Arduino, desenvolver software auxiliares,
configurar a infra-estrutura necessaria, fazer configuragbes de redes entre outras
atividades para que a estacdo desenvolvida funcione, gerando, manipulando e
visualizando dados meteoroldgicos e ainda utiizando o modelo BRAMS para

previsao do tempo e estudos climaticos.

| Material e Métodos

A base para o inicio do projeto foi o estudo da estagdo meteoroldgica em uso
na UEG-Campus de Santa Helena, onde o modelo da estagdo & ITWH-1080 que
inclui uma estacdo base (receptor), uma unidade transmissora, um sensor de
direcdo do vento, um indicador de chuva, cabo USB e software para PC. Com base
nesse projeto foram pesquisados componentes de Arduino que pudesse desenvolver
tarefas similares, onde foram levantados um conjunto de sensores e equipamentos
gue permitisse a criacdo de uma nova estacdo meteoroldgica.

Para a construcdo da estacdo meteoroldgica foram criados varios prototipos
de hardware, cujo objetivo era obter um tipo de dados meteorolégico como a
temperatura, umidade do ar, quantidade de chuva dentre outros. Posteriormente
estes prototipos seriam integrados para forma um hardware so. A proxima etapa do
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desenvolvimento do projeto seria uma orma de gerar e armaznr este ao |
dessa forma foi utilizado cédigos na Linguagem C para Arduino, onde os dados
captados eram serializados na Linguagem XML e os dados fossem armazenados em
um cartdio de memoria. Nesta etapa de desenvolvimento foi utilizado a prépria
ferramenta de desenvolvimento do Arduino.

Outra etapa do projeto foi o uso de uma Raspberry, para fazer a
comunicacdo com o cartdo de memoria e a unidade de armazenamento do
equipamento da estacdo meteoroldgica do Campus, a ideia é que com isso fosse
possivel efetuar a leituras dos dados meteorologicos e por meio de uma rede de
computador fosse possivel enviar dados para um servidor. Para que isso fosse
realizado foram utilizadas antenas de comunicacdo sem fio e as configuracdo do
proprio sistema operacional da Raspberry.

Para a instalagdo dos equipamentos fisicos foram utilizados canos de ferros,
vincados proximas as estruturas existentes, dentre 0s equipamentos instalados
estdo: painel solar cujo objetivo € fornecer alimentacdo para o Raspberry e a
estacdo meteorolédgica criada usando o Arduino, além desses foram instalados um
equipamento para medir a velocidade e dire¢do do ar e medi¢do da chuva. O painel
solar e o hardware centralizador foram colocados junto ao local onde o aparelho da
estacdo fica (uma caixa de madeira, cujas medidas € mais que suficiente para
abrigar todos os equipamentos. Para 0s equipamentos centrais da estacdo
meteorolégica baseada em Arduino foram utilizado caixas térmicas de modo que
melhor organizasse os sensores, placas, fios, dentre outros objetos).

Para o tratamento e disponibilidade dos dados foi utilizado um computador
comum para servir como um servidor, onde o0 objetivo é armazenar e apresentar 0s
dados. Para que isso ocorresse foram instalados um gerenciador de banco de dados
(MYSQL) para armazenar os dados, o Pentaho para migrar dados em formato .XIs e
xml para o MYSQL. Também foi criado uma aplicagdo para mostrar os dados dentro

da base de dados para que isso fosse possivel foi utilizado a Linguagem PHP.

| Resultados e Discussao

Como resultado final é possivel destacar que o Campus de Santa Helena

tem duas estacdes meteoroldgicas, que geram informacdes sobre dados climéticos,
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como: umidade relativa do ar, direcdo do vento, velocidade do vento, temperatura e
precipitacao.

A Figura 1 apresenta uma visao geral da estacao meteoroldgica instalada.
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Fonte: Autor.
FIGURA 1: Mséo geral da estagdo Meteorologica.

A comparacdo dos dados gerados por ambas as estacdes meteoroldgicas,
tem sido similares, porém h& pequenas variagbes. A comparacdo dos dados, por
enquanto estd sendo de forma manual, ou seja, analisando os dados gerados, mas
gue num futuro préximo possa haver uma analise automatizada por meio de criacao

de novos moédulos.

| Consideracdes Finais

O desenvolvimento do projeto de pesquisa permitiu que fosse estudado e
aplicados conhecimentos vistos no curso de Sistemas de Informacdo e também
novos conhecimentos que nao sdo desenvolvido no curso, sendo assim um grande
desafio tanto para o aluno bolsista de desenvolvimento tecnolégico como o aluno de

iniciacdo cientifica voluntéaria.
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O produto final da pesquisa foi um conjunto de softwares e hardwares que
foram desenvolvidos de modo que trouxe alguns beneficios para o Campus, pois
professores que tem disciplinas vinculadas a dados meteorolégicos podem estar
fazendo uso, pretende-se hospedar os dados em um servidor web de modo que
pessoas de qualquer regido do mundo possa visualizar as informacdes sobre como
esta o clima na cidade de Santa Helena de Goiés.

Todo o processo de desenvolvimento foi documentado de modo que
proximos alunos que irdo trabalhar no projeto possa ter conhecimento do que foi
desenvolvido e continuar a evolugcdo dos hardwares e softwares utilizados.

Para o desenvolvimento do software e do hardware foram utilizadas
ferramentas gratuitas, o que deixou o custo bem acessivel, 0os Unicos gastos que
teve foi em relacdo a aquisicdo das placas, leds, disjuntores, sensores para 0
arduino, a placa solar e uma bateria e cabos metélicos e demais equipamentos
fisicos que foram necessario para o desenvolvimento do projeto.
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