\% Con%esso de

Ensino visal
e Extensq%‘q da UEG

ATRIBUTOS BIOQUIMICOS DE SOLOS CONVERTIDOS A SISTEMAS DE
INTEGRACAO LAVOURA, PECUARIA E FLORESTA

Patricia Martins Gomes?® (IC), Wilton Pereira * (IC), Kellen Patricia Figueiredo?! (IC), Rafaela

Alves Neves! (IC), Leciana de Menezes Sousa Zago? (PQ)

1 Graduagdo em Farmacia, Universidade Estadual de Goids, Campus Itumbiara. e-mail:
pat.mg@Ilive.com

2Docente, Universidade Estadual de Goias, Campus ltumbiara.

Resumo: Os sistemas de producdo integrados sdo importantes para reduzir o desmatamento,
recuperar areas de pastagem degradada e ampliar a producéo. O objetivo desse trabalho foi avaliar a
composicdo quimica e a atividade de hidrolases em sistema de integracdo lavoura, pecuaria e
floresta (ILPF). Amostras de solo foram coletadas na camada de 0-10 cm, na estagcido seca e
chuvosa, em Cerrado nativo e diferentes subareas do sistema iLPF. Foram avaliadas a composicdo
guimica, atividade de cinco enzimas hidrolases e carbono da biomassa microbiana. A atividade de 8-
glicosidase, fostatase acida e o carbono da biomassa microbiana foram mais elevados em areas de
Cerrado nativo. A enzima glicina aminopeptidase se diferiu entre os periodos de amostragem. Dentro
do sistema iLPF os valores foram mais elevados entre as linhas de eucalipto. Os atributos quimicos e
bioguimicos do solo foram afetados pelas mudancas no tipo de cobertura vegetal e sazonalidade.

Palavras-chave: Enzimas de solo. Hidrolases. Bioindicadores. Sazonalidade. Uso do solo.
interferindo assim nos processos bioquimicos. Os diferentes sistemas de manejo,
alteram a dindmica de funcionamento do solo, com reflexos sobre a qualidade e a
produtividade das culturas (CARNEIRO et al., 2009).

Os sistemas de integracdo lavoura, pecuaria, floresta (iLPF) foram criados
com o intuito aumentar a producdo de alimentos, fibras, madeiras e agroenergia,
contribuindo desta forma, para reducéao da pressédo ao desmatamento (ALVARENGA
et al., 2010). Por ser uma pratica recente e o solo ser utilizado de forma
intensificada, faz-se necessaria a avaliacdo de atributos que possam refletir a
gualidade dos solos dos sistemas iLPF. Tal avaliacdo pode ser realizada por meio de
bioindicadores de qualidade, como as enzimas extracelulares, que participam do
processo de ciclagem de nutrientes e podem refletir as condigbes do
agroecossistema (ZAGO et al., 2016). Dentro desse contexto, o foi avaliar o impacto
da implantacdo de sistemas de integracdo lavoura, pecuéria, floresta sobre a

atividade bioquimica em solos de Cerrado em Goias.

Material e Métodos
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A amostragem e solo fo‘i realizda na profundidade de 0-0 c, n saéo |
seca (outubro/2016) e no periodo chuvoso (janeiro/2017) entre renques e entre
arvores (Eucalipto) dentro do sistema iLPF e no Cerrado Nativo, na Fazenda Boa
Vereda (18°27°'43” S, 49°35'58” W). A determinacdo de propriedades quimicas
(célcio, magnésio, potéssio, fosforo, teor de matéria organica, carbono orgéanico total
e nitrogénio total) foi baseada na metodologia da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA, 1997).

A avaliacdo do Carbono da Biomassa Microbiana foi realizado pelo método de
irradiacdo-incubacédo descrito por Ferreira et al (1999). O método descrito por
Baldrian (2005) foi utilizado para determinar a atividade enzimatica de B-glicosidase
e fosfatase acida nos solos amostrados. A atividade da enzima glicina
aminopeptidase foi determinada pela metodologia descrita por Allisson e Vitousek
(2005). Todos os ensaios foram realizados em triplicatas e a atividade enziméatica de,
B-glicosidase e fosfatase acida foram expressas em micromol de p-nitrofenol por
grama por hora de reacédo (umol pNP g*h?). A atividade de glicina aminopeptidase
foi expressa em micromol de p-nitrofenilina por grama por hora de reagéao (umol pNA
gthl). Para verificar os efeitos da cultura e sazonalidade sobre a atividade
enzimatica, os dados foram avaliados por andlise de variancia (ANOVA Two-way) e
teste de Tukey (analise post-hoc), considerando p<0,05.

Resultados e Discusséao

A andlise das amostras de solo coletadas em areas de Cerrado Nativo e ILPF,
expressam diferencas na composi¢ao quimica. Notou-se que em todas as amostras
de solo, os componentes quimicos do solo se diferem entre o periodo chuvoso e
seco (Tabela 1). O teor de fosforo, foi mais elevado nas duas subéareas do sistema
iLPF no periodo da seca. A quantidade de calcio, magnésio e potassio foram mais
elevados no Cerrado Nativo, no periodo chuvoso. A quantidade de magnésio,
potassio e os teores de nitrogénio total, carbono orgéanico total e matéria organica do
solo encontram-se maiores no ecossistema natural (Cerrado) no periodo da seca,
indicando melhores condi¢gBes quimicas nessas areas.

O resultado da avaliagdo dos solos coletados em diferentes subareas do
sistema iLPF e em areas de Cerrado nativo apontaram varia¢cdes nas propriedades
bioquimicas do solo. A avaliagdo da enzima B-glicosidase demonstrou diferencas
significativas para todos os fatores avaliados (tipo de uso de solo e sazonalidade) e

a interacao entre esses fatores também influenciou a atividade enzimética (Figura 1).
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Tabela 1: Propriedades quimicas de solos coletados em areas e Cerrado nativo e
sistema ILPF (ILPFC: entre renques e ILPFL: entre arvores)
Tipos de uso do solo/ Periodos do ano

Caracteristicas quimicas do solo Cerrado ILPFC ILPFL
Seca Chuva Seca Chuva Seca Chuva
Célcio (cmolc/dm3) 7,4 10 2,5 3,9 3,0 4,5
Magnésio (cmolc/dm3) 3,4 2,9 2,1 1,4 15 2,5
Fosforo (cmolc/dm3) 4 4 8 2 9 11
Potassio (cmolc/dm3) 056 043 0,11 0,9 0,18 0,32
Nitrogénio Total (%) 0,3 0,2 0,1 0,2 0,2 0,3

Carbono orgéanico total (%) 3,1 2,26 1,6 2,2 1,8 2
Matéria organica do solo (%) 5,3 3,9 2,7 3,9 3,1 3,1
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Figura 1: Valores de atividade bioquimica em areas de Cerrado nativo e pastagem.
1A: Atividade de B-glicosidase, 1B: Atividade de Fosfatase &cida, 1C: Atividade de
glicina aminopeptidase e 1D: Carbono da Biomassa microbiana. Diferentes letras
mindsculas indicam variagdes significativas entre os diferentes tipos de uso do solo
e diferentes mailsculas representam variacdes significativas entre os periodos do
ano (p<0,05, ANOVA e teste de post-hoc Tukey).

O maior valor de atividade de B-glicosidase foi encontrado no Cerrado.
Variagdes significativas foram observadas na atividade dessa enzima nos diferentes

periodos do ano (chuva e seca), com excecao da ILPFC. A presenca de elevadas
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guantidades de celulose presenfe na aériaorgénica em maior aunénca (Tela |

1) poderiam explicar a elevada atividade da enzima no Cerrado (TABATABAI, 1994).
Além disso, a atividade calitica de B-glicosidase pode ser afetada por condi¢cdes de
temperatura, precipitacdo e umidade, provocando acréscimo na atividade enzimatica
no periodo chuvoso (MENDES et al. 2012; BURNS et al. 2013; ZAGO et al., 2016).

Na atividade da enzima fosfatase acida foram observadas diferencas

significativas no periodo chuvoso entre o Cerrado e as diferentes subareas do
sistema integrado (ILPFL e ILPFC). A atividade mais elevada no Cerrado (Figura 2),
pode ser explicada pelo teor de fésforo presente no solo, j& que a atividade de
fosfatase &cida no solo tende a ser menor quando ha maior quantidade de fosfato
inorganico presente no solo (ZAGO et al., 2016). Entre linhas de Eucalipto ILPFL a
atividade variou significativamente de acordo com o periodo do ano (chuva e seca) e
se mostrou maior no periodo chuvoso. De acordo com Alvares et al. (1995), o
aumento da temperatura e da umidade, criam um ambiente mais favoravel para o
crescimento microbiano, aumentando a demanda de fésforo.

Na presente avaliacdo, A atividade de aminopeptidase foi mais elevada,
dentro da &rea produtiva de integracdo, seguida por ILPF entre renques e Cerrado,
mas nao foram observadas diferengas significativas entre as areas de estudo. A
atividade dessa enzima foi influenciada pela sazonalidade e foi mais elevada no
periodo chuvoso, que pode ter estimulado o aumento quantitativo de enzimas e
difusdo dos substratos (MENDES et al. 2012; BURNS et al. 2013)

Os maiores valores de carbono da biomassa microbiana foram encontrados
nas areas com vegetacao tipica do Cerrado e se diferiu da area de ILPF (Figura 1D),
evidenciando que a atividade biolégica € maior em ecossistemas naturais quando
comparados a areas antropizadas. De acordo com Santos et al. (2004), isto se deve
provavelmente ao fato de apresentarem fornecimento constante de material organico
mais susceptivel a decomposicdo, permanecendo o solo coberto, com menor
variacao e niveis mais adequados de temperatura e umidade.

A atividade bioquimica do solo em ecossistemas naturais (Cerrado) foi mais
abundante, o que indica melhores condi¢cbes quimicas e biolégicas do solo. O
presente estudo constatou que a atividade microbiana foi alterada em func¢éo do tipo
de uso do solo e sazonalidade, indicando que as enzimas hidrolases podem ser

utilizadas como bioindicadores de qualidade dos solos avaliados.
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