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Resumo: InUmeras plantas possuem atividade inseticida e alelopatica, no entanto, a grande maioria
ndo possui atividade comprovada cientificamente, reafirmando a necessidade de serem estudas para
uma futura utilizacdo em propriedades agricolas. Deste modo, o presente trabalho teve como objetivo
avaliar o potencial alelopético e atividade inseticida do extrato etandlico de Eugenia dysenterica. O
experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado com seis tratamentos e trés
repeticdes. Foi realizada a preparacdo do extrato etandlico a partir da galha e semente da E.
dysenterica, no qual, foi testada em bioensaios de germinacdo com alface e picdo preto. Também
utilizou-se como efeito inseticida em teste de superficie de contato em formigas cortadeiras (Atta
laevigata). Testou diferentes concentra¢gdes do extrato (0.0; 0.001; 0.025; 0.05; 0.075 e 0.1mg/mL do
extrato bruto da galha e semente), para determinar as doses mais eficientes. O extrato etandlico da
galha e semente de E. dysenterica, apresentou efeito inseticida para as formigas cortadeiras A.
laevigata e efeito alelopéatico para as sementes de alface e picdo preto. Para ambos os testes
observou-se que conforme aumenta a dose do extrato, aumenta a porcentagem de mortalidade para

as formigas e reduz a germinacdo das sementes de alface e picéo preto.

Palavras-chave: Controle natural. Plantas daninhas. Insetos pragas. Agricultura sustentavel. Formigas

cortadeiras. Germinacéao.

Introducao

Na agricultura atual, tem-se utilizado produtos derivados da industria quimica
(sintéticos) para a realizacdo dos tratos culturais, porém, estes vém ocasionando
efeitos indesejaveis para o ser humano e para o0 meio ambiente, como, por exemplo:
intoxicacbes aos aplicadores e consumidores; aumento nos custos da producao
agricola; aparecimento de populacbes de pragas resistentes e contaminacao
ambiental (contaminacdo do solo, da agua e dos alimentos) entre outros efeitos
diretos e indiretos (SANTOS et al., 2013).
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Apesar da utiliagéo dées éodo de manejo terem contribuido ‘A para |
atender a demanda por alimentos e aumento na producdo agricola, tem sido
também causadores de diversos efeitos indesejaveis (CORREA e SALGADO, 2011).
Deste modo, iniciativas que busquem a producao agricola de forma sustentavel, séo
benéficas e necessarias (SILVA e CALEMAN, 2015).

Alternativas menos impactantes e prejudiciais ao ambiente e a salde humana
vem se intensificando nos ultimos anos, requerendo estudos de novos métodos de
controle como o uso de substancias de origem vegetal (naturais) com menores
riscos, para um controle mais seletivo e menos agressivo (CORREA e SALGADO,
2011).

A influéncia direta na agricultura por ervas daninhas, insetos, fungos, acaros,
nematoides, bactérias, virus e outras, ameaca a produtividade agricola. A
competicdo entre plantas daninhas e cultura de interesse e o ataque de insetos-
pragas tem comprometido drasticamente a produgéo agricola se destacando entre
os principais efeitos prejudiciais. Deste modo, tem-se buscado substancias de
origem vegetal, sob a forma de extratos vegetais ou Oleos essenciais, com
propriedades alelopatica e inseticida para o controle destes (SANTOS et al., 2013;
OOTANI et al., 2013).

Normalmente, os efeitos alelopéaticos e inseticidas das plantas estao
relacionados a um grupo de metabdlicos diferenciados, os quais sdo denominados
metabodlicos secundarios (aleloquimicos), que séo sintetizados por estimulos e
fatores externos e estdo relacionadas a fun¢des importantes desempenhadas na
vida de um vegetal, entre as quais se destacam: a defesa contra pragas, patégenos
e raios ultravioletas; controle da germinacdo de sementes e inibicdo de espécies de
plantas concorrentes (BOURGAUD et al., 2001; SANTOS et al., 2013; OOTANI et
al., 2013).

Segundo MONQUERO et al., (2009) e CORREA e SALGADO (2011),
inUmeras plantas possuem atividade inseticida e alelopéticas, no entanto, a grande
maioria n&do possui atividade comprovada cientificamente, reafirmando a
necessidade de serem estudas e utilizadas em propriedades agricolas como forma
alternativa no controle de pragas e plantas infestantes.

A cagaitera (Eugenia dysenterica) € uma espécie frutifera nativa do Cerrado
brasileiro pertencente a familia Myrtaceae, diferentes autores relatam acao inseticida

e alelopética nos constituintes das plantas dessa familia (IMATOMI 2010; JUNG et
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al., 2013). Estudos como de Fe?fira et I., (2011) demonstram dira sutcias |
isoladas de plantas dessa familia como 6leos essenciais, flavonoides, taninos, entre
outros, essa diversidade de metabdlicos secundarios tem justificado o interesse no
estudo de espécies desta familia para a busca de compostos ativos.

Segundo JUNG et al., (2013), a familia Myrtaceae possui resultados
promissores na ac¢ao inseticida no controle da formiga cortadeira (Atta sexdens),
grandes causadoras de danos na agricultura e na silvicultura, contribuido
significativamente na reducdo da producdo e no fornecimento de alimentos a
populacdo. Dados propicios sobre essa familia também s&do apresentados no
controle de plantas daninhas, com acao alelopatica por IMATOMI (2010). Sabe-se
gue as plantas daninhas, em sistemas agricolas, ttm demonstrado como um dos
principais problemas enfrentado pelos agricultores.

Contudo, sdo escassas ou inexistentes as informagbes que enfocam o
emprego desta espécie “cagaita” no controle de insetos-pragas e o efeito alelopatico
em plantas infestantes, reafirmando a necessidade de ampliar estudos cientificos
desta natureza, considerando que elas contribuem muito para a descoberta de
novos compostos biologicamente ativos. Contribuindo também significativamente
para o desenvolvimento de pesquisas cientificas, que possam ampliar o
conhecimento sobre as espécies do Cerrado. Deste modo, o presente trabalho teve
como objetivo avaliar o potencial alelopatico e atividade inseticida do extrato

etandlico de Eugenia dysenterica (Myrtaceae).

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no laboratério BioGen Cerrado, na Universidade
Estadual de Goias — Campus Ipameri, em parceria com a Universidade Federal de
Goias — Regional Catalao (UFG/RC).

1. Coleta, identificacéo e registro do material botanico

Para obtencdo do extrato etandlico, foi utilizado galha e semente da espécie E.
dysenterica, coletou-se o material vegetal aleatoriamente nas dependéncias da
Universidade Federal de Goias — Regional Cataldo (UFG/RC), no municipio de
Cataldo — GO, sob a Autorizagdo n° 010698/2013-2 CNPqg. Os dados e as
coordenadas de GPS foram armazenados para coletas futuras, sendo esta parte do
projeto auxiliada pelo Prof. Dr. Hélder Nagai Consolaro (Departamento de Ciéncias
Biolégicas — UFG/RC), realizou-se a identificacdo do material vegetal e a
catalogacédo do mesmo.
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2. Preparo do extrto brutoré;tnéic |

O material vegetal coletado (galha e semente) foi desidratado a temperatura
ambiente, por aproximadamente quatro dias e ap0s, moido em processador, no qual
o po6 foi transferido para um erlenmeyer com 500 mL de etanol absoluto (95%),
sendo realizadas trés extrac6es de sete dias cada. Apds cada extracdo, o material
foi filtrado e o solvente evaporado em rotaevaporador rotativo a baixa presséo,
sendo obtidos os extratos brutos etanolicos de E. dysenterica. O extrato foi
armazenado em vidro ambar e acondicionado em geladeira, a temperatura de 4°C
até sua utilizacdo nos bioensaios.

3. Avaliacdo da mortalidade das formigas cortadeiras

Na execucédo do bioensaio coletou-se operarias de A. laevigata (cabeca de vidro)
nas seguintes coordenadas geograficas: S 17°43'00” e W 48°08’ 41” em latitude de
793m. Com o auxilio de uma pin¢ca entomoldégica coletou no olheiro do formigueiro,
formigas adultas (soldados), para realizacdo do ensaio de exposicado de superficie
de contato as formigas cortadeiras.

O método de superficie de contato utilizado consistiu-se em aplicar em caixas
gerbox cobertas com papel filtro (90 mm de didametro) 4 mL de agua destilada nas
concentragcbes de 0.001; 0.025; 0.05; 0.075 e 0.1mg/mL de extrato etandlico de E.
dysenterica (galha e semente) e apenas agua destilada para o controle. Apos
aplicacao, foram liberados 10 insetos adultos de A. laevigata para avaliagcdo de sua
mortalidade de 6 em 6h durante um periodo de 72h. As caixas gerbox foram
colocadas em uma sala sem controle de ambiente para simular as condi¢bes
naturais. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado
com seis tratamentos e trés repeticoes.

4. Bioensaio de germinagéo

Para o bioensaio de germinacao, a coleta de semente da planta daninha picéo
preto, foi feita nas instalagbes da Universidade Estadual de Goias — Campus
Ipameri. As sementes de alface foram adquiridas em mercado local. Nos bioensaios
de germinagédo utilizou-se 2.5 mL de &gua destilada com as concentra¢cdes 0.001;
0.025; 0.05; 0.075 e 0.1mg/mL do extrato bruto (galha e semente) e apenas agua
destilada para o controle. Ap6s a evaporacdo do solvente no decorrer do
experimento, umedeceu-se sempre quando necessario com agua destilada. Foram
distribuidas 25 sementes de alface e picdo preto equidistantemente em gerbox (11 x

11 x 3,5 cm) sob papel filtro. As caixas gerbox foram levadas a camara de
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germinacao (BOD), do tipo NL—jl-Ol, com temperatura de 25°Cefotoer|'d de12 |
horas.

Foram realizadas as avaliagdes nos tempos de 48, 72, 96, 120 e 144 horas,
determinando as sementes germinadas. Foi considerada a semente germinada
quando ela apresentou 5 mm de protucédo radicular, estd medida do colo da plantula
até o apice meristematico. O experimento foi conduzido em delineamento
inteiramente casualizado com seis tratamentos e trés repeticdes.

5. Andlise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia e, nos casos em que o teste F
for significativo, foi realizado o teste de Tukey para comparag¢do multipla das médias
dos tratamentos (ambos com p<0,05). Essas analises estatisticas foram conduzidas
utilizando o software SISVAR 5.3 (FERREIRA, 2008).

Resultados e Discussao

Foram coletados 887,7 g de galha de E. dysenterica, no qual realizou-se os
procedimentos para obtencédo do extrato bruto etandlico, tendo este uma massa de
68,0 g. O mesmo ocorreu para semente, o material seco apresentou 2300,0 g com
massa de extrato de 90,0 g. O extrato obtido se trata de um composto com boa
dissolugdo em agua (hidrofilico), no qual seu armazenamento ocorreu em geladeira
a temperatura de 4°C até a utilizacao nos testes.

O efeito inseticida do extrato etandlico da semente de cagaita € apresentado
na figura 1. Observa-se que conforme aumenta a concentragéo do extrato, ocorre de
forma crescente a mortalidade das formigas cortadeiras, no entanto, & um pico inicial
na mortalidade, sendo este nas 18 horas iniciais de estudo, depois tende-se a
estabilizar a mortalidade.Tem-se que com 0.1mg/mL do extrato (maior dose) ocorre
uma mortalidade de 70% das formigas em um periodo de 72 horas de estudo. No
entanto nota-se que as doses de 0.075 e 0.05 mg/mL do extrato, acompanha a

anterior, com valores pouco abaixo em relacdo a mortalidade de formigas.
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Figura 1. Proporgéo de A. laevigata mortas sob as diferentes doses do extrato etandlico da semente '
de Eugenia dysenterica.
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A andlise do extrato etandlico de galha sobre as A. laevigata, € demonstrada
na figura 2. Conforme o ocorrido na figura anterior (figura 1), 0 mesmo ocorre para
extrato de galha, pois quando aumenta a dose do extrato simultaneamente ocorre
uma maior mortalidade nas formigas. A maior dose se demonstra mais eficénte (0.1
mg/mL), ao final das 72 horas de estudo com um total 5 formigas mortas (50% de
mortalidade), no qual para esta dose e para as demais ocorre a estabilidade com 54
horas.

Figura 2. Proporgéo de A. laevigata mortas sob as diferentes doses do extrato etandlico da galha de
Eugenia dysenterica.
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JUNG et al., (2013), em analise da atividade inseticida de Eugenia uniflora

sobre Atta laevigata, concluiram que o 6leo essencial e 0 extrato alcodlico em todas
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as concentracdes apresentam E)tencil inseticida. TORRES et al, 213), firmm |
que as espécies de E. florida, E. handroana, causaram mortalidade das formigas
cortadeiras, quando as mesma ingeriram dieta artificial contaminada. Deste modo,
estes dados corroboram com o0s aqui obtidos, visto que as plantas do género
Eugenia possuem potencial inseticida em formigas cortadeiras.

Em trabalho desenvolvido por MARCOMINI et al., (2009) determinou-se que
0s extratos etandlicos de folhas de Ruta graveolens; hexanico de ramos de
Chenopodium ambrosioides; diclorometanico e etandlico de folhas de Melia
azedarache; particulamente o produto a base de 6leo de sementes de Azadirachta
indica; apresentam propriedades inseticidas no controle de Alphitobius diaperinus.
Assim contribuindo com os efeitos inseticidas aqui alcancados para o extrato
etandlico de semente e galha de E. dysenterica, visto que diferentes partes de
plantas podem ter agéo inseticida.

Na avaliacdo do efeito alelopético, nota-se na figura 3, o efeito do extrato de
semente de E. dysenterica, onde pode-se observar que a porcentagem de
germinacao para a dose 0 e 0.001 mg/mL ndo se difere ao final do experimento,
tendo 80% de germinacdo da semente de alface. Para a dose de 0.025 mg/mL ainda
€ possivel identificar germinacdo de 20%, no entanto, para as doses superiores a
germinacdo é nula. Deste modo, tem-se com aumento das doses do extrato tem

uma reducéo na germinacéo das sementes de alface.

Figura 3. Efeito alelopatico do extrato de semente de Eugenia dysenterica sob as sementes de alface.
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Na figura 4, observa-se que a germinacdo das sementes de picado preto
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ocorre conforme reduz a quantidade de extrato de E. dysenterica. As doses de 0.075

e 0.1 mg/mL s&o as que apresentaram menores porcentagens de germinacao (0%)
sendo eficientes para o controle das sementes.

Figura 4. Efeito alelopatico do extrato de semente de Eugenia dysenterica sob as sementes de picao

preto.
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Na figura 5, tem-se o efeito alelopético do extrato de galha de E. dysenterica
sob as sementes de alface, onde conforme aumenta a dose de extrato tem-se uma
reducdo nas sementes germinadas. Além deste, é possivel notar que nos diferentes

tempos estudados a porcentagem de germinacéo € 0% para as doses de 0.1, 0.075
e 0.05 mg/mL, demonstrando a eficiéncia do extrato.

Figura 5. Efeito alelopatico do extrato de galha de Eugenia dysenterica sob as sementes de alface.
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Na figura 6 é apresentado o efeito do extrato da galha nas sementes de picdo
preto. Observa-se que somente a testemunha e para dose de 0.001 mg/mL, obteve-
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se germinacdo nas sementes de picdo preto, tendo assim acao alelopatica eficiente
para o extrato analisado.

Figura 6. Efeito alelopatico do extrato de galha de Eugenia dysenterica sob as sementes de picdo
preto.
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E possivel determinar que os extratos etanolicos de semente e galha de E.
dysenterica demonstram eficiéncia no controle alelopatico das sementes de alface e
picdo preto. Em trabalho desenvolvido por IMATOMI (2010), em estudo alelopatico
de espécies da familia Myrtaceae do cerrado, concluiu que os extratos aquosos de
doze das quinze espécies doadoras avaliadas apresentaram atividade alelopatica,
assim corroborando com os dados aqui obtidos.

Considerac0fes Finais

Neste trabalho, concluiu-se que o extrato etandlico da semente e galha de E.
dysenterica, apresentou efeito inseticida para as formigas cortadeiras Atta laevigata
e efeito alelopatico para as sementes de alface e picdo preto. Para ambos os testes
observa-se que conforme aumenta na dose do extrato, aumenta a porcentagem de
mortalidade para as formigas e reducdo na germinacdo para as sementes de alface
e picao preto. Nao foi constatado neste estudo, qual o composto responsavel pelo
potencial inseticida e alelopatico, visto que o extrato utilizado nédo foi fracionado.

Estudos posteriores serdo conduzidos buscando determinar o composto ou

compostos responsaveis por estas atividades.
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