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Resumo: Os materiais construtivos para instalacdes zootécnicas representam um fator que influéncia
no conforto do animal e no aumento da produtividade leiteira, sendo comumente utilizado como
cobertura o material sombrite. Esta pesquisa teve por objetivo avaliar trés materiais geotéxteis (dois
geotéxteis ndo tecidos e um geotéxtil tecido) e o material sombrite em relacdo as suas propriedades
fisicas e mecanicas e a correlagdo dessas varidveis com sua exposi¢do a intempéries. As variaveis
utilizadas para avaliar os materiais foram espessura (mm), gramatura (g/m?) e tracdo (KN/m). O
experimento foi desenvolvido no delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2x4,
com 3 repeticbes, no qual foi analisado dois tempos (0 e 30 dias) e quatro materiais (Sombrite,
geotéxtil ndo tecido branco, geotéxtil ndo tecido cinza e geotéxtil tecido branco). Os resultados
obtidos foram submetidos a uma andlise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade. Dos materiais analisados todos apresentaram ganho de espessura no tempo,
para a variavel gramatura apenas o sombrite ndo apresentou diferenca significativa, para a tracéo
apenas os materiais GNT cinza e GT branco apresentaram variagdo no tempo. Os materiais GNT

cinza e GT Branco apresentam potencial para serem utilizados como cobertura.
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Introducéo

A pecuaria leiteira é praticada em todo o Brasil (WILLERS et al., 2014) e essa
atividade é de suma importancia para o pais, tanto no contexto social quanto no
econdbmico (EURICH et al.,, 2016). Dentro do sistema de producédo de leite as

bezerras atualmente tém sido criadas em bezerreiros do tipo chileno ou argentino o
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que compreende uma instalacdo em que contém um sombrite central onde o0s
animais sao contidos(OLIVEIRA et al., 2014).

Instalacbes bem planejadas e executadas estdo dentre os fatores que
contribuem para o aumento da produtividade. Nesse sentido as instalagdes rurais
devem atuar no sentido de amenizar as adversidades climaticas inerentes ao meio
ambiente, oferecendo maior conforto aos animais, otimizacdo de mao-de-obra e
reducdo em custos de implantacdo para o pecuarista (ALMEIDA et al., 2016). A
utilizacdo de materiais alternativos, capazes de reduzir custos em instalagdes, tem
sido uma boa solucéo para resolver esses problemas (MELO et al., 2013).

O método convencional de produto empregado em bezerreiros chilenos ou
argentinos € a malha de polietileno em diversas percentagens de protecdo contra 0s
raios solares podendo ser de 50, 60, 70 ou 80% de protecdo, sendo que 0S mais
comumente utilizados sdo os de 70 ou 80%. Assim, a utilizacdo de geossintéticos
como alternativa capaz de substituir o método convencional pode ser estudado para
obtencéo de maiores informagdes quanto as suas propriedades fisicas e mecanicas.

Os geossintéticos podem ser designados como produtos planos fabricados a
partir de materiais poliméricos (sintéticos ou naturais) usados em contato com o0s
macicos naturais, solos ou rochas, ou outros materiais geotécnicos em obras de
Engenharia. Esses produtos sdo constituidos por uma grande variedade de
materiais e formas, cada um adequado a um determinado uso ou necessidade.
(COSTAet al., 2015).

Dentre as aplicacbes de geossintéticos em geotécnica existem algumas que
exigem o conhecimento das caracteristicas desses materiais. Estas caracteristicas
Sao expressas, em termos de resisténcia, mecanica e fisica, obtidos através de
ensaios de campo ou de laboratério (COSTA et al.,, 2015). As propriedades e
caracteristicas necessarias de geossintéticos dependem da sua finalidade e a
funcéo pretendida numa dada aplicacdo (SHUKLA e YIN, 2006).

As propriedades fisicas dos geossintéticos sdo de interesse primordial no
gue se refere a unidade de massa, espessura e rigidez. As propriedades mecanicas

sdo importantes para aquelas aplicacbes em que um geossintético € designado a
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executar um papel estrutural sob cargas aplicadas ou se é designado para

sobreviver a danos de instalacfes e tensdes localizadas (SHUKLA e YIN, 2006).
Ainda que existam varias aplicacdes de geossintéticos em obras geotécnicas
pesquisas referentes a utilizacdo desses materiais como alternativas de cobertura ou
protecdo em instalagfes zootécnicas sdo escassas. Portanto, objetivou-se avaliar a
propriedade mecanica e fisica de diferentes geotéxteis como possibilidade para uso

em coberturas de instalacGes para bezerras leiteiras.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Estadual de Goias, Campus de
Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas (CCET), Anapolis-GO, durante 0os meses de
setembro e outubro. O municipio encontra-se na latitude 16°22’56,76” S e longitude
48°56'45,46” W. A classificagdo climatica, segundo Képpen e Geiger, é AW (Tropical
Umido), com duas estacfes definidas, sendo uma estacdo seca, caracterizada por
um periodo mais frio que se estende de maio a setembro, e uma estacdo Umida,
caracterizada por um periodo mais quente que se estende de outubro a abril.
Segundo (CLIMATE, 2016) para a cidade de Anapolis a temperatura média anual
22,2 °C e pluviosidade anual média de 1441 mm. Os materiais construtivos para
simulacdo de abrigos para bezerras leiteiras avaliados foram: SOM — malha de
polietileno, com 80% de protecdo; GNTC-Geotéxtil ndotecido, cor cinza, RN tracdo
de 14 k/N, resisténcia UV de 80%; GNTB-Geotéxtil ndotecido, cor branca, RN tracéo
de 5 k/N, resisténcia UV de 80% e GTB—-Geotéxtil tecido, cor branca RN tracdo de 14
k/N, resisténcia UV de 80%.

O material de malha de polietileno com 80% de protecéo foi produzido a partir
de entrelacamento e amarragdes. Os geotéxteis ndo tecidos na cor branca e cinza
utilizados neste estudo foram produzidos a partr de método interligado
mecanicamente por processo de agulhagem. O material de geotéxtil tecido foi
originario do processo de entrelagamento, classificado por método de tricotamento
(CHAMECKI et al 1998). Abaixo pode-se observar fotografias dos materiais
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visualizados por meio de microscopio BIOVAL ampliado 30 vezes e MEDILUX

ampliado 100 vezes (figural).

Figura 1. A) malha de polietileno, com 80% de protecdo ampliada 30 vezes; B)
Geotéxtil tecido, cor branca ampliado 30 vezes; C e D) Geotéxteis ndo tecidos na cor
cinza e branco respectivamente ampliados em 100 vezes.

Foi feita uma simulacdo de disposicdo de sombrites em area experimental
através da utilizagédo de caixas de madeira utilizadas em feiras. Foram utilizadas, 24
caixas de madeira das dimensdes de 50cm x 30cm (CxL) nas quais os diferentes
materiais foram dispostos horizontalmente, como coberturas, levemente tencionados
e afixados com grampos de metal, nos quatro cantos da caixa. As caixas foram
identificadas com numeracdes e quanto ao tipo de cobertura empregada e foram
distribuidas em cinco fileiras (figura 2). Foi mantida uma distancia padrdo de um
metro entre elas, com o comprimento, no sentido leste-oeste (L-O).

Foram analisadas as propriedades fisicas e mecanicas dos materiais de
cobertura, nos tempos de 0 e 30 dias, sendo o dia zero o material novo, que nao
ficou exposto as intempéries climaticas. O material com 30 dias de exposto as
intempéries foi coletado e levado ao laboratério para realizagéo dos testes.
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Figura 2. Caixas contendo diferentes tipos de materiais de cobertura para exposicéo
as intempéries ambientais durante a estacdo de verao.

Os testes realizados foram ensaio a tracdo faixa curta ASTM 4632 (2008),
ensaio de gramatura NBR 12568 (2003) e ensaio de espessura NBR 12569 (1992)
de acordo com a ABINT (Associacdo Brasileira das Industrias de Naotecidos e
Tecidos Técnicos). Todos os ensaios mencionados foram repetidos ap6s 30 dias de
exposicdo as intempéries ambientais.

O ensaio de tracdo a faixa curta foi realizado de acordo com a ASTM 4632
(2008) que especifica que as amostras devem ser retiradas de diferentes pedagos
do material e que o numero de amostras deve ser calculado em funcdo das
variacdes de materiais similares em observacdes obtidas em laboratorio, nesse caso
foram adotadas 3 amostras. Foram recortadas amostras retangulares de 40x100 mm
e executado os ensaios na maguina WDW-100€.

O ensaio de gramatura foi realizado de acordo com a NBR 12568 (2003) que
especifica que devem ser cortados no minimo dez corpos de prova de superficie
igual a (100 £ 1) cm2. Por meio de uma balanca com resolucdo de 0,01g, cada corpo
de prova tinha a medida de 10cm x10 cm os quais foram mensurados.
Posteriormente determinou-se a area e a massa de cada corpo de prova calculando-
se a massa por unidade de area, em gramas por metro quadrado.

O ensaio de espessura foi realizado de acordo com a NBR 12569 (1992) a
qual possibilita a utilizacdo dos mesmos corpos de prova do ensaio de gramatura. As
amostras provenientes do ensaio de gramatura foram colocadas sobre a placa de
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referéncia, de dimensdes superiores as do corpo de prova, seguidamente do cilindro

de carga com pressdo de 2 kPa e area de 25 cm? onde aplicou-se a carga por 30
segundos e coletou-se a medida de espessura com 1% de exatidao. A espessura foi
obtida pela medida da distancia entre a placa de referéncia e a superficie do cilindro.

O experimento foi desenvolvido em delineamento inteiramente casualizado
em esquema fatorial 2x4, com 3 repeticdes, no qual foi analisado dois tempos
(tempo 1 (0 dias) e tempo 2 (30 dias)) e quatro materiais (GNTC, GTB, SOM e
GNTB). Os dados coletados foram tabulados em planilha de Microsoft Excel 2010
para posteriores analises. As variaveis foram submetidas a analise de variancia a 5%

de probabilidade e as comparacdes de médias pelo teste de Tukey.

Resultados e Discussao

A tabela 1 apresenta os resultados encontrados para a analise de variancia
dos materiais estudados no tempo. O valor do coeficiente de variacdo demonstra
que as variaveis estudadas apresentaram valores abaixo de 10%, que segundo a
classificagcdo de Pimentel Gomes (1985) indica uma baixa dispersdo dos dados. A
tabela demonstra também que os residuos diferenciam entre si, a 5% de
probabilidade para todas variaveis analisadas.

Tabela 1 - Andlise de variancia das variaveis analisadas em funcédo do tipo de

residuos
Gramatura Espessura Tracao

GL QM GL QM GL QM
Geotéxteis 3  9713,228* 3 299,191* 3 1,474*
Tempo 1 120,153~ 1 37,750* 1 4,207*
Geotéxteis* Tem 3 418,824* 3 3,913* 3 1,307*
Residuo 16 0,323 16 0,166 16 0,001
Total 23 23 23
CV (%) 0,48 3,6 9,17

* significativo a 5% de probabilidade pelo teste t de student
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Tabela 2. Andlise das médias da gramatura, espessura e tracao para os diferentes

materiais
Gramatura (g/m2) Espessura (mm)  Tracao (KN/m)
GNT Cinza 182,733 a 20,125 a 1,002 a
GNT Branco 149,166 b 5745 ¢ 0,0376 ¢
Sombrite 83,483 ¢ 13,925 b 0,0512 c
GT Branco 58,8 d 5475 ¢ 0,772 b

*Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem
estatisticamente, pelo teste de Tukey a 5% (p<0,05)

A andlise das médias pelo teste de Tukey a 5%, demonstrou que o
GNT cinza diferenciou dos demais materiais e apresentou maiores valores para
gramatura, espessura e tracdo. Os geotéxteis GNT branco e GT branco néo
apresentaram diferenca significativa entre si para a variavel espessura, e 0 material
sombrite e GNT branco ndo apresentaram diferenca significativa entre si para tragao.
As analises das médias pelo teste de Tukey a 5% nos dois tempos, constatou
gue para a variavel espessura todos materias obtiveram diferenca para os dois
tempos apresentando maiores valores para o segundo tempo (30 dias). Na variavel
gramatura o material sombrite ndo apresentou diferenca, os materiais GNT cinza e
GT branco apresentaram maiores valores para o tempo 1 (0 dias), e o geotéxtil GNT
branco apresentou maior valor para o tempo 2. Para a variavel tracdo os materiais
sombrite e GNT branco nao apresentaram diferenca no tempo, 0s geotéxteis GNT
cinza e GT branco apresentaram maiores valores para o tempo 2.
Conforme Dierick e Van Den Berghe (2003), os quais realizaram a exposi¢ao
de cinco tipos de geotéxteis durante cinco anos a condi¢des climaticas especificas, o
trabalho apresentou perdas de gramatura, confirmando desgates ao intemperismo.
Porém em relacdo a espessura o trabalho de Dierick e Van Den Berghe (2003) néo
obteve diferencas significativas. Para a variavel tracdo Guimarées et al (2015), o
qual realizou teste em condicdes artificias de laboratorio para incidéncia UV e
agentes quimicos por 1080 horas, e Guimardes et al (2016), que analisou a
degradacédo dos geotéxteis a exposicdo do material a intempéries e a fluéncia do
material por 2160 horas, observaram uma redugdo de 8,6% e 8,3% em sua

resisténcia mecanica, divergindo dos dados obtidos nesse trabalho.
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Essa divergéncia de resultados pode ser justificada por Milagres (2016), que

através de sua pesquisa sobre a avaliacdo do envelhecimento de GT a radiacdo UV
em ensaios de campo e de laboratorio, obteve como conclusbes que tanto a
composicdo do material, o local de exposicdo, o tempo de exposicdo e o método de
ensaio utilizado sdo de extrema importancia na avaliacdo da degradacdo de
geotéxteis. Destacando que nesse trabalho todos esses elementos citados
anteriormente foram diferentes dos demais, principalmente a metodologia de
exposicdo, que utilizou o material como cobertura. Milagres (2016) justifica também
gue essa diferenca de resultados ocorra em funcédo da diferenca dos dados obtidos

em laboratério e em campo, sendo 0 segundo mais confiavel.

Consideracgdes Finais

Os materiais GNT cinza e GT Branco utilizados nesse trabalho apresentaram
potencial para serem utilizados como cobertura em instalacdes zootécnicas por
apresentarem melhores resultados a resisténcia mecanica do que o material
utilizado atualmente. O material GNT branco néo é recomendando para esse tipo de
funcdo pois apesar de apresentar valores de resisténcia mecéanica similar ao material
sombrite, 0 mesmo demonstrou degradacdo visual que pode comprometer sua

fungéo.
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