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Resumo: O arroz (Oryza sativa L.) € uma cultura de grande importancia na alimentacéo da populagéo
mundial cultivado em todos os continentes. Objetivou-se determinar e modelar as propriedades
fisicas do arroz aromético, do cultivar Jasmine 85, em diferentes teores de agua. As propriedades
foram estudadas em seis teores de agua para o cultivar (26,7; 23,5; 20,6; 17,8; 15; 12,4% b.s). Nas
propriedades fisicas, determinou-se as massas especificas aparente e unitaria, e porosidade. As
propriedades foram avaliadas utilizando o delineamento inteiramente casualizado, sendo os
tratamentos, os teores de agua. Na escolha do melhor modelo para ajuste dos valores observados,
foram considerados a magnitude do coeficiente de determinagdo (R?) e o Erro Relativo Médio (P, %).
Ao analisar os resultados, pbde-se verificar que a massa especifica unitaria apresentou valores
desuniformes em seus resultados com o decréscimo do teor de agua. Os valores da massa especifica
aparente aumentou no decorrer da secagem. Quanto a porosidade, diminuiu com o decréscimo do

teor de agua.
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Introducgéo

O arroz (Oryza sativa L.) é uma cultura de grande importancia na
alimentacdo da populacdo mundial cultivado em todos os continentes. Tem na Asia a
maior concentracdo de cultivo, com destaque para a China, india, Indonésia, Vietna
e Tailandia, responséaveis por 30,2%, 21,3%, 8,2%, 5,6% e 4,5% da producao
mundial, respectivamente (INSTITUTO CEPA/SC, 2010).

E para se obter uma assiduidade e uma lucratividade no mercado
internacional com o arroz aromatico, o cultivo da mesma € importante, logo, a
utilizacao de tecnologias para a determinacédo das propriedades fisicas, devem ser

determinadas corretamente.
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A reducdo do teor de agua dos grdos envolve simultaneamente processos

de transferéncia de calor e massa, o que pode alterar de forma substancial a
qualidade e as propriedades fisicas do produto, dependendo do método e das
condicbes de secagem (HALL, 1980).

O ajuste de modelos matematicos aos dados experimentais, sdo essenciais
para prever e simular o comportamento dos grédos que sao submetidos a um
determinado processo. Portanto, o uso de modelos matematicos no decorrer da
secagem, contribui para a execucdo dos projetos e dimensionamento dos
equipamentos, bem como a compreens&o dos processos relacionados (CORREA et
al., 2011).

Objetivou-se determinar e modelar as propriedades fisicas dos grdos do

arroz aromatico em diferentes teores de agua.

Material e Métodos

Os experimentos foram realizados no Laboratério de Secagem e
Armazenamento de Produtos Vegetais da Universidade Estadual de Goias, situado
no Campus de Ciéncias Exatas e Tecnolbgicas Henrique Santillo, Anapolis- GO.

Utilizou-se grédos de arroz aromatico ( Oryza sativa L.) do cultivar Jasmine
85, advindos da Embrapa Arroz e Feijao, localizada em Santo Anténio de Goias, e
enviados para armazenamento a 1°C.

Apbs descongeladas, as amostras de 1500g foram separadas em peneiras e
pesadas posteriormente. Os gréos do cultivar foram colocados em estufa a 40°C
com circulacéo de ar forcada, o qual esperou por um tempo de 10 a 15 minutos para
uma nova pesagem, até chegar a massa que corresponde aos teores de agua pré-
estabelecidos.

Os graos de arroz aromatico do cultivar Jasmine 85 foram secos até
atingirem os teores de agua de 30,27,24,21,18,15;12% b.s. Para cada teor de agua
obtido, os produtos foram homogeneizados e encaminhados para determinar as

propriedades fisicas.
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A massa especifica aparente (pap), expressa em Kg/m=3, foi determinada

utilizando-se uma balanca de peso hectolitro, em seis repeticbes para cada teor de
agua do cultivar Jasmine 85.

A massa especifica unitaria foi determinada em uma amostra de quinze
grdos e com o auxilio de uma balanca analitica com precisdo de 0,001lmm, foram
pesados cada grao e logo em seguida foi feita a medida dos seus eixos ortogonais,
utilizando um paquimetro digital com precisdo de 0,01mm, para cada teor de agua.

A massa especifica unitaria foi calculada conforme a Equacéo:

p, =m/Vg (1)
Em que:
P, = massa especifica unitaria, em kg/m3

m = massa do grdo, em kg

Vg = volume do grdo em m3

A porosidade em %, foi obtido em funcdo da massa especifica aparente e da
massa especifica unitaria de acordo com a Equacdo 2, sugerida por Mohsenin
(1978):

Pa
E=1—- — |=xl 2

P
Em que:
pu = massa especifica real ou unitaria, em kg.m=3;
pa = massa especifica aparente do produto, em em kg.m3;

€ = porosidade intragranular em porcentagem.

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 tém-se as médias e desvios das massas especificas unitaria e

aparente e porosidade.
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TABELA 1 - Médias e desvios das massas especificas unitaria e aparente,
porosidade dos graos do arroz aromatico, cultivar Jasmine 85, em diferentes teores

de agua.
Teo(r (;:g SA)gua MassSnliEtzpr)izcifica Maszc';l3 aErsépr)]?é:l’fica Por%?/(i) (;Ia de
' (Kg m?) (Kg m?)
26,7 1192,4+33,8 477+2,5 60,0+1
23,5 1209,9+86,0 478+4,6 60,7+4,3
20,6 1184,3+68,2 480+7,5 60,7+0,8
17,8 1213,6+153,6 485+3,5 59,0+6,1
15,0 1122,7+46,6 486,2+3,3 57,2+2,2
12,4 1123,7+61,1 500,3+ 2 56,4+1

Para a massa especifica unitaria, os grados de arroz aroméatico apresentaram
valores desuniformes em relacdo ao teor de agua. Isso explica o fato de que os
grados utilizados ndo estavam selecionados e padronizados, proporcionando
variacbes na massa e tamanho.

Em relacédo aos valores da massa especifica aparente do cultivar Jasmine
85, pode-se constatar que houve um aumento com a diminuicdo do teor de agua.
Essa reacdo pode ser explicada quando Brooker et al., (1992) afirmam que, o
crescimento ou a diminuicdo dos valores em relacao ao teor de agua vai depender
da percentagem de gréos danificados.

Ribeiro et al. (2005) informaram que com o aumento da massa especifica
aparente, os valores da porosidade diminuem com o decréscimo do teor de agua.
Este comportamento foi observado para o cultivar Jasmine 85.

Na Tabela 2, encontram-se os parametros estatisticos e as equacdes
ajustadas utilizados na determinacdo das propriedades fisicas, nos diversos teores

de agua para o arroz aromatico.

TABELA 2 — Equacdes ajustadas, coeficientes de determinacao (R?, decimal), erros
médio relativo (P, %), para as propriedades fisicas analisadas, para diferentes teores

de agua do arroz aromatico.
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Propriedades ~ )
Eisicas Equacoes R P
Massa Especifica  ypy_77367+3749. TA+(081)-TA? 0,86 1,33
Unitaria
Massa Especifica MA= 51231+ (-1.44) - TA 089 062
Aparente
Porosidade P=4073+166TA +(-0,03) - TA? 0,97 0,68

TA = Teor de agua em % b.s.; MG= Massa de 100 graos; MA= Massa Especifica Aparente; MU=
Massa Especifica Unitaria; P= Porosidade.

Analisando os resultados da Tabela 2, nota-se que o modelo linear
representa satisfatoriamente os dados experimentais e estimados da massa
especifica aparente, obtendo maiores coeficientes de determinacdo e menores erros

médio relativo.

Consideracges Finais

A massa especifica unitaria, decresceu 5,6% com a diminui¢cdo do teor de
agua. Os valores da massa especifica aparente aumentaram linearmente com a
diminuicdo do teor de agua. A porosidade reduziu com a diminui¢éo do teor de agua.
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