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Resumo: Objetivou-se com este trabalho avaliar as caracteristicas termorreguladoras entre as
composicdes genéticas em diferentes periodos do ano. Foi realizado no periodo de 12 meses em
uma propriedade leiteira no municipio de Turvania GO, foram utilizadas 14 vacas mesti¢cas sendo elas
7 % Holandés x Gir e 7 7 Holandés x Gir. A época de avaliagdo foi compreendida em dois periodos,
sendo eles o periodo seco com média de temperatura de 30,49°C e periodo chuvoso com média de
30,65°C. Houve diferenca significativa entre as composi¢fes genéticas nas caracteristicas de
espessura de pelos (EP), comprimento de pelos (CP), frequéncia respiratéria (FR) e no indice de
conforto de Benezra (ICB) em ambos os periodos avaliados, evidenciando maiores indices de
desconforto térmico dos animais 7 Holandés x Gir sendo mais sensiveis a climas tropicais quando
comparados ao outro grupo genético, portanto vem sendo adotadas medidas de cruzamentos que
possam melhorar os indices de adaptabilidade do rebanho e consequentemente os indices produtivos

destes animais.
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Introducgéo

O Brasil é considerado um pais quente, contendo dois tercos de seu territério
na zona tropical do planeta, sendo assim sua temperatura média do ar varia entre 20
a 30°C podendo chegar até 35 a 38°C em grande parte do ano (BACCARI JUNIOR,
2001). Este fator influencia diretamente na producao, dificulta a adaptacdo de
algumas racas leiteiras.

Com o intuito de aumentar a produtividade, estdo sendo utilizados em alta

escala cruzamentos de animais zebuinos, que apresentam melhor adaptacdo as
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condicbes climaticas tropicais, com racas europeias especialistas em producao
leiteira, como exemplo o cruzamento da raca Holandesa com a raca Gir, utilizando
assim a expressao da heterose e da complementagcdo entre os tipos zootécnicos
para maior adaptacdo e producdo do rebanho, observando menores casos de
estresse (FACO et al., 2002).

Quando os bovinos sofrem de estresse térmico, o primeiro mecanismo
utilizado para dissipacdo de calor é a vasodilatagdo, seguido da sudorese e
respiracdo, sendo a frequéncia respiratéria (FR) o primeiro sinal visivel. O aumento
ou reducdo da FR depende da intensidade e duracdo do estresse (MARTELLO,
2006). Quando esses mecanismos nao sao eficientes, o calor metabdlico somado ao
calor recebido do ambiente torna-se maior que a quantidade dissipada, ocorrendo
assim um aumento da temperatura retal (TR). Com o aumento da TR o animal
intensifica a FR e sudorese para tentar eliminar o calor excessivo (MORAIS et al.,
2008).

Com os valores de TR e FR, pode-se calcular o indice de Conforto de
Benezra (ICB), com o intuito avaliar o nivel de conforto térmico de animais criados
em regides tropicais e verificar a capacidade do animal manter sua homeotermia
(BENEZRA, 1954).

Outro método de avaliacdo do estresse é a verificacdo da temperatura de
superficie (TS), segundo FERREIRA et al. (2006) ela esta relacionada com as
condicbes ambientais de umidade, temperatura do ar e vento, e de condicdes
fisiologicas, como evaporacdo pelo suor e vascularizacdo, e caracteristicas do
pelame.

O pelame é a representacdo da fronteira entre o ambiente e o corpo do
animal, influenciando diretamente nas trocas térmicas. Epiderme bem pigmentada,
pelos claros e assentado, curtos e pouco densos favorecem a protecédo contra a
radiacdo, tendo maior eficiéncia da termolise, sendo assim, sdo mais desejaveis
para bovinos que vivem em climas tropicais. As caracteristicas morfologicas do
pelame, como comprimento, espessura e densidade, tém forte influéncia com o
isolamento térmico, podendo variar suas caracteristicas ao longo do ano (FACANHA
et al., 2010).
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Com isso, faz-se necessario conhecer as caracteristicas termorreguladoras

de vacas leiteiras 1/2 e 7/8 Holandés/Gir, identificando qual composi¢do genética
apresenta maiores acoes termorreguladoras em funcédo do ambiente. Assim, pode-se
trabalhar nas propriedades com a escolha de animais mais produtivos e adaptados

ao clima da regido.

Material e Métodos

O periodo experimental foi compreendido de agosto de 2017 a julho de 2018,
em uma propriedade leiteira, no municipio de Turvania (16° 36’ 29” Sul, 50° 7’ 25”
Oeste), a 603 metros de altitude, Estado de Goids, Brasil. O clima da regido,
segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo Aw, clima tropical com estacdo seca,
alterado entre periodo seco (maio a outubro) e chuvoso (novembro a abril) (DB-City,
2017).

Durante o periodo seco as vacas foram submetidas a pastejo rotacionado
irrigados em 24 piquetes de Mombaca, com um dia de ocupacdo e 24 dias de
descanso, com uma dieta suplementar a base de silagem de milho e concentrado
com 22% de PB. No periodo chuvoso as vacas foram submetidas aos mesmos
piquetes, recebendo suplementacédo concentrada com 22% de PB. Foi fornecido sal
mineral & vontade durante todo o ano, e todos os animais tiveram livre acesso a
agua potavel e sombreamento natural.

Foram utilizadas 14 vacas mesticas, multiparas, com idades semelhantes, em
lactacdo, com peso médio de 510 kg, com producédo igual ou superior a 15 kg
leite/dia, divididas em dois grupos genéticos, Holandés (H) Gir (G), sendo sete ¥2 H +
Y5 G, sete /s H + Y& G, distribuidas em delineamento inteiramente ao acaso, sendo
cada animal uma repeticdo. A identificacdo dos animais foi realizada por meio de
suas caracteristicas morfologicas e brincos numerados.

As vacas foram ordenhadas duas vezes ao dia, ordenha mecéanica do tipo
balde ao pé, sendo a primeira ordenha as 5:00h e a segunda as 15:00h. Durante
seis meses (trés no periodo seco e trés no chuvoso), foram coletados os dados das

caracteristicas termorreguladoras em um intervalo de 15 dias.
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Com o auxilio de psicrometros foram coletados a temperatura ambiente,
umidade relativa do ar, temperatura de termdmetro de bulbo seco (TBS) e
temperatura de termémetro de bulbo Umido (TBU), para posterior determinacdo dos
valores do indice de temperatura e umidade (ITU). Os valores de ITU foram
calculados com a formula ITU = TBS + 0,36 x TBU + 41,5. A avaliacdo ambiental foi
realizada quinzenalmente, trés vezes durante o dia, as 8:00h, 13:00h e 17:00h.

As caracteristicas termorreguladoras foram compostas de temperatura retal
(TR), frequéncia respiratéria (FR), temperatura de superficie (TS), indice de conforto
de Benezra (ICB), numero, comprimento e espessura dos pelos, e coloracdo da
epiderme.

A temperatura retal foi aferida no momento da ordenha por meio de um
termbmetro digital inserido no reto do animal, por um tempo médio de trés minutos. A
frequéncia respiratéria e temperatura de superficie, foram avaliados as 8:00h, 13:00
e 17:00h, de forma que nao influencie o comportamento dos animais. O registro da
FR foi pela contagem dos movimentos do flanco durante um minuto.

A afericdo da temperatura de superficie dos animais foi realizada com o
auxilio de um termbémetro de infravermelho, nas regibes abaixo dos olhos, peito,
tabua do pescoco, costelas, flanco, garupa e Ubere, para o célculo da médiada TS.

Com os valores de TR e FR, foi determinado o ICB, uma técnica de alta
confiabilidade para aferir a tolerancia ao calor, com o objetivo de identificar ou
comparar racas e linhagens mais adaptadas, e também de entender as mudancas
fisiolégicas envolvidas na termolise. O ICB foi obtido pela formula: ICB= TR/38,33 +
FR/23. Nos resultados obtidos os valores préximos a dois representardo alto grau de
adaptabilidade ao meio ambiente; valores maiores podem representar um menor
grau de adaptabilidade.

O numero, comprimento e espessura dos pelos, bem como a coloragdo da
epiderme, foram verificados na regido mediana da coxa, apos a afericdo da TR. Em
seguida foi tomada uma amostra de pelos na mesma regido da espessura do
pelame, por meio de um alicate de eletricista adaptado para a determinagcéo de sua
quantificacdo (NP, pelos/cm?), comprimento e espessura dos dez maiores pelos

(mm) com auxilio de um paquimetro e coloracdo da epiderme por avaliacdo visual
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direta, comparando-se com um padrdo impresso, segundo metodologia proposta por
SILVA (2000).

O experimento foi do tipo inteiramente casualizado (DIC) com dois

tratamentos e sete repeticbes. Com as variaveis ambientais e as caracteristicas
termorreguladoras de vacas leiteiras 1/2 e 7/8 Holandés/Gir, foi realizada analise de
variancia e teste de comparacdo de média Tukey a 5 Para a realizacao das analises
estatisticas foi utilizado o programa estatistico Bioestat (5.0).

Resultados e Discussao

Na avaliacdo no periodo seco do ano foram obtidos valores médios de ITU de
81,66, umidade relativa (UR) de 43,58% e temperatura ambiente (T°C) de 30,49°C.
J& no periodo chuvoso as médias para ITU foram de 80,74, UR de 61,08% e T°C de
30,65°C. Valores de ITU demonstrando uma taxa de estresse moderado entre os
periodos avaliados, podendo comprometer na producdo de forma significativa.
Segundo du Preez et al. (1990), valores de ITU menores que 70 sdo consideraveis
normais, 71 a 78 valores moderados e 78 a 83 séo valores bastantes expressivos e
acima de 83 é considerado alerta de perigo e intervencdo em relacdo ao estresse.
ITU abaixo de 72 sdo considerados ambientes com auséncia de estresse térmico
(BACCARI JR et al., 1995).

Foram avaliadas as caracteristicas termorreguladoras dos animais ¥2 HG e 7
HG no periodo seco do ano (tabela 1) onde pode-se observar valores comparativos
entre as duas composicdes genéticas.

N&o houve diferenca significativa entre as composicées genéticas nas duas
épocas do ano na caracteristica de numeros de pelos (NP), observando uma
proximidade entre as mesmas. Ja na caracteristica de comprimento de pelos (CP)
observou-se uma diferenca significativa entre as composi¢des genéticas em ambos
os periodos avaliados, este fato pode ser interligado a composicdo genética dos
animais, onde 0s animais com maior cCOmpoSiGao europeia obtiveram maiores
valores nesta caracteristica. De modo que, animais com menor composi¢ao genética

europeia podem ser favorecidos e acarretar uma maior facilidade de troca térmica
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com o0 ambiente em climas aridos de acordo com o comprimento e espessura de
pelos, j& que pelos curtos e mais grossos sdo caracteristicas de animais zebuinos

adaptados a ambientes tropicais (SILVA, 2000).

TABELA 1 — Caracteristicas termorreguladoras de animais %2 HG e 7 HG no periodo
seco e chuvoso do ano.

Composigcdo Genétical

racteristi 2 V%3  DP4
Caracteristicas Y H 416G % H+ %G p CV%
Termorreguladoras

Periodo Seco

NP 441,00a 438,86a 0,9661 37,11 161,25
CP (cm) 0,88b 1,51a < 0,05 23,43 0,28
EP (mm) 0,010a 0,009b < 0,05 8,42 0,0008
TS (°C) 32,43a 31,85a 0,2230 6,47 2,08
FR (mov/min) 37,22b 48,36a < 0,05 10,66 4,56
TR (°C) 37,94a 38,19a 0,1459 1,97 0,75
ICB 2,61b 3,10a <0,05 19,65 0,56
Periodo Chuvoso
NP 425,43a 357,14a 0,2476 39,18 153,30
CP (cm) 0,82b 1,42a < 0,05 28,57 0,32
EP (mm) 0,010a 0,009b < 0,05 8,42 0,0008
TS (°C) 33,10a 33,23a 0,8113 6,39 2,12
FR (mov/min) 43,89b 55,85a < 0,05 36,60 18,25
TR (°C) 37,91a 38,29a 0,0722 1,99 0,76
ICB 2,90b 3,43a < 0,05 25,28 0,80

1 Variaveis seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem do nivel de 5% pelo teste de Tukey;
2 valor de probabilidade do teste F da andlise de variancia; 3Coeficiente de variagéo; “Desvio Padréo.
NP = Numeros de pelos. CP = Comprimento de pelos. EP = Espessura de pelos. TS = Temperatura
de superficie. FR = Frequéncia respiratoria. TR = Temperatura retal. ICB = indice de Conforto de
Benezra.

Houve diferenca significativa entre as composicdes genéticas nos periodos
avaliados em espessura de pelos (EP), onde constatou maior espessura em animais
com maiores caracteristicas zebuinas, evidenciando a caracteristica da raca.

N&o houve diferenca significativa entre as composicbes genéticas em
temperatura de superficie (TS) em ambas épocas do ano, tendo em vista valores
aceitaveis e proximos entre as composi¢des. Cruz, (2015) encontrou valores um

pouco abaixo em relagéo ao estudo realizado para as composi¢cdes genéticas ¥2 HG

REALIZACAO

rG-ReRtoria G6 3 Universidade
Extens3o, Cultura o ) Estadual de Goias




C V Congresso de Ensino,
Pesquisa e Extensao da UEG

(30,13°C) e 78 HG (30,97 °C), possivelmente devido as condi¢bes climaticas da

regido, podendo comprometer a troca térmica via condugdo em caso de estresse.

Na caracteristica de frequéncia respiratoria (FR) foi averiguada uma diferenca
significativa entre as composi¢cdes genéticas nos dois periodos avaliados, onde
animais com maiores caracteristicas europeias retrataram valores superiores,
evidenciando a maior dificuldade de manutencédo dos mesmos em climas tropicais,
porém ndo foram constatados animais com estresse onde o limite aceitavel de FR
pode chegar a 60 mov/min (HAHN et al., 1997). Valores encontrados condizentes
com de Morais et al. (2008) 44 a 49 mov/min onde relata que a maior FR na época
chuvosa é consequéncia da estocagem de calor enddgeno pelos animais,
aumentando sua temperatura interna. Vacas que apresentam um aumento
consideravel e continuo da FR podem reduzir sua capacidade de ingestdo de
alimentos e consequentemente a sua ruminagcdo, ocasionando um déficit na
producao leiteira.

N&do houve diferenca significativa entre as composicfes genéticas em
temperatura retal (TR), onde os valores obtidos nas avaliacfes foram considerados
aceitaveis em ambos os periodos avaliados que de acordo com Robinson, (1999).
Valores obtidos na avaliacdo foram condizentes com Cruz, (2015) que encontrou
valores médios de 38,5 para %2 HG e 38,98 para 7% HG.

Houve diferenca significativa entre as composi¢cdes genéticas no indice de
conforto de Benezra (ICB) nas duas épocas do ano, onde 0s animais com maiores
caracteristicas zebuinas apresentaram maior adaptabilidade ao clima tropical do que
0S animais com maiores caracteristicas europeias, fato pode ser explicado por
decorréncia de maiores indices de FR nos animais 7z HG. Segundo Benezra, (1954)
animais que apresentam valores proximos a dois sdo mais adaptados ao clima

tropical.

~ Consideragdes Finas

Conclui-se que 0s animais com maior composicao genética da raca europeia

tiveram maior dificuldade de adaptacdo quando comparadas com animais de maior
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composicao zebuina, devido a caracteristica de adaptacdo da raca holandesa, que

néo é consideravel em clima tropical.
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