C V Congresso de Ensino,
Pesquisa e Extensao da UEG

FABRICACAO E CARACTERIZACAO DE COMPOSITOS EPOXIDICOS COM
FIBRAS NATURAIS

Gabriel CostaMelo*(IC)*, Guilherme Luiz Beltério®(IC), Aline Alcamin Monterio’(PQ).

1998gabrielcosta@gmail.com
123 Universidade Estadual de Goias —Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas

Henrigue Santillo — Curso de Licenciatura em Quimica.

Resumo: Materiais de compdsitos ja faz parte do cotidiano de constru¢des, dentre outras areas,
desde os meados do século XX, embora ndo tinha o conceito de compdsitos, que € uma matriz
reforcada com novos materiais, a fim de obter bons resultados de resisténcias em diversos fatores.
Nosso trabalho tem como objetivo principal a preparacdo e caracterizacdo de amostras de
compadsitos do sistema epoxidico reforgcado com fibras de sisal. Para analisar a adesao entre a matriz
e a fibra dos compésitos utilizamos a Microscopia Eletrdnica de Varredura (MEV) apés seu
rompimento. Preparamos diferentes corpos de prova com a concentracdo de 1% de fibra Sisal.
Observamos a combinagdo da resina/fibra para o desenvolvimento do compdsito, principalmente o
equilibrio entre a matriz e a fase dispersa. A fibra apresentou excelente adesao com a matriz, para tal
eficiéncia as caracteristicas mecénicas sob aplicagdo da tenséo, é determinado pela ligagdo matriz-
fibra. Desta forma, a fibra sisal € muito importante como material de refor¢o, pois com pequeno

didmetro é muito mais resistente e possui adesdo das fibras com a matriz.
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‘ Introducéo

Atualmente, a sociedade contemporénea apresenta crescente interesse por
aplicacdes de polimeros reforcados com fibras naturais [1], principalmente devido as
precaucbes com o0s impactos ambientais provocados pelas fibras convencionais,
como as fibras de vidro [2, 3]. As fibras naturais se destacam fortemente no ramo
automobilistico e de construcgéo civil, sobretudo por serem biodegradaveis e exibirem
excelentes propriedades mecanicas [3, 4]. Contudo, apesar das resinas epoxidicas
nao serem degradaveis, estudos atuais propdem com SuCessO NOVOS Processos
para reciclar essas resinas termorrigidas [5, 6]. Assim, a busca constante por novos
materiais com baixo impacto ambiental conquista cada vez mais espago nas

pesquisas cientificas [5, 7].
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Os compositos reforcados com particulados possuem suas propriedades

mecanicas aprimoradas devido as particulas apresentarem melhores caracteristicas
de dureza e resisténcia que a matriz, de modo que a matriz atua, principalmente,
como um meio de propagacdo de tensdo até as particulas as quais suportam a
carga aplicada. Esses compoésitos sdo os mais estudados atualmente, pois
apresentam uma grande variedade de aplicacdes tecnoldgicas [9, 10]. A avaliagédo
de suas aplicacOes esta diretamente ligada a propriedade mecanica do limite de
resisténcia a tracao (LRT) em relacao a fracdo de fibras que constituem o compdésito
[4, 8].

Normalmente, estes materiais sdo submetidos a reacdo de cura através da
acao de endurecedores, na qual a resina é transformada em um polimero com uma
rede tridimensional complexa [8]. Os compositos reforcados com fibras de sisal se
sobressaem pela alta resisténcia ao impacto, e 6timas propriedades de resisténcia a
tracéo e flexao [11, 12].

Desta maneira, temos como objetivo principal a preparacao e caracterizagao da

adesividade dos compdésitos do sistema epoxidico reforcado com fibras de sisal.

Material e Métodos

Os corpos de prova foram fabricados por deposicdo manual o qual € um
método simples para a producdo de uma peca reforcada com fibras naturais. Aplicou
- se uma camada do agente desmoldante ao molde aberto através do auxilio de um
pincel. O reforco de fibras de sisal, o qual consiste em fios e pod, adicionou
manualmente no molde em posi¢des longitudinal, no caso das fibras, e de forma
bem dispersa e bem distribuida no caso do p6.

Na preparacao do corpo de prova misturamos a resina epoxidica com agente
de cura TETA com um tempo curto, aproximadamente de 3 minutos, a fim de que o
resultado seja homogéneo e entdo depositado no molde.

A fibra a ser utilizada serd proveniente do agave sisalana, planta nativa das
regides semiaridas do nordeste brasileiro. Dentre suas dimensdes, o diametro do fio

apresenta um valor médio de 0,18 mm e o comprimento entre 150 a 300 mm. As
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fibras foram desenvolvidas de processos de fabricacdo para as fibras e para os

compositos que sédo relativamente baratos e de boa relacdo custo-beneficio.

A resina epoxidica a ser utilizada serd uma resina epoxi modificada,
transparente, de baixa viscosidade, livre de solventes. Quando o agente de cura é
combinado com essa resina proporciona um sistema de facil manuseio e cura em
temperatura ambiente. As dimensdes do molde para obtencdo do corpo de prova
atenderam a norma ABNT NBR 6152:2002 (Figura 1).

Figura 1: Compdésito

A resina epOxi € um polimero termorrigido, isto €, um polimero que nao
consegue voltar a sua forma original onde as cadeias poliméricas se unem em
ligacdes cruzadas. Estes materiais serdo submetidos a reacdo de cura através da
acao de endurecedores, na qual a resina é transformada em um polimero com uma
rede tridimensional complexa. As propriedades dos compdsitos sdo funcdo das
propriedades dos constituintes, suas quantidades relativas e da geometria da fase
dispersa. Podendo entender que as caracteristicas da fase dispersa podem
influenciar nas propriedades dos compdsitos, que é a concentracdo, tamanho, forma,
distribuicao e orientacao.

Os compositos mais importantes sdo aqueles reforcados com fibra e
estdo sendo empregados pelo baixo peso especifico da matriz quanto a fase
dispersa. Os compositos reforgados com fibras tém alta resisténcia e rigidez em

relacdo ao peso.
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Figura 2: Composito reforgado com 1% de Fibra Sisal

A fase da fibra € muito importante como material de reforgo, pois com
pequeno didmetro é muito mais resistente que material volumétrico. A medida que
diminui o volume da amostra o resultado € vantajoso, apresentando altos limites de
resisténcias.

Para as analises Microscopia Eletronica de Varredura dos compdsitos com
fibora de sisal, utilizamos o aparelho TM3030Plus — Tabletoo Miscroscope, para

verificar adesao das fibras com a matriz.

‘ Resultados e Discussao

As Micrografias obtidas por MEV apresentou boa dispersao da fibra,
demonstrando adeséo entre a matriz e fase dispersa. As micrografias da superficie
da fratura apdés o corpo de prova ser rompido pode ser observado varias fibras
aderidas na superficie da matriz sem espagos vazios (Figura 3).

E a fase matriz, possui a fungdo da matriz € proteger as fibras, sendo que
a elasticidade das fibras tem que ser maior da matriz (Figura 4), sendo que a fase da
fibora € muito importante como material de reforco, pois com pequeno diametro é
muito mais resistente que material volumétrico. A medida que diminui o volume da

amostra o resultado € vantajoso, apresentando altos limites de resisténcias.
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NMUD7.7 =100 1 mm NMUD6.E x50

Figura 3: MEV: Rompimento e Adesao matriz-fase.

NMUDS6.8 x50 2mm

Figura 4: Superficie do Compésito
As Micrografias obtidas por Microscopia Eletronica de Varredura dos
compositos com fibra de sisal revelam excelente, pois 0 arranjo ou a orientagdo das
fiboras umas relacdes as outras (Figura 5), a concentracdo das fibras e suas
distribuicbes podem apresentar uma influéncia significativa sobre a resisténcia e
outras propriedades dos compésitos reforcados com fibra.

T TEE o el
NMUD7.2 %300 300 um 300 pm

Figura 5: Cisalhamento das Fibras
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Os compésitos reforcados com particulados possuem suas propriedades

mecanicas aprimoradas devido as particulas apresentarem melhores caracteristicas
de dureza e resisténcia que a matriz, de modo que a matriz atua, principalmente,
como um meio de propagacdo de tensdo até as particulas as quais suportam a
carga aplicada. Esses compoésitos sdo os mais estudados atualmente, pois
apresentam uma grande variedade de aplicagdes tecnoldgicas [14, 15].
Consideragdes Finais

Neste trabalho, com sucesso foram obtidas as amostras dos compdésitos do
sistema epoxidico reforcado com fibras de sisal. As imagens obtidas pela técnica de
MEV possibilitou caracterizar a interacdo matriz-fibra, devido a boa adesividade
entre fibra e matriz pode-se esperar um aumento significativo na resisténcia
mecanica desses compasitos, isso pode ser afirmado devido depende da ligagédo
matriz-fibora maximizando a transmissdo de uma matriz de baixa resisténcia para as

fibras mais resistentes.
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