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Resumo: As mudancas do uso e cobertura do solo vem ocasionando mudangas nas variaveis
biofisicas das bacias hidrograficas, sendo assim é de grande importancia estudos voltados para essa
area, afim de reduzir os efeitos negativos. Nesse sentindo objetivou-se avaliar a vazdo dos principais
ribeirdes e o uso e cobertura do solo das microbacias de Santa Helena de Goiads. Como ferramenta
foi utilizado o Software QGIS para a delimitagcdo das microbacias hidrograficas e imagens de satélites
para elaboracdo de mapas tematicos, foram realizados também coletas a campo para a determinagéo
da vazdo dos ribeirdes durante em ciclo hidrolégico (um ano). O territério de contribuicdo das
microbacias hidrograficas possuem areas extensas voltadas para a agricultura ja as areas de mata
estéo presente apenas nas proximidades dos corpos d’dgua, observou-se que ocorreu a reducdo da

vazdao devido a falta de precipitagéo e a retirada de agua dos ribeirdes para a irrigagéo agricola.
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Introducéo

No cenario brasileiro, de modo geral, observa-se a transformacdo dos
ambientes naturais para o desenvolvimento econdmico, sem a preocupacao em
muitos casos, com aspectos relacionados aos impactos negativos nos biomas,
sendo negligenciados em fungdo do crescimento rapido e desordenado. Muitas
dessas acfes antropicas sobre os ambientes naturais, evidencia o ndo cumprimento
da legislagdo (SANTOS et al., 2017), interferindo em processos naturais como 0O
ciclo hidrolégico.

As alteragbes climaticas observadas no decorrer dos anos, tais como
reducdo do volume precipitado e sua distribuicdo no tempo, tem aumentado a
preocupacgdo com a preservacdo dos biomas. Sendo a disponibilidade e oferta de

agua fundamental para atividades humanas, impactando diretamente nos aspectos
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sociais, econdmicos e politicos (GLEICK, 2014). Contudo, a disponibilidade e oferta

de &gua € uma importante abordagem de estudo em diferentes condicdes
edafoclimaticas.

A reducdo de 4gua pode estar relacionada com o tipo de ocupacgéo do solo,
relevo do terreno e os atributos fisico-hidricos (Junqueira Junior, 2006). Nesse
sentido, as analises dos fendmenos naturais e antropicos devem ser estimadas para
a manutencao dos sistemas hidricos. Diversas pesquisas evidenciam conflitos do
uso do solo nas areas de preservacao ambiental (NARDINE et al., 2014; MOREIRA
et., 2015, LUPPI, et al., 2015; SANTOS et al., 2017). Essas pesquisas sdo baseadas
em técnicas de sensoriamento remoto associado a Sistemas de Informacbes
Geogréficas (SIG), o conjunto dessas técnicas permitem a elaboracdo de mapas
tematicos e bancos de dados geoespaciais, representando as areas de conflito do
uso do solo e mapas de areas prioritarias a conservacao.

Nesse sentindo esse trabalho tem o objetivo de utilizar técnicas de
sensoriamento remoto e dados de vazao de rios, para a estimativa de producéo de
agua das microbacias hidrogréaficas do municipio de Santa Helena de Goiés.

Material e Métodos

Area de estudo

A area compreende a regido do municipio de Santa Helena de Goias, GO
(Figura 1). Santa Helena de Goias é um municipio brasileiro do estado de Goias.
Possui uma area territorial de 1.128 km2 e sua populacao estimada em julho de 2012
era de 36.760 habitantes de acordo com o IBGE (2016). Faz divisas com o0s
municipios de Rio Verde, Acretna, Santo Antbnio da Barra, Turvelandia e

Maurilandia estando situada no sudoeste do Estado a 200 km de Goiania.

Delimitagdo das microbacias hidrograficas

Foram delimitadas as microbacias de estudo que compreendem o0s
Ribeirbes Ribeirdo Laje, Ribeirdo Lagoa, Ribeirdao Boqueirdo, Ribeirdo Campo Alegre
e Sao Tomaz. A delimitagéo foi realizada por meio do processamento de dados
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) adquiridas pelo TOPODATA (INPE,
2017). A delimitacdo foi realizada no software GRASS 7.0.4. Os procedimentos e
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caminhos para delimitacdo séo: (Search modules > Raster > Modelo Hidrologico >
Watershed Subbacins). Os dados SRTM também foram utilizados para a obtencéo
das informacgfes altimétricas, gerando produtos de hipsometria e de declividade da
superficie. Apés a delimitagdo das microbacias foram realizados 0s mapas

tematicos.

Caracterizagcao do uso e cobertura do solo

Para caracterizagdo do uso e cobertura do solo foi utilizada imagem do
satélite CBERS 4, sensor MUX, orbita/ponto 160/120 referente ao dia 17/07/2017
com resolucdo espacial de 20 metros e faixas espectrais do azul, verde, vermelho e
infravermelho préximo. As imagens foram obtidas no catalogo de imagens do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2017) e para classificagdo foi
utilizado o software SPRING versdao 5.3 (INPE, 2014). Os procedimentos foram
recorte, segmentacdo e classificacdo pelo método supervisionado utilizando o
algoritmo Bhattacharya. Apds a classificacdo as imagens foram exportadas para o
software QGIS e transformado em arquivo vetorial para célculos das areas de cada e

classe e elaboracdo do mapa final.

Obtencdo dos dados e célculo de vazéao

As vazbes foram determinadas a partir de dados coletados pontos proximos a
foz dos ribeirbes principais de cada microbacia, as coletas de dados foram
realizadas nos dias 10/03/2017, 12/04/2017, 10/05/2017, 16/06/2017, 16/08/2017,
14/10/2017, 15/11/2017 e 18/12/2017.

Os calculos das vazdes dos Ribeirdes Lage e Lagoa e Sdo Tomaz foi realizada
pelo método do flutuador proposto pelo boletim da Embrapa n°® 455 (EMBRAPA,
2007). Para isso foi utilizada uma trena, flutuador e cronémetro. No Ribeirdo
Boqueirdo o local selecionado para as coletas de dados foi em uma ponte
apresentando secdes circulares. Nas secdes foram medidos os didametros de secéo,
altura da lamina de agua e superficie com agua. Para o calculo da area foi realizado
pela expressao proposta por Manning para canais circulares. No Ribeirdo Campo

Alegre foi selecionado a saida de represamento, informacgdes coletadas foram as
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dimensdes dos canais e a altura das laminas de agua. Para célculo da vazéao foi

considerado a férmula de Francis para vertedores retangulares sem contracao, para
todos os canais 0s procedimentos foram realizados 3 vezes. Na Tabela 1 foram
apresentadas as equacdes utilizadas para célculo das vazdes.

Tabela 1 — Equac0es utilizadas para célculo das vazdes nos ribeirdes analisados.

Bacia Area média Vazédo (m3.s?)
Lagoa, Laje, Sao A= P=Larg. Q="
Tomaz
Boqueirédo A=—%(6— senf) = D? g=""°
Campo Alegre - Q = 1,838x Lx HZ

A — Area média (m2), P — Profundidade média (m), Larg. — Largura do rio (m), 8 — 2*arccos (1-2*h/D),
Q — Vazédo (m3.s1), L — Percurso na sec¢éo longitudinal (m), T — Tempo médio (s), C - coeficiente ou
fator de correcao (0,8 para rios com fundo pedregoso ou 0,9 para rios com fundo barrento).

Os dados obtidos em campo foram tabulados em planilha do Excel
(MICROSOFT, 2016) e realizados célculos das vazdes.
Os dados foram apresentados em graficos e mapas tematicos, permitindo a

analise dos dados quantitativos e qualitativos por bacia hidrogréfica.

Relacdo das areas de contribuicdo das microbacias e 0 uso e cobertura do
solo com os dados de vazao

Os dados de vazdo dos ribeirdes foram tabulados no Excel e
posteriormente elaborados graficos representando a variacdo da vazdo em funcgéo
do tempo, esses dados foram comparados com 0 mapa de uso e cobertura do solo e
area de contribuicdo das bacias.

Resultados e Discussao

Na Figura 1 foi apresentada a delimitacdo das microbacias realizada no SIG.
Foram delimitadas 5 microbacias, sendo, Bacia do Ribeirdo Laje, Bacia do Ribeirdo
Campo Alegre, Bacia do Ribeirdo Sdo Tomas, Bacia do Ribeirdo Boqueirdo e Bacia
do Ribeirdo Lagoa, que abrange respectivamente area de 43830,4 ha, 21100,6 ha,
176272,77 ha, 11366,1 ha e 11537,7 ha. Dentre as 5 microbacias hidrograficas, a

REALIZACAO

PRP PRE = =
Pro-Reitorih he  Pro-Reitoria de e Prg-Reltoria de 3 Universidade
Graduacsio pas oo diege’ Baensio Culturg o Estadual de Ggoias

uU3C30



C V Congresso de Ensino,
Pesquisa e Extensao da UEG

bacia Sdo Tomas se destaca possuindo a maior area, e a bacia Boqueirdo com a

menor.
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Figura 1 — Area de contribuicio das microbacias e delimitacdo dos municipios de

Santa Helena de Goias e circunvizinhos.

Na Figura 2 foram apresentados os dados de vazéo entre 0os meses de marcgo
a dezembro, observa-se reducdo do volume de &gua principalmente entre os meses
de agosto e outubro e aumento da vazdo nos meses subsequentes, esse
comportamento esta relacionado com o clima tropical sazonal do Cerrado, que é
caracterizado por duas estacdes bem definidas, o periodo da seca, entre Maio e
Setembro, e o periodo chuvoso, entre Outubro e Abril.

O Ribeirdo Sado Tomaz apresentou a maior vazao, seguido pelo Ribeirdo da
Laje, Campo Alegre, Lagoa e Boqueirdo. Considerando a redugao da vazao entre o
periodo das chuvas e o periodo da seca, foi possivel observar que os Ribeirdes
Lagoa e Campo Alegre reduziram em 58,27 e 59,13% no Ribeirdo Laje a reducéao foi

de 49,9% e a menor reducéo foi no Ribeirdo Boqueirdo de 29,84% da vazao.

REALIZACAO

PRG PRP

Pré-Reitoria de  Pro-Reitoria de Pré-Reitoria de z Universidade —
EREURES ppe Bo3guSaE Extensso Culturae ) Estadual de Goias




V Congresso de Ensino,
Pesquisa e Extensao da UEG

——S80 Tomas

—#—Campo Alegre

9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Boqueirao

—=—Lagoa

—=—Laje

Vazao (m’s™)

Mar Abr Mai Jun Ago Out Nov  Dez
Periodo

Figura 2 — Dados de vazdo dos Ribeirbes Sdo Tomas, Campo Alegre, Boqueiréo,

Lagoa e Laje.

Na Figura 3 apresenta 0 mapa de uso e cobertura de solo para as bacias
hidrograficas examinadas. Foi possivel observar que a maior area ocupada é
representada por producdo agricola conforme observado por (GOMES et al., 2016,
p.214) para o municipio de Santa Helena de Goias e por (GONCALVES et al., 2016
p.235) na bacia do Sao Tomas. Esses autores observaram a producao
principalmente de soja e milho e rapida expansdo da cultura de cana de acucar
justificada pelo nimero de usinas presentes na regido. Na figura 3 sdo apresentados
0 mapa de uso e cobertura do solo (3A) o percentual das classes de uso e cobertura
do solo nas bacias hidrogréficas (3B).

As é&reas de vegetacdo natural apresentaram fragmentos em meio as areas
agricolas e no percurso dos ribeires, nas areas analisadas foram observadas em
torno de 15 a 20% de preservacao de vegetacdo natural. As areas de pastagens
foram observadas principalmente em locais proximo as margens dos rios e
nascentes, conforme verificado também por Goncalves et al. (2016, p. 235) e Gomes
et al (2016, p. 214).
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Figura 3 — Mapa de uso e cobertura do solo (A) e percentual de cobertura do solo
para as bacias hidrograficas dos ribeirdes Laje, Lagoa, Boqueirdo, Campo Alegre e
Sao Tomas (B).

As microbacias também localizadas nos municipios de Rio Verde e Santa
Helena de Goias, conforme observado na Figura 3, no Ribeirdo Laje ha presenca de
parte do municipio de Rio Verde nas nascentes principais do ribeirdo principal, o que

pode influenciar na reducéo da vegetagdo, degradacédo das nascentes e reducdo da
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permeabilidade do solo, impactando na vazédo final do ribeirdo, a outra parte do

municipio € localizado na Bacia do S&o Tomaz sobre as principais nascentes desse
rio.

A Bacia do Campo Alegre esta localizado ao centro do, municipio de Santa
Helena de Goias onde observa expansdo de algumas nascentes em praticamente
toda sua extensdo, inclusive com algumas proximo a area urbana do municipio,
potencializando assim a contaminacao de recursos hidricos, como também visto por
Silva Neto et al., (2015) e Cunha et al., (2015) que na regidao metropolitana de
Goiania — GO sobre a Bacia do Rio Meia Ponte, a vazdo e qualidade da agua séo
influenciadas principalmente pela acdo antrépica e falta de planejamento

principalmente pela expanséo da area urbana.

Consideracgfdes Finais

O uso de SIG permitiu a delimitacdo das bacias, bem como a é&rea de
drenagem uso e cobertura do solo e a areas irrigadas, ainda, observou que todas as
bacias hidrograficas, possuem alto percentual com uso agricola.

As vazdes dos ribeirdes reduziram entre 29 e 58%, entre o periodo das
chuvas e o periodo das secas.

O Baixo percentual de cobertura natural em todas as bacias e, acédo
antropica em areas de nascentes, sdo fatores significantes da reducéo da vazéo dos

rios..
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