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Resumo: No ensino de ciéncias ha uma grande preocupacdo com a reestruturagdo curricular para
gue seja um ensino mais problematizador e relacionado ao cotidiano. O ensino por investigagdo é
uma abordagem que possibilita a alfabetizacéo cientifica, visto que possibilita a participacéo ativa do
estudante no processo de ensino-aprendizagem. Todavia, um tema relevante que pode despertar
indagacdo nos alunos é a qualidade de ambientes aquaticos que pode chamar atencdo sobre os
impactos ambientais e as consequéncias deles sobre a biodiversidade. O objetivo deste estudo é
elaborar e testar uma sequéncia de ensino investigativo para iniciacdo cientifica no ensino
fundamental para abordar impactos ambientais e bioindicadores aquéticos. A sequéncia didatica
sugerida constitui-se de sete etapas, organizadas de maneira que o0s estudantes participem
ativamente da construcdo do proprio conhecimento a respeito da qualidade da agua em um parque
de Anépolis, utilizando insetos bioindicadores. As atividades investigativas foram desenvolvidas em
dois espacos educacionais: o formal na unidade escolar, e o outro no espago ndo formal de
educacdo, no Parque Ambiental Ipiranga. Conforme essa experiéncia da pesquisa, ao ensinar
ciéncias por investigacao, € possivel despertar o interesse dos estudantes, e proporcionar aos alunos
oportunidades para enxergar os problemas do mundo, como por exemplo, a preservacdo da

biodiversidade aquatica, elaborando planos de acao e estratégias.
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Introducéo

No ensino de ciéncias ha uma grande preocupacdo com a reestruturacdo
curricular para que seja um ensino mais problematizador e relacionado ao cotidiano,
0 que pode aumentar o interesse dos alunos e potencializar o processo ensino-
aprendizagem (GEHLEN; MALDANER; DELIZOICQV, 2012). Uma das propostas é a
tematica proposta por Paulo Freire e Shor (1987), que explora a potencializacdo no
processo de ensino-aprendizagem por meio da alfabetizacdo cientifica que permite
uma participacdo ativa dos alunos na busca de responder problemas reais e
relacionados com o cotidiano (GEHLEN; MALDANER; DELIZOICOV, 2012).
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Uma das estratégias para promover a alfabetizacéo cientifica € a aproximacgéo da
ciéncia, do conhecimento cientifico, da compreensdo, da construcdo dos
conhecimentos e da natureza da ciéncia. Estas contribuicbes aumentam o interesse
dos alunos pela Ciéncia, devido a aproximacéo da teoria aprendida com a realidade
ou as situacdes vivenciadas (SASSERON; SOUZA, 2017).

O ensino por investigacdo € uma abordagem que possibilita a alfabetizacéo
cientifica, visto que possibilita a participacdo ativa do estudante no processo de
ensino-aprendizagem, despertando o interesse dos mesmos pelos conhecimentos
cientificos e, consequentemente, pelas aulas de ciéncias (CLEMENT; CUSTODIO;
FILHO, 2015). Segundo Carvalho (2014), essa abordagem permite uma riqueza de
experiéncias afetivas, culturais e cognitivas de relevante importancia para o ensino
de ciéncias e para a popularizacéo da Ciéncia. Desta forma, o uso de Sequéncias de
Ensino Investigativas (SEl) pode contribuir para uma maior compreensao dos
assuntos cientificos e da propria natureza da Ciéncia.

Para a realizacdo de uma SEI é preciso inserir no processo de ensino de um
determinado tema ou conjunto de temas, as estratégias utilizadas podem ser
variadas e ocorrer de modo diferenciado para cada situagéo, alguns elementos ou
etapas como: a formulacdo de problemas, o levantamento de hipdteses, a
sistematizacdo de conhecimentos, e a socializa¢do dos resultados para os colegas
(SASSERON; SOUZA, 2017). A SEI pode ser estruturada seguindo os trés
momentos pedagdgicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2011 (MOURA, 2016),
gue é constituido por problematizacéo, organizacdo dos conhecimentos e aplicacéao
dos conhecimentos.

Recentemente, as sequéncias investigativas tém despertado interesse na area
da educacéo cientifica pela caracteriza¢cdo de um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para o ensino de um contetdo. No entanto, para que iSsoO
ocorra é necessario elaborar e organizar as etapas, de acordo com o objetivo que o
professor pretende alcancar (GIORDAN; GUIMARAES; MASSI, 2011). Atualmente, a
abordagem investigativa tem sido foco de varios estudos na area de ensino de

ciéncias, como: Francisco Junior, Ferreira e Hartwig (2008); Sasseron e Carvalho
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(2008); Carvalho (2011); Wilsek e Tosin (2012); Gavazzoni et al. (2014); Bona e
Souza (2015).

Com essa abordagem os alunos sdo incentivados a questionar, solucionar e
aprimorar as vivéncias extraclasse (CARVALHO, 2014). Para tanto, a investigacao
cientifica ocorre sempre quando hd um problema, e suas estratégias variam de
acordo com cada situacdo, mas mantém como principal objetivo a alfabetizacao
cientifica (SASSERON; SOUZA, 2017). Desta forma, pode ser muito Gtil para a
iniciagdo cientifica na educacdo basica que tem sido trabalhada no ensino
fundamental em escolas de tempo integral. Esse componente curricular pode ser
reconhecido como uma ferramenta para ampliar o interesse pela Ciéncia e
desmitificar o trabalho dos cientistas. Além disso, o incremento da iniciacéo cientifica
proporciona aos alunos a compreensédo de que a Ciéncia vai além da sala de aula e
dos laboratorios (DUTRA et al. 2014).

Um tema relevante que pode despertar indagacdo nos alunos € a qualidade de
ambientes aquaticos que pode chamar atencéo sobre os impactos ambientais e suas
consequéncias sobre a biodiversidade. Adicionalmente, a abordagem de ensino-
aprendizagem sobre o meio ambiente € imprescindivel para formacdo de pessoas
mais conscientes ambientalmente, que compreendam os impactos antropicos sobre
a biodiversidade e qualidade ambiental (CARVALHO, 2013).

Nos ecossistemas aquaticos como rios, riachos e lagos a comunidade de insetos
aquaticos exerce papel fundamental para o equilibrio do sistema, com atuacdo dos
processos de regeneracdo de nutrientes e da transferéncia de energia por meio das
teias alimentares (BARBOLA et al. 2011). E um grupo de insetos que vive pelo
menos uma fase da vida no ambiente aquético, com representantes de diversas
ordens como Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, Hemiptera, Neuroptera,
Megaloptera, Coleoptera, Diptera, Trichoptera e Lepidoptera (ALBERTONI; PALMA-
SILVA, 2010). Esses insetos aquaticos podem ser encontrados em praticamente
todos os tipos de corpos d’agua, sejam loticos e |énticos, naturais e artificiais,
salobros, com eutrofizacdes e alteracdes fisico-quimicas (JUNIOR; DANTAS, 2013).

Além disso, apresentam grupos sensiveis e outros tolerantes a disturbios ambientais
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e tem sido muito utilizado em estudos de impactos e em monitoramentos ambientais
(BISPO et al. 2001).

Apesar do papel fundamental dos insetos nos ecossistemas aquaticos, eles sao

7

pouco conhecidos popularmente e € um assunto que tem déficit no ensino de
ciéncias. Desse modo, torna-se importante instruir e aplicar esse conteddo na
educacado basica, buscando despertar o interesse dos alunos e visando colaborar
para a formacdo de cidadaos criticos que busquem a preservagcdo e conservagao

desses seres Vivos.
Material e Métodos

A pesquisa foi executada entre os meses de marco, abril e maio do ano de 2018,
em uma turma de iniciacdo cientifica composta por 15 alunos do 6° e 7° ano do
Ensino Fundamental de uma escola de tempo integral da rede estadual de ensino

localizada em Anapolis/Goias.

A SEI sugerida constitui-se de sete etapas, organizadas de maneira que 0s
estudantes participem ativamente da constru¢éo do proprio conhecimento a respeito
da qualidade da agua em um parque de Anapolis, utilizando insetos bioindicadores.
As atividades investigativas foram desenvolvidas em dois espagos educacionais: o
formal na unidade escolar, e 0 outro no espaco ndo formal de educacéo, no Parque
Ambiental Ipiranga.

A elaboracéo da SEI sucedeu-se a partir dos trés momentos pedagogicos (TMP),
fundamentado por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011): problematizagéo inicial,
organizacgdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento.

A andlise dos dados ocorreu de forma qualitativa, por meio da andlise dos
questionarios e das hipéteses elaboradas, caracterizacdo e avaliacdo dos desenhos

(pré e pos), e andlise do grupo focal.

Resultados e Discussao

Proposicéo das Hipoteses

Fundamentando-se na problematizacdo inicial cada um dos estudantes
elaborou a sua hipétese com o auxilio do professor, que atuava instigando os alunos
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a refletir, sem dar respostas prontas. Seguem duas hipoteses sugeridas pelos
alunos:

E1. “O rio do Parque Ipiranga esta possivelmente poluido, porque a agdo do
homem prejudica o meio ambiente, jogando sacolas, latinhas dentro do rio, o ser
humano nunca colabora’.

E9. “A agua do rio do Parque Ipiranga esta um pouco poluida, mas ndo tem
lixo na agua’.

Apesar do interesse dos alunos, houve certa dificuldade na compreensao que
para o projeto eles deveriam ser mais ativos e participativos, diferente do habitual
nas aulas de ciéncias. E preciso apresentar e introduzir aos estudantes as
caracteristicas do mundo cientifico, orientando cada um deles a participar da
construcdo do conhecimento, sendo capazes de construir suas hipoteses,
elaborando suas préprias ideias, estruturando-as e procurando explicacdes para 0s

acontecimentos diarios, como por exemplo, a degradacao (CARVALHO, 2011).

Sistematizacao e socializagdo dos conhecimentos
A partir da sistematizacdo, os alunos foram capazes de elaborar as

conclusdes referentes as hipoteses sugeridas por cada um e refletida pelo grupo.
Dessa maneira, sucedeu a passagem da acdo manipulativa a acéo intelectual
(SASSERON; CARVALHO, 2014). Esse periodo de sistematizacao foi um tempo em
gue os estudantes realmente alcancaram a passagem da acdo manipulativa para a
intelectual, visto que os alunos tiveram que refletir sobre o que fizeram nas
atividades investigativas e descrever suas observacoes, ou seja, reflexdes e relatos.
E necessario que os individuos ndo s6 compreendam uma série de fatos e conceitos
da ciéncia, como, também, tenham de entender sobre o modo como o conhecimento
cientifico € construido (CIRILO, 2016).

Andlise dos questionarios

Inicialmente, os alunos apresentavam pouco ou henhum conhecimento sobre
0s insetos aquaticos como foi observado pela grande dificuldade em responder as
guestdes relacionadas a biologia e ecologia desses organismos. Os estudantes
descreviam que insetos aquaticos eram animais vertebrados, como tartaruga, peixe

e cobra. Provavelmente, isso reflete que os contelddos relacionados aos insetos sao
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muitas das vezes pouco abordados no ensino fundamental (VASCONCELOS;
SOUTO, 2003).

No entanto, apdés a aplicacdo da sequéncia investigativa, os alunos
produziram um texto descrevendo as etapas realizadas na pesquisa. Em
consequéncia os resultados foram satisfatorios, por exemplo, um trecho de um
estudante E10: “A iniciacdo cientifica € um momento de descobertas, como por
exemplo nessas de insetos aquaticos, realizamos todas as etapas de uma pesquisa
cientifica, eu adorei trabalhar e pesquisar com as professoras, ter tornado maior os

meus conhecimentos”.

Desenhos pré e pés atividades investigativas
Com a avaliacdo dos desenhos prévios, observou-se uma confusao sobre a

biodiversidade aquatica, pois ocorreu a mistura de animais marinhos com os de
dgua doce, por exemplo, estrela-do-mar. Além disso, os alunos fizeram
representacdes de animais vertebrados como de peixes e tartarugas. Ja na andlise
do desenho realizado apO0s a aplicacdo da sequéncia didatica nota-se que o0s
estudantes mudaram a concepc¢ao do que sdo insetos aquéticos e o0 meio que eles
vivem, destaca-se também a representacdo dos exemplares das ordens estudadas,
além da associacdo dos mesmos com o0s habitats avaliados na coleta realizada no
Parque Ipiranga.

Para a pesquisa, o desenho foi um importante instrumento de avaliacdo por
possibilitar a comunicacao e representacdo da comunidade de insetos aquatico e o
meio que eles vivem. Sabe-se que por meio de desenhos as criancas expressam e
refletem suas ideias, sentimentos, percepcdes e descobertas (CARVALHO, 2013).
Estas representacées podem ser consideradas como a pratica do saber, do
conhecimento cotidiano com base na experiéncia vivenciada por esse grupo
(JODELET, 2002).

Andlise do grupo focal
Participaram do grupo focal nove estudantes selecionados de forma aleatoria.

Todos os alunos foram estimulados a participar e a desenvolver suas préprias
opinides e as respostas dos mesmos foram registradas e decifradas pelos métodos

da andlise de conteldo.
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Com esse método auto avaliativo, 0s estudantes conseguiram expressar suas

préprias opinides, a respeito da sua visdo individual sobre cientistas e insetos
aguaticos. Manifestando-se a importancia de ter atividades investigativas no
cotidiano escolar de cada um deles. De acordo com Goldschmidt, Junior e Loreto
(2015), no passado a Ciéncia era um assunto abordado somente na comunidade
cientifica, consequentemente com o avanco tecnolégico a Ciéncia torna-se um
conteudo para todas as classes de comunidade, ou seja, qualquer cidaddo com
frequéncia estabelece assuntos e decisdes relacionadas a ela.

Porém, com tantas informacdes, algumas instituicdes de ensino continuam
apresentado uma educacéo disciplinar, sem novidades, sem efetivas relagdes entre
disciplinas, apenas entre conceitos, sem relacionar o ensino com a realidade, sem
abordar sobre a Ciéncia e sua importancia. Desse modo, a escola é responséavel por
contribuir para o desenvolvimento dos estudantes, usufruindo de um ensino por
investigacdo, possibilitando uma construgcdo de um individuo coerente e critico
(SILVA, 2014).

Consideracgdes Finais

Conforme essa experiéncia da pesquisa, ao ensinar ciéncias por investigacao,
€ possivel despertar o interesse dos estudantes, e proporcionar aos alunos
oportunidades para enxergar os problemas do mundo, como por exemplo, a
preservacao da biodiversidade aquatica, elaborando planos de acdo e estratégias.

Desta forma, o ensino de ciéncias necessita ser programado para ir além de
fatos, conceitos e ideias cientificas, é de fundamental importancia que a cultura
cientifica seja introduzida para os estudantes da educacao basica, ensinando aos
alunos a construir seu conhecimento.
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