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Resumo: Objetivou-se estudar sobre o impacto do transporte a granel sobre o aumento da contagem
bacteriana total. Eram realizadas as colheitas de amostras de leite em tanques de expanséo e
tanques isotérmicos. Os valores da Contagem Bacteriana Total (CBT) do leite obtidos nos tanques
isotérmicos, sendo eles 3,60 e 3,96 log UFC/mL, para as rotas 07 e 29 respectivamente, estavam
acima do permitido pela legislacdo vigente. Entretanto houve efeito transporte a granel sobre a
qualidade microbiolégica do leite cru, em ambas as linhas.
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Introducéo

O transporte a granel do leite cru trouxe vantagens, pois assim o leite pode
ser transportado refrigerado em tanques isotérmicos, o que visa reduzir a
proliferacdo de microrganismos (ZENI et al., 2013). Porém, o tanque deve estar em
boas condicdes, a colheita devera ser realizada conforme as normas, a higienizacéo
do tanque isotérmico apés o descarregamento do leite e a colheita devera ocorrer no
maximo a cada 48h (BRASIL, 2011).

As industrias de lacteos possuem grande, no que diz respeito a qualidade do
leite. Passam por um intenso sistema de modernizacdo, almejando manter as
caracteristicas microbiolégicas do leite cru. Assim implantaram sistema de
bonificacdo para o cooperado que apresentar Contagem Bacteriana Total (CBT) e
Contagem de Células Somaticas (CCS), dentro do padrédo exigido pela legislacao, e
para o transportador que entregar o leite com temperatura de no maximo 10°C na
inddstria.

Altas contagens de microrganismos presentes no leite cru podem acarretar,
acidificacao e coagulagao, gelatinizacéo do leite, reducéo da vida de prateleira dos
produtos lacteos, alteracdo da cor, odores e sabores desagradaveis, entre outros
(ZENI et al., 2013; SANTOS et al., 2009; BASTOS, 2015).
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O presente trabalho foi proposto com o objetivo de estudar sobre o impacto do

transporte a granel sobre a contagem bacteriana total.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido na Cooperativa Mista de Produtores de Leite de
Morrinhos (COMPLEM), no periodo de janeiro a fevereiro de 2017. A indudstria
recebia e processava aproximadamente 300 mil L/dia, contando com 902
cooperados ativos. Foram escolhidas aleatoriamente duas linhas de leite com o
propdsito de averiguar a CBT do leite. Sendo estas: linha 07 dispunha de 22
cooperados, sendo 130 km. A linha 29 continha havia 22 cooperados e uma
quilometragem de 340 km (um dos tanques era comunitario). A colheita a granel era
realizada a cada 48h.

A colheita de leite a granel era conduzida conforme Conselho Brasileiro de
Qualidade do Leite (CBQL). Em seguida eram colhidas amostras de leite e
armazenadas em frascos préprios de 50mL cada, contendo os conservantes azidiol
(andlise de CBT), e bronopol (analise de CCS e composicao centesimal).

As amostras de leite colhidas em tanques de expansdo e nos tanques
isotérmicos eram encaminhadas para realizacdo das andlises no Laboratério de
Qualidade do Leite do Centro de Pesquisa em Alimentos da Escola de Veterinaria da
Universidade Federal de Goias (LQL/CPA/ EV/UFG).

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado 2x2, sendo duas
linhas de coleta de leite em duas etapas de analise, na fazenda como coleta em
tanque de expanséao e no tanque isétérmico quando chegava a cooperativa, 2x2, em
cada linha de coleta foi realizado a analise de 22 cooperados.

Os dados foram analisados pelo programa Sisvar 5.6 (FERREIRA, 2014).
Quando significativas, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de

significancia.

Resultados e Discussao
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Na tabela 1 estdo expostos os resultados das andlises da CBT das amostras
de leite cru obtidas nos tanques de expansao e tanques isotérmicos das linha 07 e
29.

Tabela 1. Contagem bacteriana total das amostras de leite colhidas nos tanques de expanséo e nos
tanques isotérmicos das linhas 07 e 29, em uma industria de laticinio no sudoeste Goiano,
2017.

Tanque expanséo Tanque isotérmico

Linha CBT (log UFC/mL) CBT (log UFC/mL)
07 1,892 3,60%
29 2,69° 3,96°

Médias seguidas de letras distintas na mesma coluna indicam diferenga significativa pelo teste de Tukey
(p<0,05).

Os valores médios da CBT das amostras de leite cru, ap6s o transporte
granelizado, foram maiores que os valores obtidos para as amostras armazenadas
em tanques de expanséo.

Houve diferenca significativa (p<0,05), para os resultados médios de CBT das
amostras de leite colhidas em tanques de expansao, sendo 1,89 e 2,69 log UFC/mL,
para as rotas 07 e 29, respectivamente. Enquanto os valores médios para CBT das
amostras de leite colhidas nos tanques isotérmicos nao diferiram significativamente
(p<0,05), e foram 3,60 e 3,96 log UFC/mL, para as rotas 07 e 29 respectivamente,
conforme demonstra a tabela 1.

Resultados divergentes foram encontrados por Dionizio (2013), sendo que
amostras de leite colhidas nos tanques de expansdo e nos tanques isotérmicos
apresentaram 5,14 e 5,24 (UFC/mL), respectivamente. Evidenciando assim, que a
colheita e transporte a granel quando efetuado dentro nas conformidades exigidas
pela legislacao brasileira, colabora para preservagao da qualidade do produto.

Salienta-se que este trajeto da fazenda até a industria pode afetar a qualidade
microbiolégica do leite cru. E alguns fatores propiciam essa elevacédo da contagem
de microrganismos. O registro de saida do tanque de expanséao se torna um meio de
contaminacgdo. Pois, muitas das vezes nao € higienizado de forma adequada o que
acarreta o acumulo de sujidades, que consequentemente aumentard& CBT. O
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mangote por onde o leite é transferido, também é considerado um meio de
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multiplicacdo das bactérias, pois a falta de higienizacdo pode comprometer a

qualidade do produto.

Consideracgbes Finais

e O transporte a granel do leite cru apresentou influéncia para o aumento da
contagem bacteriana total em ambas as rotas;

e A contagem bacteriana estava acima do estipulado pela legislac&o brasileira;

e Diante destes resultados, torna-se necessario adotar medidas com o objetivo
de minimizar o crescimento microbiano do leite da propriedade rural até a

chegada a industria de laticinio.

Agradecimentos

A Universidade Estadual de Goias pelo incentivo.

BASTOS, R. A. Influéncia do armazenamento e da contagem de bactérias
psicotroficas no leite nas caracteristicas do queijo prato durante maturacéao.
209 f. 2015. Tese (Doutorado em Ciéncia dos Alimentos) - UFLA/MG, Lavras, 2015.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento. Instrucdo Normativa
n° 62, de 29 de dezembro de 2011. Altera a Instrugdo Normativa n° 51, de 18 de
setembro de 2002. Regulamento Técnico de Producao, ldentidade e Qualidade do
Leite tipo A, Leite Cru Refrigerado, Leite Pasteurizado e Coleta de Leite Cru
Refrigerado e seu Transporte a Granel. Diario Oficial da Unido, Brasilia,
29/12/2011, 2011.

DIONIZIO, F. L. Qualidade do leite e impacto econdmico de diferentes tipos de
coletas e condi¢cfes de transporte da fazenda a industria. 2013. 63 f. Dissertacao
(Mestrado em Ciéncia Animal) — UFMG/BH, Belo Horizonte, 2013.

FERREIRA, D. F. Sisvar: a Guide for its Bootstrap procedures in multiple
comparisons. 2014. Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.1590/S1413-
70542014000200001>. Acesso em: Fevereiro, 2017.

SANTOS, P. A.; SILVA, M. A. P.; SOUZA, C. M.; ISEPON, J. S.; OLIVEIRA, A. N.,
NICOLAU, E. S. Efeito do tempo e da temperatura de refrigeracdo no
desenvolvimento de microrganismos psicrotréficos em leite cru refrigerado coletado

REALIZACAO

PRP PRE . 2
PraReiOn B Pré-Reitoriade _ Prg-Reitoria de 3 Universidade
- SguIsa nsal Uilura
Graduacdo pge RESY abdensso, Ltune o Estadual de Goias

uUacao


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-70542014000200001&lng=es&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-70542014000200001&lng=es&nrm=iso

C V Congresso de Ensino,
Pesquisa e Extensgo da UEG

na macrorregido de Goiania, Go. Ciéncia Animal Brasileira, Goiania, 2009, v. 10, n.
4, p. 1-5.

ZENI, M. P.; MARAN, M. H. S.; SILVA, G. P. R.; CARLI, E. M.; PALEZI, S. C.
Influéncia dos microrganismos psicrotroficos sobre a qualidade do leite refrigerado
para producdo de UHT. Unoesc & Ciéncia - ACET, Joacaba, 2013, v. 4, n. 1, p. 61-
70.

REALIZACAO

PRP : :
Pré-Reitorin he  Pro-Reitoria de Pr6-ReRtoris O 3 Universidade s
Braduecho ps. HE3gWsge  Bxdensso Lutume Estadual de Goias

Pos-Graduacao



