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Resumo: O carvao ativado (CA) é um material carbonaceo com grande area superficial muito utilizado
como adsorvente. E comumente utilizado nos processos de separacdo e purificagdo em meios
liguidos e aquosos. Sua capacidade de adsorcado esta relacionada com a natureza, o tamanho e o
como a superficie foi modificada. Oxidantes como acido nitrico sdo utilizados para modificar suas
espécies quimicas de superficie. Neste trabalho, tratou-se CA com concentragdes de acido nitrico 0,1

e 6 mol.L™", sendo obtidos pH,.; de 5,59 e 5,98, respectivamente.

Palavras-chave: Adsorgéo. Oxidag&o. pHpc,.

Introducgao

Os problemas em relagédo a disponibilidade de agua vém ganhando atencéo,
visto que os recursos hidricos estdo em crise devido a falta de conscientizagdo do
uso do mesmo. Ha meétodos de tratamento de aguas residuais que possibilitam nao
somente tratar o efluente, mas também reutiliza-lo no processamento industrial. Por
exemplo, as industrias téxteis requerem grande consumo de agua, e as aguas
residuais desta, possui elevada coloragao, odor forte, turbidez, e cargas elevadas de
substancias téxicas. Por isso a necessidade de tratar essas aguas residuais, que se
liberadas nos corpos d’agua acarretara uma variedade de instabilidade ecoldgica,
tanto para as plantas, quanto para os animais, pois estas substancias téxicas podem
causar a bioacumulac&o e/ou a morte de varios seres vivos (VERMA, et al.,2012).

Contudo, uma das tecnologias mais utilizadas no tratamento de efluentes
industriais, como processo de separacgao, purificagcao, e também, para a remocéao de
corantes dessas aguas residuais, como por exemplo, o azul de metileno, é a

adsorcao de compostos com carvao ativado (NAGANO, et al., 2000). Esta técnica é

REALZACAO

PRP PRE . 3
Pré Rp:tor:gzg Pro-Reitoria de Prg-Reftoria de 3 Universidade s
Gr';::]un-;:'xd Pés Pesguisa e Extensaog, Cultura e Estadual de GOIaS

s-Graduacao Assuntos Estudantis



C V Congresso de Ensino, 4
Pesquisa e Extensdo da UEG :

utilizada, pois muitas dessas substancias conferem resisténcia a métodos de

degradagao bioldgica, ou ndo sado efetivamente removidos por processos fisico-
quimicos.

O CA é um adsorvente microporoso que pode ser obtido por uma variedade de
matérias carbonaceos, incluindo madeira, casca de coco e entre outros. Seu poder
adsorvente confere de sua alta area superficial que concentra varias substancias.
Essa adsorgédo € uma operacao de transferéncia de massa, entdo, quanto maior for
a superficie externa por unidade de massa sélida, maior sera a adsorgéao
(RUTHVEN, 1984).

O processo de separacio por adsorgao pode ser evidenciado pelo mecanismo
de equilibrio, que é a habilidade do CA adsorver diferentes adsorvatos, que sao
adsorvidos, de forma preferencial. Para isso ha uma necessidade de modificar a
estrutura superficial do CA, modificando sua superficie por meio de um tratamento
quimico. A oxidacdo é um das modificagées mais utilizadas em CA. O Acido nitrico,
por exemplo, possui natureza oxidativa, podendo em solucdo, ser utilizado para
modificar a estrutura do CA (NODA, 1995).

Por conseguinte, pode-se caracterizar o adsorvente CA, tratado com acido

nitrico por meio da obteng¢ao do ponto de carga zero (SILVA et al., 2010).

Experimental

O carvao ativado foi tratado em duas porgdes para posterior comparagao.

A modificagao da superficie do carvao ativado foi com 30,00g de cada porgéo,
a primeira tratada com 50mL de solugdo de acido nitrico (HNO3) 0,1mol.L™" em
temperatura ambiente e com agitacdo, apos 30min foi filtrado e lavado com agua
deionizada até pH 4 e levado a estuda a 110°C durante 16 h. A segunda porgéo de
30g de carvao ativado foi modificada com o tratamento de solugdo do mesmo &acido,
porém, 300mL de solugdo a 6mol.L”" em refluxo por 30min. Posteriormente, levou-
se também a estufa com 110°C durante no minimo 16 h.

Apos a obtencdo das duas porcdes de carvao ativado e tratado com acido
nitrico, fez-se a obteng¢do do ponto de carga zero de cada porgéao pelo método dos
11 pontos. Esse método consiste em adicionar 20mg de cada adsorvente em 20mL
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de solugdo aquosa de NaCl 0,1mol.L™", sob 12 diferentes condicdes de pH, chamado

de pH inicial. Apés 24 h de banho termostatico com agitacdo, se obtém apéds a

filtracdo de cada o pH da solugao, que é o pH final.

Resultados e Discussao

Uma caracterizagao importante para materiais adsorventes € o ponto de carga
zero (pHyc,). Este pardmetro permite prever a carga na superficie do adsorvente em
funcdo do pH e, desta forma, avaliar porque dependendo do pH da solucédo a
adsorcdo ocorre de maneira mais eficiente do que em outro. Desta forma, o
conhecimento do pH,., do CA facilita sua aplicagdo na remogéo de corantes téxteis
como o azul de metileno (Fig. 1). Como este corante possui uma estrutura com
carga positiva, o uso do CA com carga negativa, ou seja, acima do pHy, tera mais

afinidade pelo corante.

Figura 1: Estrutura quimica do azul de metileno
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Os graficos 1 e 2 séo os resultados parciais obtidos através dos valores do pH
inicial e pH final que resulta no pH,.; de CA modificados de formas distintas.
Segundo o grafico 1, o CA tratado com o CA com 0,1mol.L”" de HNO3 apresentou um
pHpcz de 5,59, enquanto que o CA tratado com 6mol.L”" HNOs, 5,98, conforme o
grafico 2. Modificagbes no tratamento do CA com HNO; causaram mudangas no
pHpcz do CA. Desta forma, sugere-se que para melhor remogao de azul de metileno,
o CA tratado com 0,1mol.L™" de HNO; devera ser utilizado com efluente com pH

acima de 5,59 e o CA tratado com 6mol.L”" HNO3, com pH acima de 5,98.
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Grafico 1 — Obteng&o do pHpc, para o CA com 0,1mol.L™ de HNOs.
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Gréfico 2 — Obtengao do pHye; do CA com 6mol.L”" HNO:s.

Consideragoes Finais

O tratamento da superficie do carvdo ativado com solugbes de diferentes
concentragdes de acido nitrico levaram a materiais com diferentes pH,c,, sugerindo

que o tratamento oxidativo levou a geragcdo de cargas na superficie do CA. O
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conhecimento do pH,., do CA constitui-se um importante dado para a otimizagdo de

processos de remocado especifica de contaminantes em fase aquosa, como por

exemplo o azul de metileno.
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