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Resumo: Um dos principais fatores limitantes ao desenvolvimento do cafeeiro é o déficit hidrico. O
presente estudo objetivou avaliar a fluorescéncia da clorofila a em plantas de cafeeiro sob diferentes
regimes hidricos. Mudas de cafeeiro arabica, variedade Tupi, foram implantadas em vasos de plastico
de 15 dm® contendo uma mistura de solo, areia e esterco na proporcdo de 3:1:1, respectivamente.
Ap6s a analise da composicdo da mistura, realizou-se a adubacéo e correcdo do pH. Utilizou-se o
delineamento inteiramente casualizado com sete tratamentos, sendo irrigados por 40 dias, com sete
volumes hidricos (25%, 50%, 75%, 100 %, 125%, 150%, 200% de agua disponivel no solo) e com
cinco repeticdes. Avaliou-se a fluorescéncia da clorofila a para os diferentes volumes hidricos
analisados. Apds as avaliacdes concluiu-se que o estresse hidrico provocou reducédo na eficiéncia
fotoquimica potencial da variedade de cafeeiro Tupi.

Palavras chave: Caffea arabica. Déficit hidrico. Fotossintese.

Introducéao

A cafeicultura é um expressivo sistema de producdo do setor agricola,
importante no desenvolvimento socioeconémico do Brasil, gerando emprego, renda
e sendo considerado um dos principais contribuintes para a arrecadacao de
impostos (FASSIO; SILVA, 2015), segundo o MAPA (2018), esta atividade agricola,
emprega de forma direta e indireta mais de oito milhdes de pessoas.

Apesar de toda a importancia do cafeeiro, o rendimento médio de frutos tem
sido ameacado pela variabilidade das condicdes climaticas nas regides produtoras,
em funcdo de alteragdes no ciclo hidrologico (KOCH et al., 2018), resultando em
ocorréncia de estresse das lavouras, restringindo o crescimento e reproducédo, e
consequentemente ocasionando perda da produtividade pela menor atividade
fotossintética (LOPES; 2016).

De acordo com Santos et al. (2010), a avaliagédo da fluorescéncia da clorofila a,

revela o nivel de excitacdo da energia que dirige a fotossintese e fornece subsidios
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para estimar a inibicdo ou o dano ao aparato fotossintético. Diante disso, o presente
estudo objetivou avaliar a fluorescéncia da clorofila a em plantas de cafeeiro sob

diferentes regimes hidricos.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido entre os meses de marco a maio de 2019 em casa de
vegetacdo na Universidade Estadual Goids, Céampus Ipameri (17°43'19"S,
48°09'35"W, Alt. 773 m). O experimento foi montado em delineamento inteiramente
casualizado, com sete tratamentos e cinco repetices. Mudas de cafeeiro arabica,
variedade Tupi com quatro meses de idade, foram irrigadas diariamente com 500 ml
de agua de modo a manter o substrato na capacidade de campo durante os 30
primeiros dias apés o transplantio. Do 31° ao 60° dia, as plantas foram submetidas a
sete tratamentos, (plantas irrigadas diariamente por 40 dias, com volumes hidricos
correspondentes de 25%, 50%, 75%, 100 %, 125%, 150%, 200% de agua disponivel

no solo).

Resultados e Discussao

A fluorescéncia inicial (Fo) é definida como a frequéncia de energia luminosa
perdida pelas clorofilas quando todos os complexos antenas e centros de reacdes
do fotossistema Il (FSII) estdo oxidados (BAKER & ROSENQVST, 2004), e o
aumento nos valores desta aponta o depauperamento do centro de reacdo do
fotossistema II, acompanhado pelo desarranjo do aparato fotossintético, motivado
pela fotoinibicdo (LOPES, 2016). Assim para todos os volumes hidricos avaliados em
condic¢des subotimas 25, 50, 75% de agua disponivel no solo e supra-6timas 125 %
de agua disponivel no solo, com exce¢do de 150 e 200 %, as plantas tiveram o
fotossistema Il afetado (Figura 1).

O aumento da fluorescéncia inicial (Fo), foi concomitante ao aumento médio
de 12 % da fluorescéncia maxima (Fm) (Figura 1), nas plantas sob estresse hidrico,
em relacdo ao controle, com excecéo ao tratamento com 200% de agua disponivel.
Silva et al. (2015) e Zanandrea et al. (2006) definiram a fluorescéncia maxima (Fm)
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ambientais quando relacionado a fluorescéncia variavel (Fv).
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Figura 1 - Equacdes de regressao para fluorescéncia inicial (Fo), fluorescéncia maxima (Fm),
em plantas de café sob diferentes regimes hidricos (25, 50, 75, 100, 125, 150 e 200 %).

Ja a eficiéncia quantica do fotossistema Il (Fv/Fm), assinala a eficiéncia de
absorcao da energia de excitacdo eletrbnica pelos centros de reacdo oxidados do
fotossistema Il. Segundo Reis e Campostrini (2011) plantas com valores de (Fv/Fm)
entre 0,75 e 0,85 elétrons quantum™, estdo com o aparato fotossintético intacto e as
que apresentam valores inferiores a 0,75 elétrons quantum™, tem seu potencial
fotossintético reduzido. Assim neste trabalho somente as plantas conduzidas sobre
niveis de 25 e 50 % de agua disponivel, apresentaram baixos rendimentos quanticos
comprovando os danos ocasionados no fotossistema Il do cafeeiro cultivado em

baixas disponibilidades hidricas (Figura 1). Utilizando plantas de sorgo sacarino,
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Monteiro et al. (2018), estimaram os danos ocasionados ao aparato fotossintético,
pelo uso de aguas salinas, encontrando valores semelhantes para Fluorescéncia
inicial (Fo), fluorescéncia maxima (Fm) e para eficiéncia quantica do fotossistema Il
(Fv/Fm).

O rendimento ndo fotoquimico ou dissipacdo de energia na forma néo
regulada (calor) (NPQ) (Figura 1), diminuiu com a intensificagdo do déficit hidrico,
coincidindo com os altos valores de eficiéncia quantica do fotossistema Il (Fv/Fm) e
baixos de fluorescéncia inicial (Fo). Pode-se constatar, que os volumes hidricos
excedentes a capacidade de campo, de 125, 150, 200% de agua disponivel,
favoreceram a dissipacédo de energia ndo fotoquimica (calor), ao contrario, o déficit
hidrico aumentou a dissipacdo de energia pela fluorescéncia (Fo), promovendo
assim efeitos negativos na fotossintese quando comparadas as plantas mantidas na
capacidade de campo, (100% de agua disponivel no solo). Resultados diferentes
dos obtidos neste trabalho foram apontados por Peloso et al. (2017), ao avaliar as

limitacOes fotossintéticas em folhas de cafeeiro cultivadas, a 30, 60 e 100 % agua.

Consideracfes Finais

As plantas de cafeeiro Tupi, em estagio inicial de desenvolvimento,
apresentaram danos ao aparato fotossintético quando mantidas sobre os niveis de

25, 50, 150 e 200% de agua disponivel no solo.
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O crescimento intensificado do setor da construcdo civil tem aumentado de forma proporcional a
geracao de residuos sélidos, causando significativos impactos ambiental. O objetivo deste estudo é
buscar utilizacdo ao residuo de gesso de construcdo, como fonte de nutrientes para o
desenvolvimento da cultura de alface (Lactusa sativa). Os tratamentos foram realizados com gesso
agricola e residuos oriundos de construcédo (RCD), utilizando doses de 0, 220, 440, 660 e 880 kg hal.
Apés 32 dias de crescimento, as plantas foram coletadas, medidas, desidratadas e pesadas. Os
aspectos mensurados foram crescimento radicular, didmetro de cabec¢a, nimero de folhas, massa
fresca e seca da parte aérea. Para comparacao estatistica, realizamos ANOVA e teste de Scoot-knott,
com significancia de 95%. Para comparacéo dos dados significativos da relagéo crescimento radicular
e didmetro de cabeca, foram realizadas regressdes simples. As variaveis numero de folhas e massa
fresca e seca nao apresentaram resultados significativos, entretanto o crescimento radicular
apresentou reducéo de 2,61% por adigdo de 100 kg ha! de gesso RCD, enquanto que o didmetro de
cabeca apresentou acréscimo de 2,80% por adicdo de 100 kg ha! de gesso agricola. Nota-se que os

resultados do gesso oriundo de residuo obtiveram resultados negativos para o sistema radicular.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Residuo. Gessagem. Reuso.

Nos dias atuais, a busca por novas tecnologias e alternativas para o
desenvolvimento agricola tem aumentado de forma significativa. Outro ponto de
discussdo mundial € a preocupacdo ambiental ligada a reciclagem dos residuos
sélidos. Segundo Paschoalin Filho (2014) o crescimento econdmico e o0
desenvolvimento dos setores de producdo e consumo tém acarretado uma geracéo
exponencial de residuos sélidos urbanos, sendo que grande parte desses residuos

séo oriundos de atividades ligadas a construcao civil.
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A destinacao de grande parcela dos residuos de construcéo civil e demoli¢éo
(RCD) tem sido um fator de preocupacdo ambiental, pois a ma disposicdo desses
materiais tem acarretado impactos significativos ao meio ambiente, desde
degradacédo de mananciais e paisagens, proliferacdo de doencas, assoreamento de
rios, ocupacédo de vias publicas, polui¢do visual, além de casos onde sédo dispostos
incorretamente em aterros sanitarios, resultando em reducdo de sua vida (util
(SANTOS, 2007).

Os residuos de construcéo civil e demolicdo tem sido um fator de profundas
discussbes e estudos, tendo como objetivo ndo sé a reducdo de sua geragdo, como
também mecanismos que possibilitem sua reutilizagdo sustentavel.

O aproveitamento desses residuos ndo esta restrito apenas ao setor de
construcdo civil, podendo haver estudos que possam garantir uma destinacdo Uutil
para varios materiais que sdo descartados por este setor. A variabilidade de
materiais descartados, tais como cimento, areia, cal, gesso, argila, entre outros,
possuem caracteristicas semelhantes ao solo natural, o que possibilita uma analise
para incorporacao e disposicdo desses materiais ho desenvolvimento produtivo da
engenharia agricola (LASSO, 2010).

Quando analisamos um solo para plantio, propriedades fisicas indesejaveis,
tais como acidez e baixa disponibilidade de nutrientes prejudicam diretamente o
crescimento de culturas. Alguns mecanismos sao criados como forma de correcao
de solos com tais caracteristicas, e dentre 0s corretivos, 0 gesso agricola tem sido
um recurso bastante utilizado, decorrente principalmente pelo seu baixo custo
(COSTA, 2012).

Como forma de resolver parcialmente o problema de destinacdo dos
residuos solidos de construcdo, a possibilidade da utilizacdo do gesso oriundo de
RCD passa a ser uma alternativa para reduzir impactos ambientais de um descarte
impréprio, bem como um importante mecanismo de reciclagem do material.

Sob o aspecto agrondmico, Paparotte e Maciel (2006) ressalta que 0 gesso
€ empregado devido a suas propriedades quimicas, que fornecem ao solo um
acrescimo do teor de célcio e enxofre, bem como uma redugcéo nas concentracdes

de aluminio, o que favorece o crescimento radicular das culturas. Vale lembrar que
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mesmo reduzindo efeitos nocivos do aluminio, o gesso ndo é considerado um
substituto do calcario.

Para a realizacdo da andlise da utilizacdo do gesso oriundo de RCD,
buscamos uma cultura com caracteristicas a desenvolvimento rapido para a coleta
de dados, dando destaque as hortalicas, por tratarem de culturas com tais
caracteristicas. Sobre esse parametro, destaca-se a alface, também conhecida
como lactusa sativa, que segundo Magalhdes et al. (2015), € considerada no Brasil
como a hortalica folhosa de maior destaque comercial. Filgueira (2003) caracteriza a
alface como uma planta de folhas lisas ou crespas, conectadas a pequenos caules
com possivel formacdo de cabeca, com desenvolvimento radicular superficial a
profundidades maximas proximas a 25cm do nivel do solo.

O objetivo deste trabalho é o de estudar a aplicacdo do gesso oriundo de
RCD no crescimento radicular de uma cultivar de alface, buscando obter resultados
que comprovem a sua funcionalidade no desenvolvimento agrondmico, em
comparacao com o gesso agricola, proprio para plantio.

O experimento foi realizado no municipio de Anapolis-Goias, na GO-330, km
3, nas dependéncias de Emilio Mudas - LTDA, com altitude estimada de 903m
(GOOGLE EARTH, 2018), segundo Kdppen o clima é classificado como Aw. O solo
utilizado no experimento é classificado como latossolo vermelho eutrofico (SANTOS
et al, 2018), textura franco arenosa, coletado no setor Lourdes, Anapolis-Go,
proximo ao Joéquei Club. Os resultados de analises quimicas iniciais do solo foram
desenvolvidos pelo laboratério Terra andlises para Agropecuaria LTDA,

apresentados na tabela 1.

Tabela 1. Resultados de analise quimica de amostra do solo, antes do experimento

pH em Cations trocaveis p C- Saturagdo  Saturagdo
CaCl, A Al ca®* Mg* K* (Melich)  orgénico por AP** por bases
---------------- cmol.dmPe-eeeeeeeeeee- mg.dm™ g.kg %
6,1 25 00 82 1,8 0435 2,0 75,0 0,0 81,0

Fonte: Préprio autor (2018)
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O residuo de construcdo e demolicdo de gesso foi coletado em obras de
construcdo civil da cidade de Jaragua-GO, em obras por administracdo do
engenheiro civil Robson de Oliveira Félix. Para o processo de moagem do residuo
foi utilizado um moinho de martelo, posteriormente, para a uniformizacdo das
amostras, 0s gessos agricolas e de residuo foram peneirados utilizando peneira
n°40. O trabalho de moagem e peneiramento foi realizado nas dependéncias do
Laboratério de Secagem e Armazenamento de Produtos Vegetais da Universidade
Estadual de Goias, no Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Tecnolégicas -
Henrique Santillo, Anapolis-GO.

Foi adquirido para a analise comparativa, 0 gesso agricola da marca
Nutrigesso, tendo como parametro a composi¢ao quimica estipulada do produto. A
tabela 2 apresenta a andlise quimica realizada no gesso oriundo de construcéo e
demolicdo, pela Terra analises quimicas para Agropecuaria LTDA, com os dados

quimicos fornecidos pelo gesso agricola.

Tabela 2. Resultados de analise quimica do gesso agricola e RCD

Gesso Ca S Umidade
................... S T ———
Residuo (RCD) 22,8 15,5 14,6
Agricola 16,0 13,0 12,0

Fonte: Préprio autor (2018)

O delineamento experimental adotado € o inteiramente ao acaso (DIC) com
esquema fatorial 2x5 com quatro repeticdes, onde os fatores séo os 2 tipos de gesso
(gesso oriundo de RCD e gesso agricola) para adubacdo da cultura de alface
(Lactusa sativa), distribuidos em cinco doses: testemunha (sem gesso); gesso na
superficie (220 kg/ha), gesso na superficie (440 kg/ha), gesso na superficie (660
kg/ha) e gesso na superficie (880 kg/ha).

O processo experimental foi realizado em estufa, nas dependéncias de
Emilio Mudas - LTDA. Também nessa localidade foram obtidas as mudas de alface.
Para transplantio, foram utilizados valos com volume de 0,008m3, obtendo 40

amostras, e a populacdo de 10.000 plantas ha'. Os vasos foram dispostos em
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bancadas suspensas e irrigados por aspersao.

Para suprir a demanda nutricional da cultura da alface foram utilizadas doses
equivalentes a 400 Kg ha?! de superfosfato simples e 50 Kg ha' de cloreto de
potassio. ApOs a aplicacdo desses adubos foi realizada a distribuicdo dos gessos e
o revolvimento do solo. Na mesma data ocorreu o transplantio das mudas. Nenhuma
adubacao de cobertura foi realizada e ndo se observou necessidade de aplicacdo de
defensivos para manejo de pragas e doencas.

As plantas foram colhidas 32 dias ap0s o transplantio. As plantas colhidas
foram pesadas com uma balanca de precisdo para verificacdo da massa verde (MF),
expresso em gramas, em seguida, com uma régua foram coletados os valores
referentes ao desenvolvimento radicular (CR), e diametro de cabeca (DC),
expressos em centimetros. O numero de folhas (NF) foi determinado pela contagem
de folhas verdes maiores de 3cm de comprimento, desprezando folhas amareladas
e secas. Para se obter a massa seca (MS) do experimento, foi utilizado uma estufa
de circulacéo forcada, as amostras foram submetidas a temperaturas no intervalo de
60° a 70° até obtencdo de pesos constantes. Nova pesagem foi realizada para

obtencéo dos valores da massa seca.

Resultados e Discussao

O periodo de desenvolvimento da cultura foi insuficiente para o ciclo de
desenvolvimento completo da cultura, fator que pode ter influenciado de certa forma
nas caracteristicas ndo favoraveis de algumas amostras ao final do experimento.

A analise de variancia realizada no delineamento DIC com esquema fatorial,
tendo como fatores o tipo de gesso e suas respectivas doses, e como variaveis o
comprimento radicular (CR), niamero de folhas (NF), diametro de cabeca (DC),
massa fresca foliar (MF) e massa seca foliar (MS), os seguintes resultados foram
apresentados na tabela 3.

Os dados apresentados foram analisados inicialmente quanto aos
pressupostos basicos de analise de variancia, sendo que a variavel numero de folha
(NF) e massa seca (MF) tiveram seus dados transformados devido a ndo atender ao

pressuposto de normalidade.
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Tabela 3. Resumo da anédlise de variancia realizada para: comprimento radicular (CR), nimero
de folhas (NF), didmetro de cabeca (DC), massa fresca (MF) e massa seca (MS)

QM
Fv GL CR NF DC MF MS

Gesso 1 1.98 0.0015 96.10* 5.48 0.0005

Dose 4 11.57 0.0012 25.35 134.69 0.0129

Gesso x Dose 4 36.69* 0.0155 69.35* 543.62 0.0529

Residuo 30 9.71 0.0061 15.23 441.75 1.7924
Total 39

CV (%) - 13.56 8.06 13.25 38.82 61.22

*Significativo pelo teste de F a 5% de probabilidade. FV = Fontes de Variagdo, GL = Graus de
Liberdade, QM = Quadrado Médio, CV = Coeficiente de Variagdo em %.

Por meio da transformacdo Box e Cox, foi detectado a transformacao

adequada (Eq.1) para garantir a normalidade dos dados.
log x (Eq.1)

As alterag6es no numero de folhas (NF) e da massa fresca (MF) e seca (MF)
da parte aérea, nas cinco doses de gesso, em funcdo dos tratamentos de gesso
agricola e gesso RCD, nao foram significativas pelo teste de Scott-Knott ao nivel de
5% de significancia. O coeficiente de variacdo média foi de 8,1% ,38,8% e 61,2%
respectivamente, para NF, MF e MS. Devido aos resultados, entende-se que nao
foram encontradas relacfes significativas entre a quantidade de folhas e massa
foliar, com os tipos de gesso empregados, em razdo das dosagens atribuidas, ou
seja, as variaveis mencionadas foram semelhantes, independente das alteracdes
propostas nos tratamentos.

Ao observar os resultados da analise de solo apresentada na tabela 1,
percebe-se que o principal fator responsavel pela falta de significancia entre os
tratamentos possa ser a nulidade do teor de aluminio no solo adotado, bem como o
excelente potencial de hidrogénio do mesmo (pH = 6,1). Outro ponto a ser salientado
€ o0 alto teor de célcio (Ca), o que impossibilita uma acéo expressiva de correcéo do
solo por adicdo de gesso, seja agricola ou oriundo de residuos de construcdo e
demoli¢cdo (RCD).
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Vale ressaltar que a adubacéo foi executada seguindo a necessidade de
acordo com a cultura e a analise do solo, ndo sendo necessario calagem, ja que a
saturacao de base do solo se apresenta com 81%, acima da esperada pela cultura
no meétodo de saturacdo de base.

Quanto a variavel diametro de cabeca (DC), o resumo da analise de
variancia apresentou efeito significativo para o fator gesso, ocorrendo também a
interacao significativa dos fatores gesso x dosagem. Para a variavel comprimento de
raiz (CR), houve efeito significativo apenas para a interacdo gesso x dosagem, no
desdobramento da dose para o gesso RCD.

Na comparacdo entre 0s gessos, quanto ao DC, o gesso agricola obteve
maiores didmetros nas respectivas doses de 440 e 880 kg.ha?. Ao observar a
interacdo, tivemos como resposta, um melhor resultado para as doses de 440 e 880
kg.ha' quando analisado no desdobramento para o gesso agricola, e 220 e 660
kg.ha' qguando comparados no desdobramento para o gesso RCD. Tais resultados
sao apresentados na tabela 4.

Tabela 4. Resumo do teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, para a variavel
didmetro da cabeca (DC), no desdobramento das doses nos Gessos Agricola e RCD.

Doses (kg.ha) GESSO AGRICOLA GESSO RCD
0 29.50 Ab 25.00 Ab
220 26.75 Ab 30.75 Aa
440 32.75 Aa 25.25 Bb
660 29.25 Ab 31.25 Aa
880 36.75 Aa 27.25 Bb

Resultados seguidos de mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna nao
apresentam diferenca significativa pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade

Quanto ao comprimento da raiz (CR), os melhores resultados foram obtidos
pelas doses de 0, 220 e 660 kg.ha', do desdobramento do gesso RCD, néo
havendo diferenca significativa a 5% de probabilidade, para o gesso agricola nas 5
doses analisadas. A tabela 5 apresenta os resultados quanto ao gesso RCD, em

funcéo da varidvel comprimento de raiz (CR).
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Tabela 5. Resumo do teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, para a variavel
comprimento da raiz (CR), no desdobramento das doses no Gesso RCD.

Doses (kg.ha™V Comprimento de Raiz (cm)
0 27.08 a
220 2440 a
440 2095 b
660 23.78 a
880 19.85b

Resultados seguidos de mesma letra ndo apresentam diferenca significativa pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade

Pelo que foi apresentado, verificou-se um efeito linear significativo nas doses

de gesso RCD no comprimento radicular da cultura, representado na Figura 1. Nota-

se por meio do grafico, que o comprimento da raiz foi maior no tratamento sem

gesso, ou seja, 0 gesso RCD obteve resultado contrario ao que se esperava,

afetando de forma negativa no crescimento radicular da alface.
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Figura 1. Comprimento daraiz da alface, em funcéo da dose de Gesso RCD. UEG, 2018.

Quanto ao diametro de cabeca (DC), verificou-se um efeito também linear

significativo nas doses de gesso agricola, ilustrado na Figura 2. Nota-se por meio do

grafico, que o didmetro da cabeca foi maior no tratamento com 880 kg ha de gesso

agricola, enquanto que para o gesso RCD, embora tenha sido significativo a

diferenca dos tratamentos com 220 e 660 kg ha, ndo foi possivel encontrar uma

curva de regressao significativa para os resultados.
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Figura 2. Didmetro de cabeca da alface, em funcéo das doses de Gesso. UEG, 2018.

Consideracdes Finais

‘

As doses de 440 e 880 kg ha! de gesso agricola apresentaram melhores
resultados de didametro de cabeca, descrito por uma regressao linear crescente a
medida que o teor de gesso fosse adicionado, enquanto que para o gesso oriundo
de RCD, os resultados mais expressivos foram para as doses de 220 e 660 kg ha™,
embora tais resultados ndo obedeceram uma regressao conhecida.

Um resultado que merece uma discusséao foi quanto a variavel comprimento
de raiz (CR), que curiosamente apresentou um resultado contrario ao que se
esperava na analise do gesso oriundo de RCD, obtendo os melhores resultados com
menores doses de gesso, transcritos por uma regressao linear decrescente.

Para a obtencdo de melhores resultados, propde-se para novos estudos, a
instalacdo do experimento com utilizacdo de solo com maiores parametros de acidez
e teor de aluminio, para que o efeito do gesso possa ser melhor avaliado na cultura.
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Resumo: Objetivou-se com este trabalho, avaliar o efeito da aplicacdo de microrganismos eficientes
na forma de um coquetel biolégico no cultivo de alface em uma é&rea de agricultura familiar, no
municipio de Concei¢gdo do Araguaia — PA, em condigbes de campo. Os microrganismos foram
capturados em uma mata de reserva, préximo a propriedade, em seguida os EM (Microrganismos
Eficientes) foram ativados com melago. Para a captura dos EM’s foi empregada uma metodologia
disposta nas fichas agroecoldgicas do MAPA. O delineamento experimental adotado foi o de blocos
casualizados contendo 8 blocos e 2 tratamentos. Os tratamentos utilizados foram: T1 - Pulverizaco
semanal do Microrganismo Eficiente; T2 -Testemunha, sem nenhuma adubacg&o. Foram analisados
pardmetros da biomassa e produtividade. Os resultados se mostraram satisfatérios para a
produtividade da alface que recebeu aplicacdo de Microrganismos Eficientes, quando analisados os
parametros de biomassa. O coquetel biol6gico, proveniente de Microrganismos Eficientes, apresentou
efeito positivo sobre os aspectos agronémicos de alface americana, incrementando ganhos na

produtividade da cultura, o que pode ser bastante promissor na producao agroecoldgica.

Palavras-chave: Biofertilizante. Agroecologia. Coquetel Bioldgico.

Introducéo

Devido ao aumento populacional mundial e o aumento da demanda por
produtos mais organicos, a seguranca alimentar tornou-se um problema global,
buscando-se alimentos nutritivos cultivados de modo a conservar o solo saudavel. A
agricultura bioldégica promete uma alternativa econémica e ambientalmente viavel,
como por exemplo, o uso de Microrganismos Eficientes (EM’s) (BATTISTI e
SANTOS, 2011), estes organismos sao capazes de contribuir com a saude do solo e
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fornecer nutrientes de forma eficaz para as plantas.

Conforme Mitsuiki (2006), o produto EM teve sua origem no Japao e foi
desenvolvido pelo Professor Dr. Teruo Higa, e € utilizado na agricultura organica
desde a década de 80. Atualmente, este produto é produzido e distribuido no Brasil
pela Fundacdo Mokiti Okada. Apesar deste produto comercial, produzido e
distribuido formalmente pela Fundacdo citada, tém-se o conhecimento do método
caseiro de captura destes Microrganismos Eficientes, o que para a producdo feita na
familia agricola, permite que essa tecnologia social seja mais adaptavel as
condicBes locais, se tornando acessivel pelo baixo custo e pelas facilidades de sua
produgédo (ANDRADE, 2011).

O uso de Microrganismos Eficientes na agricultura tem por objetivo acelerar a
decomposicdo natural da matéria organica e promover o equilibrio da flora
microbiana, contribuindo para o desenvolvimento das plantas e para a melhoria da
produtividade agricola (BARROS et al., 2015).

Conforme Leite e Meira (2016) expdem nas fichas agroecoldgicas do MAPA
(Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento), o uso de EM’s nas plantas,
sementes ou solo, pode trazer beneficios como: aumentar a produtividade agricola
(atuam na germinacéo, florescimento, frutificacdo e ativacdo do amadurecimento);
evitar a proliferacdo de plantas espontaneas, doencas e pragas; ajudar na
estruturacdo do solo, deixando o solo mais agregado; reduzir a quantidade de
aplicacdes de outros adubos no solo; atuar na descompactacao do solo associados
a adubos verdes, aumentando a porosidade e a infiltracdo de agua; atuar como
decompositores de matéria organica, acelerando o processo de preparo do
composto organico.

Com o propésito de testar a hipotese Hi, partindo do pressuposto que o
tratamento com aplicacdo de Microrganismo Eficiente apresentaria influéncia
positiva sobre o cultivo da alface, este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da

aplicacdo de Microrganismos Eficientes nos aspectos agronémicos da cultura.

~ Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido em condi¢cdes de campo, durante o ano de 2018,
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em uma propriedade do municipio de Concei¢cado do Araguaia, localizada no Estado
do Pard, com sede municipal situada em 08°16’S; 49°16’'W e 157m de altitude.

Os microrganismos foram capturados em uma mata de reserva, proximo a
propriedade, em seguida os EM’s foram ativados com melago, conforme a
metodologia proposta por Leite e Meira (2016). Para a captura dos EM’s utilizou-se
um substrato feito com 1kg de arroz cozido sem sal e sem Oleo, espalhado em
telhas e coberto com uma tela de sombreamento do tipo sombrite 50%. Escolhido o
local na mata, afastou-se a serrapilheira (material organico) do solo, fazendo uma
abertura para depositar as telhas contendo o arroz cozido. Os recipientes foram
cobertos com a mesma serrapilheira e deixados em repouso por 15 dias. Decorrido
0 prazo, as telhas foram descobertas e separadas as porcdes de arroz conforme as
corres dos bolores que cobriam o substrato. De acordo com os autores, 0s bolores
de cor rosa, azul, amarelo e alaranjado, sdo os usados como EM’s. As porgdes de
arroz com cores escuras (cinza, marrom e preto) foram descartadas na propria mata,
por serem constituidas de microrganismos nao benéficos.

O material de interesse coletado foi misturado e distribuido em 4 garrafas pets
de 600ml para a fabricacdo do coquetel biolégico. Em cada garrafa foram colocados
50g de acucar mascavo e completado o volume com agua. As garrafas foram
fechadas, deixadas em um local & sombra e abertas a cada dois dias para a retirada
do gas produzido, resultante do processo fermentativo dos microrganismos. O
coquetel bioldgico esteve pronto para uso quando ndo houve mais producdo de gas
no interior das garrafas (de 10 a 20 dias).

. O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados contendo
8 blocos e 2 tratamentos. Os tratamentos testados foram: Pulverizacdo semanal do
Microrganismo Eficiente e testemunha, sem nenhuma adubacédo. Cada bloco foi
formado por 1 canteiro de 5m?2 e parcelas de 2,5. As parcelas correspondentes a
cada tratamento, sorteadas e distribuidas ao acaso, foram compostas por 27
plantas.

Para cada parcela do tratamento T1 foram preparados 5 litros de calda com a
mistura de 10ml do Microrganismo Eficiente armazenado nas garrafas pet (duas

colheres de chda), 10ml de melaco e 5 litros de agua, de acordo com o preconizado
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por Leite, Meira e Moreira (2016). A aplicagao da solugcao de microrganismos foi feita
semanalmente, nas horas mais frescas do dia, durante o ciclo da cultura, desde o
transplantio até a colheita. Na aplicacdo do tratamento foi utilizado um regador de
plastico com crivos finos. No tratamento T2 ndo foi utilizado nenhum tipo de
adubacao, sendo considerado a testemunha.

A variedade de alface utilizada no experimento foi a Lucy Brown, do grupo
“‘Americana Repolhuda”. A mesma possui boa aceitacdo entre os produtores e
consumidores de hortalicas. Ela € caracterizada por ser uma planta grande, precoce,
uniforme e pela formacédo de cabeca. Possui excelente coloracdo verde brilhante e
com folhas crocantes devido a maior espessura (MATOS et al., 2011).

As mudas foram produzidas por meio de semeadura em bandejas de isopor
com 128 células, usando substrato comercial, em cultivo protegido (estufa com filme
plastico), e o transplantio foi feito com 20 dias ap6s a semeadura. Os canteiros,
também em cultivo protegido, foram preparados em concomitancia com a formacéao
das mudas, permanecendo em “descanso” até o momento do transplantio. O
preparo foi comum a todos os tratamentos e a operacdo envolveu o revolvimento
manual do solo. Durante o ciclo da cultura foram efetuadas limpezas manuais para a
retirada das plantas daninhas por meio de arranquio manual (monda), com a
finalidade de evitar ao maximo, a competicdo por luz e nutrientes e ndo foi utilizado
nenhum produto quimico para o controle fitossanitario.

Foram selecionadas 3 amostras representativas de cada parcela, na parte mais
central, excluindo-se as bordas, resultando em 72 plantas amostrais. Os parametros
analisados na avaliacdo dos aspectos agronémicos da cultura foram: biomassa total
(BIO), razdo de massa fresca foliar (RMFF), razdo de massa fresca caulinar (RMFC),
razdo de massa fresca radicular (RMFR), numero de folhas por planta (NFP),
quantidade de plantas viaveis por parcela (QPVP) e produtividade em
toneladas/hectare (PRO).

Para que fosse possivel estimar a produtividade das plantas submetidas aos
diferentes tratamentos, obteve-se a somatoria total dos valores da massa fresca da
parte aérea (folha+caule) das plantas amostradas nas parcelas de cada tratamento e
o total da quantidade de plantas viaveis em todas as parcelas. Levando em
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consideracdo que a parcela de um determinado tratamento totaliza 2,5m2, foi
extrapolado os valores de massa fresca de todas as plantas amostradas na parcela
(kg/m2) para toneladas (t/ha).

Os resultados dos parametros avaliados foram analisados por meio de analise
de variancia (ANOVA) e posteriormente pelo teste de comparacdo de médias de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Estas analises foram realizadas no software
R versdo 3.6.1 (R CORE TEAM, 2019).

Resultados e Discussao

Conforme a Tabela 1, disposto o nivel de significancia, é possivel dizer que se
rejeita Ho para as variaveis biomassa, numero de folhas por planta, quantidade de
plantas viaveis por parcela e produtividade, apresentando diferenca estatistica a 1%
de probabilidade entre os tratamentos, para essas variaveis.

Tabela 1. Nivel de significancia para as varidveis de biomassa total (BIO), razdo de massa fresca
foliar (RMFF), razdo de massa fresca caulinar (RMFC), razdo de massa fresca radicular (RMFR),

numero de folhas por planta (NFP), quantidade de plantas viaveis por parcela (QPVP) e produtividade
em toneladas/hectare (PRO).

FV BIO RMFF RMFC RMFR NFP QPVP PRO
Tratamento >0,01** 0,121NS 0,118NS 0,209NS >0,01* >0,01* >0,01*
Bloco 0,561NS  0,571NS 0,648NS 0,804NS  0,148NS  0,188NS  0,605NS

CV(%) 8,36 1,11 1,07 34,33 4,65 3,33 10,36

** significativo a 1% (<0,01); NS ndo significativo pelo teste F.

Sobre o coeficiente de variacdo, de acordo com Mohallem et al. (2008) é
utilizado como referéncia para determinar a precisdo experimental, representado o
desvio-padrdo expresso como porcentagem da média. Nos dados obtidos de
coeficiente de variacdo para as variaveis BIO, RMFF, RMFC, NFP, QPVP e PRO, a
dispersdo de dados é considerada média e a precisdo experimental € 6tima. Na
variavel razdo de massa fresca radicular, onde ndo houve significancia, a dispersao
de dados foi considerada alta e a precisao regular (PIMENTEL-GOMES e GARCIA,
2002).

Os resultados das médias obtidas e da andlise estatistica realizadas para os
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parametros de biomassa e produtividade (t.ha') estdo representadas na Figura 1.
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Figura 1. Representagéo grafica com as médias que apresentaram diferenga estatistica pelo Teste
Tukey (<0,05). A) biomassa total; B) numero de folhas por planta; C) quantidade de plantas viaveis

por parcela e D) produtividade.

Com relagédo a variavel de biomassa total da alface (BIO), o tratamento que
recebeu pulverizagbes semanais com Microrganismos Eficientes, apresentou maior
meédia equivalente a sua massa fresca, quando comparada com a testemunha. O

mesmo ocorreu para o numero de folhas por planta, quantidade de plantas viaveis
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por parcela e produtividade. Battisti e Santos (2011) corrobora com o resultado
encontrado neste trabalho, os quais relatam um aumento significativo do nimero de
folhnas, e consequentemente, a biomassa da parte aérea da alface, quando
submetidas a aplicacdo de Microrganismos Eficientes.

A cultivar utilizada neste trabalho, possui como principal caracteristica as folhas
crespas e bem consistentes, constituindo uma cabe¢a compactada, logo o nimero
de folhas estd diretamente ligado a formacdo da cabeca da alface. Esta
caracteristica € importante, pois 0os consumidores possuem preferéncia por alfaces
com cabecas de maior volume e tamanho na aquisicdo do produto (QUEIROZ et al.,
2017).

Com base na massa fresca da parte aérea de todas as plantas amostradas nos
diferentes tratamentos e no tamanho da area correspondente as parcelas, estimou-
se a produtividade. O tratamento T1 obteve um maior incremento na biomassa total
das plantas amostradas, resultando em uma maior produtividade quando comparada
com a testemunha, 27 e 18 t.hal, respectivamente.

Os resultados se mostraram satisfatérios para a produtividade da alface que
recebeu aplicacdo de Microrganismos Eficientes, quando analisados os parametros
de biomassa. Este incremento na produtividade pode estar relacionado com o que é
disposto por Oliveira (2006), que os EM’s favorecem a sintese de nutrientes
necessarios ao crescimento e a producdo vegetal. Este complexo de
Microrganismos Eficientes possui substancias que atuam de forma similar a
fitormbnios, promovendo respostas fisioldgicas as plantas. Desse modo, muito
provavel que o maior crescimento vegetativo apresentado pelo tratamento 1 no final

do experimento, esta relacionado com esses fatores.

~~ Consideragdes Finais

O coquetel biologico, proveniente de Microrganismos Eficientes, apresentou
efeito positivo sobre os aspectos agronémicos de alface americana, incrementando
ganhos na produtividade da cultura, o que pode ser bastante promissor na producéo
agroecologica. Pesquisas como estd promovem uma otimizacdo das préticas ja

existentes, proporcionando uma difusdo de novas técnicas agroecologicas.
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Resumo: A cultura da soja vem se expandindo na regido de Conceigdo do Araguaia - PA nos ultimos
anos, sem que haja pesquisas prévias de solo e clima demonstrando a viabilidade de producéo desta
cultura. Diante disto, o objetivo desse trabalho foi caracterizar fisica e quimicamente solos cultivados
com soja e verificar a influéncia desses parametros com a produtividade da cultura e com 0s agentes
climaticos no ano agricola 2017/2018. Foram amostradas 3 propriedades agricolas que cultivam soja,
localizadas num raio de 50 km do centro da cidade, onde coletou-se material para que fossem feitas
analises quimicas e fisicas do solo, densidade do solo e produtividade que em seguida foram
submetidos ao teste de Tukey a 5% de probabilidade. O municipio de Concei¢&o do Araguaia — PA

possui solo favoraveis a producéo de soja, se igualando a outros grandes produtores nacionais.

Palavras-chave: Glycine max. Manejo. Para.

Introducao

A cultura da soja (Glycine max) vem se expandindo na regido de Conceicéo
do Araguaia, estado do Para, nos ultimos anos, sem que haja pesquisas prévias de
solo e clima demonstrando a viabilidade de producdo desta cultura. Segundo a
EMBRAPA (2004) a necessidade total de agua na cultura da soja, para obtencao do
maximo rendimento, varia entre 450 a 800 mm/ciclo. Segundo Sperling et al. (2012)
a produtividade de soja no Municipio de Cruz Alta, em um periodo de 22 anos,

situou-se abaixo de 1.000 kg/ha em 3 safras e abaixo de 2.000 kg/ha em 6 safras,
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devido a baixa precipitacao pluviométrica registrada no periodo.

A soja apresenta maior potencial de desenvolvimento e producdo em solos
com textura média a argilosa, os solos devem apresentar boa estrutura, com
drenagem adequada, boa capacidade de retencdo de agua e de nutrientes
disponiveis as plantas (STEFANOSKI et al., 2013). Entretanto, Santos et al. (2008)
concluiram que a sustentabilidade da producdo de soja é pouco dependente da
textura do solo, sendo os principais determinantes desse fator as condi¢cdes
climaticas e o manejo. Por outro lado, Franchini et al. (2016) relatam quem em
muitas situacdes, o desempenho produtivo da soja é inferior em solos arenosos em
relacdo a solos argilosos.

Diante disto, o objetivo deste trabalho foi caracterizar fisicamente e
guimicamente os solos cultivados com soja, em 3 propriedades rurais no municipio
de Conceicdo do Araguaia, Para, e verificar a influéncia desses parametros

associados a agentes climaticos na produtividade da cultura.

Material e Métodos

A pesquisa foi realizada durante a safra 2017/2018 nas fazendas Maringa
(A), Engenho (B), Jatoba (C), situadas no municipio de Conceicédo do Araguaia -PA,
com coordenadas latitude: 08° 15' 28" S, longitude: 49° 15' 53" W, estando a uma
altitude de 165 m. A variedade de soja utilizada foi a M8766RR. A temperatura média
anual é de 26,1°C e uma pluviosidade média anual de 1734 mm, segundo Koppen e
Geiger o clima é classificado como Tropical Aw.

Foi coletado o solo a uma profundidade de 0 a 20cm utilizando o trado, e
para realizacdo de analises quimicas e fisicas (macronutrientes, pH e textura). Para
a avaliacdo da densidade de solo (Ds) foi utilizado o método do anel volumétrico,
coletando em cinco pontos de cada propriedade amostras em trés profundidades (O-
10; 10-20; 20-30 cm), que posteriormente foram secas a uma temperatura constante
de 105°C durante 24 horas, em seguida realizou-se os calculos de Ds, onde 0 peso
da amostra seca é dividido pelo volume do anel, que neste caso foi de 106,76 cm3

Para a avaliacao da producgéao de soja, foi escolhido um ponto aleatoriamente
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correspondente a 10 metros lineares em cada uma das propriedades, onde se
mensurou o0 numero de plantas por metro linear; numero de vagens/planta; numero
de graos/vagem e sacas por hectare.

Os resultados de produtividade da soja, parametros fisicos, macronutientes,
pH e matéria organica foram submetidos a analise de variancia e teste Tukey a 5%
de probabilidade (p<0,05).

Resultados e Discussado

Tabela 1. Andlises quimicas e de textura de solo, das trés unidades experimentais.

pH P K Na Ca Mg Al H+Al CTC V K Areia Silte Argila
Faz. (CaCl2) ----- LT L e — cmol/dm3-------------- % cmol/dm3 (%)
A 54 3 179 6 331 095 0,03 41 88 47,7 0,46 185 15 66,5
B 51 24 109 25 394 11 0,04 41 94 56,6 0,28 545 10 355
C 56 15,6 187 52 515 193 O 39 115 657 048 26 17,5 56,5
*P Mehlich

A partir da analise quimica do solo temos que a saturacdo por bases esta
entre 45 e 50 % que € o minimo recomendado, a fim de obter maior aproveitamento
na absorcdo de nutrientes. Em relacdo a textura de solo, as trés fazendas foram
classificadas como de textura média, sendo a fazenda B, a que possui menor teor de
argila, comparando com as fazendas A e C (Tabela 1). A compactacéao influencia a
disponibilidade de fosforo no solo e a absor¢cdo do nutriente pela planta, além de
reduziu os teores N, P, Ca e Mg consequentemente ha reducédo da produtividade de
gréos da soja. (VALADAO et al., 2017)

Tabela 02. Valores médios da densidade do solo, producdo em numero de

vagens/planta e nimero de graos/planta e de sacas por hectare.

Tratamento Densidade N® N® Sacas/ha’
g/cms3 Vagens/planta Graos/planta
Fazenda A 129a 497 a 100,3 a 64,7
Fazenda B 1,46 Db 28,8 b 72,1b 40,97
Fazenda C 1,40 b 29.8b 714Db 51,67
CV (%) = 5,90 25,97 23,99 -

Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de
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Tukey.
Os dados de densidade do solo possibilita verificar que o solo da fazenda A,

onde o teor de argila € maior, a densidade de solo é menor, diferindo
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade das fazendas B e C,
areas onde o teor de areia € maior.

De acordo que a medida da densidade do solo aumentou a produtividade
diminui, a densidade maior pode ter influenciado no crescimento radicular das
plantas restringindo a absorcdo de agua e nutrientes. Beulter e Centurion (2004)
também observou que a elevagdo da compactacdo diminuiu a densidade radicular e
a massa de matéria seca das raizes nas camadas 0,05-0,15m o decréscimo de 18%
da densidade radicular reduziu a produtividade de grdos da soja. No entanto
Girardello et al. (2017) observou que o sistema radicular da soja em solo muito
argiloso apresentou maior comprimento na camada entre 0,10-0,30m sem
compactacdo, porem nao obteve diferenca na produtividade comparada a solos

compactados.
Consideracfes Finais

O municipio de Conceicéo do Araguaia — PA apresenta caracteristicas favoraveis a
producdo de soja na densidade media de 1,0g/cm® e solos de textura media a

argilosa.
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ATMOSFERA MODIFICADA NA CONSERVACAO POS-COLHEITA DE JILO
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Resumo: A principal limitagdo da comercializa¢do do jil6 é o tempo de prateleira, decorrente do
amarelecimento dos frutos. Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, com esquema
fatorial 4x6 (embalagens x dias de andlise), com 3 repeticdes. Foi avaliado o uso da atmosfera
modificada na conservacdo pos-colheita de jil6, com uso de diferentes embalagens, que séo: de
poliestireno expandido (EPS) + cloreto de polivinila (PVC), embalagem de polipropileno (PP),
embalagem de polietilieno de baixa densidade (PEBD) e controle ( sem embalagem); sendo
acondicionados 4 frutos de jil6 por embalagem. Foram realizadas analises fisicas, fisico-quimicas,
como: perda de massa, pH e indice de matura¢@o. Os dados originais das andlises dos frutos foram
submetidos a andlise de variancia (P<0,05), e quando significativos foi feito o teste de comparacgéo de
médias Tukey (P<0,05). As embalagens PP e PEBD proporcionaram maior tempo de prateleira para
os frutos frescos de jil6, mantendo caracteristicas adequadas para comercializacdo até 8 dias de
armazenamento.

Palavras-chave: Solanum gilo Raddi.armazenamento.embalagem

O jil6 apresenta um curto periodo de conservacao, pois fica rapidamente
amarelecido, devido ao efeito do gas etileno, sendo rejeitado pelo consumidor final,
qgue prefere um jilé de coloracéo verde forte (MENDES et al., 2018). O curto periodo
de pébs-colheita representa uma barreira na exportacdo desse produto, e para
atender a demanda de cadeias globais de distribuicdo se faz necessario estender o
tempo de prateleira dos produtos (WILSOM et al., 2017). A embalagem permite
manter a qualidade de produtos frescos de aumentar o tempo de prateleira e
aumenta, assim, a conveniéncia, a qualidade e a seguranca do alimento para os
consumidores (WILSON et al., 2017), entretanto, o uso de embalagens néo elimina a
necessidade de refrigeracdo ou programas efetivos de controle de deterioracdo e
nem retarda as mudancas (BRUNINI et al., 2005). O uso da atmosfera modificada,

juntamente com o uso de refrigeracdo, pode aumentar a qualidade e integridade dos
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produtos consumidos frescos amadurecimento de frutos, estendendo sua vida pos-
colheita por meio da reducdo da taxa de respiracdo dos frutos (WILSON et al.,
2017). Nesse aspecto, objetivou-se avaliar o efeito da atmosfera modificada na
qualidade pdés-colheita de jilo, provenientes da regido de Nerépolis/GO.
Material e Métodos

Foram utilizados jil6 (Solanum gilo Raddi), provenientes da regido de
Neropolis — Goias. Apés a colheita, os frutos de jil6 foram transportados ao
Laboratorio de Secagem e Armazenamento Pds-colheita do curso de Engenharia
Agricola, da Universidade Estadual de Goias, Campus CET. No laboratério, os frutos
foram selecionados quanto ao tamanho e defeitos, visando uniformizar o lote. Foi
utiizado o delineamento inteiramente casualizado, com esquema fatorial 4x6
(embalagens x dias de analise), com 3 repeticbes. Foi avaliada a atmosfera
modificada passiva proporcionada pelo emprego de diferentes embalagens nos
frutos de jilo, sendo os tratamentos: embalagem de poliestireno expandido (EPS) +
cloreto de polivinila (PVC), embalagem de polipropileno (PP), embalagem de
polietileno de baixa densidade (PEBD) e controle (sem embalagem); sendo
acondicionados 4 frutos de jil6 por embalagem, onde foram mantidas a 13°C e
95%UR em incubadora B.O.D (Bichemical Oxygen Demand) até o final do
armazenamento. Foram realizadas analises fisicas, fisico-quimicas e quimicas,
como: perde de massa, pH e firmeza. As avaliacGes foram realizadas a cada 2 dias,
durante 10 dias de analise. Para a perda de massa (PM) foi utilizada balanca
(Tepron Mark 500 — Classe Il) e posteriormente, foi calculada a porcentagem da

perda de massa (Equacéo 1).

(Mi-Mj) 1)
— 100

Em que, PM é a perda de massa (%), Mi € a massa inicial do fruto (g) e Mi é a

PM(%)=

massa do fruto no periodo subsequente a Mi (g). O pH foi definido por
potenciometria, por meio de um medidor portatil de pH modelo K39 — 0014P da
marca Kasvi, conforme técnica descrita por AOAC (2012). Os valores de firmeza
(cN) foram obtidos com uso do aparelho Texture Analyser CT3 (Brookfield), na
velocidade de penetracdo de 7.0 mm st a uma profundidade de 10 mm. Os dados
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originados das andlises dos frutos foram submetidos a anélise de variancia (P<0,05),
e quando significativos foi feito o teste de comparacdo de médias Tukey (P<0,05) e
analises de Regressado. Para as analises estatisticas foi utilizado o Software SISVAR
5.3.

Resultados e Discussao

A Tabela 1 apresenta a perda de massa dos frutos de jil6 durante
armazenamento, demonstrando que para todos os frutos houve acréscimo nesse
parametro para os dias analisados. Os jilos armazenados sem o uso de embalagens
apresentaram maior perda de massa em reacao aos frutos embalados, onde a partir
do segundo dia de analise diferiram significativamente de todos os frutos
armazenados com uso da atmosfera modifica. As embalagens PP e PEBD
proporcionaram menor de massa aos jilés durante o armazenamento. Carmo (2004)
afirma que o processo de amadurecimento do fruto resulta em mudancas na
permeabilidade das membranas celulares, tornando-se estas mais sensiveis a perda
de agua. Dessa forma, as embalagens PP e PEBD demonstraram maior eficiéncia
na manutencdo da qualidade de jil6, além de manté-los em condi¢cdes adequadas
para 0o consumo apds 8 dias de armazenamento. Neres et al. (2004) também
verificaram que a embalagem PEBD foi eficiente no controle de perda de massa de
jil6 da cultivar Tingua assim como Padula (2006), ao constatar que o uso das
embalagens PP e PEBD foram eficientes na conservacédo de brdcolis organico var.

Italica minimamente processado.

Tabela 1. Variacdo média da perda de massa (%) de jilds submetidos a atmosfera modificada passiva

proporcionada pelo emprego de diferentes embalagens, por 10 dias. Anapolis, UEG, 2019.

Dias de Embalagens

armazenamento S/E** PP PEBD PVC+EPS
0 dias 0 Ea 0 Aa 0 Aa 0 Aa
2 dias 8,98 Da 0,41 Ab 0,29 Ab 1,07 ABb
4 dias 16,22 Cb 0,82 Ab 0,40 Ab 2,45 ACBb
6 dias 20,79 Ba 1,06 Ac 0,53 Ac 3,26 BCDb
8 dias 24,19 Aa 1,41 Ac 0,65 Ac 5,26 CDb
10 dias 26,44 Aa 1,91 Ac 0,77 Ac 6,64 Db

*Médias seguidas pela mesma letra, mailscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem

significativamente entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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Para o pH dos jilés houve variacdo no decorrer dos dias de andlise para todos
0os tratamentos, porém resultando em diminuicdo final em relagdo ao inicio do
armazenamento (Tabela 2), assim como para Rinaldi e Goncgalves (2008) que
observaram o0 mesmo comportamento avalizando o armazenamento de jil6 das
cultivares Teresopolis e Portugal. Em relagcdo a atmosfera modifica, houve diferenca
significativa entre as embalagens analisadas principalmente a partir do segundo dia de
analise. As embalagens PP e PEBD resultaram em maiores valores de pH para os jilos
durante o armazenamento, exceto para o quarto dia de analise, enquanto os frutos
armazenados sem embalagens e em embalagens PVC + EPS proporcionaram

menores valores de pH.

Tabela 2. Variagdo média do pH de jil6s submetidos a atmosfera modificada passiva proporcionada

pelo emprego de diferentes embalagens, por 10 dias. Anapolis, UEG, 2019.

Dias de Embalagens

armazenamento S/E** PP PEBD PVC+EPS
0 dias 6,37 Aa 6,37 Aa 6,37 Aa 6,37 ABa
2 dias 6,30 Ab 6, 32 ABb 6,43 Aa 6,25 BCb
4 dias 6,36 Ab 6,34 ABb 5,98 Ca 6,43 Ab
6 dias 6,16 Bb 6,24 Bab 6,34 Aa 6,19 Cb
8 dias 5,96 Cb 6,11 Ca 6,01 Cab 5,91 Eb
10 dias 5,97 Cc 6,36 Aa 6,13 Bb 6,04 Dbc

*Médias seguidas pela mesma letra, mailscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem

significativamente entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

A textura é considerada um dos principios atributos de qualidade em frutos, e
de maior importancia apdés a aparéncia, pois o amolecimento do fruto, conjuntamente
com a mudanca de coloragdo, é a transformacdo mais caracteristica que pode ser
visualizada a “olho nu”, sendo também importante do ponto de vista econémico, ja que
afeta a resisténcia ao manuseio e ao ataque de microorganismo (BRUNINI et al.,
2005). Diante disso, verifica-se na Tabela 3, que houve oscilagdo nos valores médicos
da firmeza dos jil6s a medida que se aumentou os dias de armazenamento. Apesar de
nao verificada diferenca significativa entre os dias de armazenamento, os jilos
armazenados sem 0 uso da atmosfera modificada apresentou maiores valores de
firmeza durante o armazenamento, seguidos pelos frutos acondicionados em

embalagens PVC+EPS, fato este que pode estar relacionado a maior perda de massa
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desses frutos, deixando-o0s assim mais rigidos a perda de agua.

Tabela 3. Variagcdo média da firmeza (cN) em jilés submetidos a atmosfera modificada passiva

proporcionada pelo emprego de diferentes embalagens, por 10 dias. Anapolis, UEG, 2019.

Dias de Embalagens
armazenamento S/E** PP PEBD PVC+EPS

0 dias 1790,00 Aa 1790,00 Aa 1790,00 Aa 1790,00 Aa
2 dias 1939,16 Aa 1553,33 Ab 1621,67 ABab 1858,33 Aab
4 dias 1829,16 Aa 1439,17 Ab 1486,66 ABab 1678,75 Aab
6 dias 1962,50 Aa 1793, 33 Aa 1757,50 ABa 1904,17 Aa
8 dias 1964,17 Aa 1629,17 Aa 1648,33 ABa 1626,67 Aa
10 dias 1935,83 Aa 1730,00 Aab 1389,17 Bb 1855,00 Aa

*Médias seguidas pela mesma letra, mailscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem

significativamente entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

O uso das embalagens PP e PEBD proporcionam manutengdo no aspecto
fresco dos frutos de jil6, por maior periodo de armazenamento, facilitando a
aquisicao pelos consumidores. Em relacdo aos dias de analise, os jilés armazenados
em embalagem PP e PEBD apresentaram caracteristicas pés-colheita adequadas

para a comercializacao até 8 dias de armazenamento.
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Resumo: Os extremos de fornecimento hidrico podem afetar uma gama de processos metabdlicos,
influenciando todo o ciclo da cultura do maracujazeiro. Avaliar as necessidades hidricas de determinada
cultura é crucial para o sucesso na producdo. O objetivo do estudo foi avaliar respostas
morfofisioldgicas de plantas de Passiflora edulis submetidas a diferentes regimes hidricos. O
experimento foi conduzido em casa de vegetacao na Universidade Estadual de Goids, Campus Ipameri,
em delineamento inteiramente casualizado, com sete tratamentos e cinco repeti¢cdes. O tratamento foi
iniciado 30 dias apds a germinacao das sementes, sendo as mudas submetidas a diferentes regimes
hidricos: 25%, 50%, 75%, 100%, 125%, 150%, 175% da evapotranspiracdo diaria. Aos 22 dias apés o
inicio do tratamento foram avaliadas as seguintes variaveis: numero de folhas, altura de planta,
transpiracdo e biomassa total. As caracteristicas morfofisioldgicas das plantas de maracuja foram
influenciadas pelos diferentes regimes hidricos, sendo reduzidas em condicfes de escassez e
inundagdo, apenas a variavel numero de folhas apresentou uma curva de crescimento, com tendéncia
de estabilizacdo. Os melhores resultados foram obtidos em regime hidrico entre 100% a 120% da
evapotranspiracgao diaria.

Palavras-chave: Déficit hidrico. Maracuja. Fisiologia. Crescimento.

Introducao

No Brasil o maracujazeiro esta entre as frutiferas de maior expressao
econbmica, apresentando maior destaque nas ultimas décadas (Bezerra et al, 2016).
A maior producdo e consumo mundial de produtos in natura e processados de
maracuja amarelo encontrado no pais, representa 50-60% da produgdo mundial total
(Oliveira et al., 2016). O bom desempenho da cultura pode ser explicado devido ao
clima oferecer condicbes excelentes para o cultivo do maracujazeiro, pois este é
originario de regides tropicais.

Os fatores como fotoperiodo, temperatura e disponibilidade hidrica influenciam
no desenvolvimento da cultura que floresce e frutifica em varios meses do ano, sendo

gue o déficit hidrico pode induzir a queda de botbes florais e de frutos reduzindo a
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producédo (Carvalho et al., 2014). A reduzida disponibilidade de agua é um dos fatores
ambientais mais importantes na regulagdo do crescimento e desenvolvimento das
plantas. A resposta das plantas ao déficit hidrico esta relacionada a uma rede
complexa de mudancgas morfoldgicas e fisioldgicas, como reducdo do tamanho da
planta e da folha, absciséo foliar e reducéo da produtividade, aumento do volume do
sistema radicular e reducdo da massa fresca e seca das diferentes partes da planta
(Morales et al, 2015).

A deficiéncia hidrica é o fator mais limitante a obtencdo de maiores
produtividades ou produtos de boa qualidade e quando em excesso é prejudicial ao
desenvolvimento da planta de maracuja (Suassuna et al, 2010). A demasia de agua
influencia o desenvolvimento das plantas principalmente pela limitacdo na
disponibilidade de oxigénio no solo e comprometimento da respiracédo (Govéa et al.,
2018). A respiracéo é importante no fornecimento de energia para o custeamento de
absorcao de nutrientes, assim como manuten¢do do metabolismo. Por meio da anélise
de crescimento é possivel avaliar o ritmo de desenvolvimento e mensurar a
contribuicdo de diferentes processos fisiolégicos sobre o comportamento vegetal
(Oliveira et al., 2016).

Deste modo, se faz necesséario buscar informagfes sobre o comportamento
morfologico e fisioldgico da cultura do maracuja diante condicbes de baixa e alta
disponibilidade hidrica, portanto o presente estudo teve como objetivo avaliar
respostas morfofisioldgicas de plantas de Passiflora edulis submetidas a diferentes

regimes hidricos.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo coberta com plastico
transparente e laterais fechadas com sombrite 50% na Universidade Estadual de
Goias, Campus de Ipameri (Lat. 170 43’ 19” S, Long. 480 09’ 35” W, Alt. 773 m),
Ipameri, Goias.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com sete

tratamentos e cinco repeticdes. As sementes de maracuja amarelo foram semeadas
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em vasos de 10L com substrato composto por Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico,
areia e esterco na proporcéo de 3: 1: 0,5 respectivamente.

Aos 30 dias ap0s a germinacao quando as mudas estavam uniformes em altura,
didmetro e numero de folhas, as plantas foram submetidas a regimes hidricos
diferenciais: plantas diariamente irrigadas com volume de agua correspondente a
25%, 50%, 75%,100%, 125%, 150% e 175% da evapotranspiracao diaria durante 22
dias e, em seguida, submetidas as seguintes analises: altura de planta, numero de
folhas, biomassa total e transpiracao.

A altura de planta foi mensurada utilizando régua graduada e o numero de
folhas obtido a partir da contagem de todas as folhas da planta, em seguida, folhas,
raizes e caules foram separados e colocados para secar em estufa a 72 °C até atingir
massa de matéria seca constante e posteriormente pesados, com os dados de massa
seca, calculou-se biomassa total.

A transpiragéo foi mensurada pela diferenca de peso dos vasos. Inicialmente
cada vaso foi inserido dentro de um saco plastico, vedando o caule da planta para que
nao houvesse interferéncia nos resultados, pela perda de transpiracdo, ficando
apenas a parte aérea externa ao saco, em seguida, os vasos foram pesados as 8:00
h (massa 1) e 24 horas depois novamente pesados (massa 2). A transpiracéao total foi
estimada mediante diferenca entre a massa 1 e massa 2.

As variaveis foram submetidas a analise de variancia, onde diferencas entre as
meédias dos tratamentos foram analisadas a 5% de probabilidade, procedeu-se a
analise de regressao das variaveis com diferenca estatistica, sendo todas as analises
realizadas utilizando o software STATISTICA (StatSoft, 2019).

Resultados e Discussao

A variavel altura de plantas a partir do regime hidrico de 50% manteve-se
estavel, obtendo altura média de 75 cm (Figura 1 A). A diminuicdo da disponibilidade
hidrica limita o crescimento das plantas, por causar restricbes na divisdo e
alongamento celular podendo limitar o crescimento das plantas, com isso
comprometendo a morfologia da mesma (SILVA, et al., 2012).

O numero de folhas (Figura 1 B) apresenta uma curva de crescimento, com

tendéncia de estabilizacdo, onde o aumento da disponibilidade hidrica possibilita a
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planta redistribuir assimilados para novas estruturas. Sendo que com o aumento de
folhas ha consequentemente aumento de area fotossintetizante total da planta. O
déficit hidrico provoca no vegetal mudancas morfolégicas, afim de estimular a
aclimatacao das plantas e sua tolerancia a essa nova condicdo (MATOS et al., 2018).

Para acumulo de biomassa (Figura 1 C), nota-se um ajuste quadratico das
meédias, onde 0 ponto maximo de producédo da biomassa 9,34 g encontra-se em 115%
da evapotranspiracdo diaria. Os menores valores de biomassa foram obtidos na
restricdo hidrica e no excesso hidrico, alcangcando biomassa média de 4,90 g e 7,20
g, respectivamente. Resultado semelhante foi constatado por Pereira et al. (2016),
onde a biomassa total do meloeiro amarelo cultivar Gold Mine, reduziu em condicdes
de déficit hidrico. Quanto ao estresse por inundacdo, Souza et al. (2018) declara que
niveis hidricos elevados podem gerar uma hip6xia as plantas, restringindo o acimulo

de biomassa, como foi constatado no presente trabalho.
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Figura 1. Equacdes de regressdo para altura (Y= 66,479 + (1646,257) - (58939,26/x?);
R2?= 0,98**) (A), biomassa (Y= 3,185 + 0,111x - 0,0005x?; R?= 0,78*) (B), niumero de
folhas (Y= 12,58 - (68,38/x); R>= 0,63*) (C) e transpiracdo (Y= -10,98 + 1,534x -
0,0065x2; R?>= 0,98**) (D).

A transpiracao total das plantas (Figura 1D) obteve em média pico transpiratorio
de 75 ml sob a disponibilidade hidrica de 120%. No menor regime hidrico foi obtido a
menor taxa transpiratoria onde atingiu valor préximo de 20 ml, sob elevados
suprimentos hidricos, tipicos de efeito de inundacdo houve queda da transpiracéao,
onde obteve média de 52 ml transpirados. A planta responde com o fechamento dos
estbmatos para poder reduzir perdas por transpiracdo, quando se encontra em déficit
de agua, reduzindo também o fornecimento de CO:2 para a planta, resultando assim
em gueda na fotossintese (COSTA et al, 2018). Ou seja, ocorre reducdo na taxa
fotossintética, tanto em situacao de déficit quanto em inundagcédo. A diminuicdo do
status hidrico em varias espécies promove reducfes significativas na transpiracao
(CUNHA et al, 2018).

Consideragdes Finais

As caracteristicas morfofisiolégicas das plantas de maracuja foram
influenciadas pelos diferentes regimes hidricos, sendo reduzidas em condi¢cdes de
escassez e inundacdo. Os melhores resultados foram obtidos em regime hidrico entre

100% a 120% da evapotranspiracao diaria.
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Resumo: A compreensdo dos mecanismos de tolerancia ao déficit hidrico e a inundagéo, poderao
proporcionar, as plantas de pinhdo manso (Jatropha curcas), sua maior exploragdo comercial em
diversas regides do Brasil. Pretendeu-se avaliar o crescimento e a estratégia de tolerancia de plantas
de pinhdo manso cultivadas sob diferentes regimes hidricos. O trabalho foi conduzido em casa de
vegetagdo na Universidade Estadual de Goias, seguindo o delineamento experimental inteiramente
casualizado, com sete capacidades de retencao de agua no solo e cinco repeticdes. As plantas foram
irrigadas por 30 dias pés semeadura com lamina de 300 ml e posteriormente aplicado os diferentes
regimes hidricos aos 60 dias pds a emergéncia. Em condigédo de déficit hidrico as plantas de J. curcas
diminuem o crescimento da parte aérea em geral. Em ambientes inundados ha ligeira redugéo do

crescimento e danos evidentes ao aparato fotossintético.

Palavras-chave: Jafropha curcas. Estresse abibtico. Fisiologia Vegetal.

Introdugio ‘

O pinhdo manso é uma das oleaginosas de elevado potencial de produgao de
Oleo, conferindo uma capacidade de produgao superior as oleaginosas tradicionais
(acima de 1.000 kg/ha de dleo), do qual possui caracteristicas fisico-quimicas
favoraveis para a producéo de biocombustivel (AMARAL et al., 2011).

O pinhdo manso apresenta baixa exigéncia de tratos culturais, baixo custo de
producao, elevada rusticidade, resistente a diversos fatores abidticos, como a seca,
além de ser considerada uma planta com plasticidade elevada, proporcionando sua

REALIZAGAO

PRG PRP PRE 4 H
Prd-Reitoria de Pro-Reitoria de Pro-Reitoria de UnIVEFSIdade
Graduagao Pesqguisa e Extenséo, Cultura e Estadual de GOiéS

Pas-Graduagdo  Assuntos Estudantis



VI Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UEG
Ciéncia e Inovagdo como perspectivas para o
Desenvolvimento Social e Sustentdvel

de 16 a 18/108/2019
Andpolis

adaptacdo a uma gama de ambientes (PEREIRA et al., 2010). Apesar de comumente
o pinhdo manso ser apontado como uma planta rustica e de facil adaptabilidade as
condigbes edafoclimaticas marginais, Amaral et al. (2011), declara que a espécie
necessita da aplicagdo de manejo adequado para apresentar niveis satisfatorios de
producao.

O Brasil possui alta diversidade climatica, porém a maioria das regiées de cultivo
€ propensa a chuvas irregulares e excessivas ou condigdes de seca, evidentemente
quando fendbmenos meteoroldgicos, como El Nifio e La Nifia, ocorrem (CUNHA et al.,
2018). Entao, em condigdes ambientais extremas, como déficit hidrico ou inundacgao,
as plantas necessitam utilizar mecanismos anatdomicos e morfofisiolégicos para
minimizar os efeitos adversos, como o fechamento estomatico, diminuicdo na
producdo de area foliar e senescéncia foliar (GOMES et al., 2018) em ambas
situagdes de estresse. Também ocorre o investimento em crescimento e hipertrofia de
lenticelas e danos ao fotossistema |l (devido ativacdo de rotas anaerdbicas)
caracteristicos da inundacdo (TAVARES et al., 2018). Estes fatores interferem
diretamente no comportamento vegetal, refletindo na produtividade de culturas de
interesse, pois ha desvio de energia do metabolismo primario para superar danos
oriundos de ambientes adversos.

As plantas de pinhdo manso sédo capazes de tolerar o déficit hidrico por possuir
mecanismos que diminuem a desidratacdo e reduzem a taxa transpiratoria foliar,
mantendo a hidratagdo dos tecidos (MATOS et al. 2018). Em condigbes de solo
saturado, o pinhdo manso tende a diminuir sua area foliar, reduzindo a taxa
fotossintética e condutancia estomatica, devido a restricdo nas trocas gasosas pela
oclusdo estomatica (PADILHA et al., 2016).

As pesquisas recentes tém contribuido para producdo de pinhdo manso,
possibilitando um manejo mais adequado da cultura e garantindo ganhos na
produtividade. No entanto, estas informagdes ainda sao muito dispersas, surgindo a
necessidade de novos estudos que possibilite uma exploracdo mais aprofundada,
abrangendo uma visdo mais ampla sobre as caracteristicas morfofisioldgicas e
adaptabilidade da cultura. Portanto, este trabalho objetivou avaliar o desenvolvimento
inicial do pinhdo manso submetido a inundagéao e déficit hidrico.
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Material e Métodos ‘

O trabalho foi conduzido nos meses de marco, abril e maio de 2019 em casa de
vegetagdo com interceptacédo de 50% da radiacao solar, localizada na Universidade
Estadual de Goias, Campus Ipameri (Lat. 17° 42° 59,12 S, Long. 48°08°'40,49”W, Alt.
773 m), Ipameri, GO. Essa regidao possui clima tropical com inverno seco e verao
umido (Aw) de acordo com a classificagdo de Koppen e temperatura média de 20 °C
(Alvares et al., 2013). Inicialmente ocorreu a semeadura do pinhdo manso com trés
sementes por vaso com capacidade de cinco litros e preenchidos com 5 kg de
substrato composto por Latossolo Vermelho Amarelo, areia e esterco na proporgao de
3:1:1, respectivamente.

Realizou-se a adubacdo de cobertura conforme recomendagdes técnicas
propostas por Dias et al., (2007). Aos quinze dias apos a emergéncia (DAE) das
plantas, foi realizado o desbaste deixando uma planta por vaso. Utilizou-se o
delineamento inteiramente casualizado com sete tratamentos e cinco repeti¢cdes. Apds
a emergéncia e desenvolvimento inicial (30 DAE), as plantas foram irrigadas com
volumes de agua referentes a 25%, 50%, 75%, 100%, 125%, 150% e 175% da
capacidade de retencédo do substrato. O volume de agua fornecido diariamente foi
determinado com base na capacidade de retengao do substrato conforme descrito por
SA etal. (2017).

Aos 60 dias apos a emergéncia, quando as mudas de pinhdo manso estavam
completamente estabelecidas, foram analisadas as seguintes variaveis: numero de
folhas, altura de planta, diametro de caule, teor relativo de agua (TRA), taxa de
transpiragdo, biomassa total, razdo de massa radicular (RMR), razdo de massa
caulinar (RMC), razdo de massa foliar (RMF) e fluorescéncia da clorofila a.

As folhas, raizes e caules foram destacados e colocados para secar em estufa
a 72 °C por 72 h até atingir massa seca constante e, em seguida, pesados

separadamente. Com os dados de massa seca calculou-se a biomassa total
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somando-se as massas de todas as partes e razdes de massa foliar, caulinar e
radicular dividindo-se a massa do 6rgao especifico pela biomassa total.

A analise de fluorescéncia da clorofila a foi realizada utilizando fluorémetro
portatil JUNIOR-PAM (Walz, Germany) no periodo escuro as 4:00 horas da manha
com emissao de um pulso de luz saturante de 0,3 s, sob frequéncia de 0,6 KHz, aos
30 dias apds a imposigcao do déficit hidrico. Os dados de fluorescéncia obtidos foram
posteriormente computados utilizando-se o software WinControl-3.

As variaveis foram submetidas a analise de variancia com Teste F (1 e 5% de
probabilidade) utilizando o software estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011) e nos
casos significativos, realizou-se estudos de regresséo linear e quadraticas, utilizando

o software SigmaPlot10.

Resultados e Discussao

Os dados de razao de massa radicular apresentaram um aumento quadratico
das médias para os regimes hidricos, onde o ponto maximo com maior razdo de
massa radicular foi de 0,16% no regime hidrico de 140% (Figura 1A). A variavel razao
de massa caulinar (Figura 1B) resultou um decréscimo linear ao passo que aumentava
0s regimes hidricos, destacando os de 125, 150 e 175%, reduziu em 11% da massa
caulinar, quando comparado com menor regime. A razao de massa foliar (Figura 1C),
foi ajustada a uma fungao linear, em relagao ao regime hidrico, os tratamentos de 25
e 50%, apresentaram os menores valores quando comparados com o0s demais
regimes hidricos.

A razao de massa radicular nos tratamentos sob diferentes regimes hidrico, foi
crescente até atingir a capacidade de retengdo de agua no solo proximo de 140%, o
que representa um acréscimo de 32%, 96 ml acima do regime hidrico de 100%, nota-
se que valores acima e abaixo disso causou diminui¢ao do ganho de massa de raiz.
Resultado que difere do encontrado por Matos et al. (2014), em que foi verificado
acréscimo de massa radicular nas plantas sob déficit hidrico, mas se assemelham a
Padilha et al. (2016), em que ha a redugédo da massa radicular do pinhdo manso em

condi¢des de inundagao.
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Quando se observa as variaveis de razdo de massa foliar e razdo de massa
caulinar, obtendo tendéncia na regresséao linear de forma crescente e decrescente,
respectivamente, a medida que se elevava os regimes hidricos. Neste aspecto,
Jacobs e Landis (2009) relatam uma alocacdo da matéria seca das folhas,
possivelmente por este motivo houve um maior acumulo desta no caule, visto que a
planta utiliza estratégias morfofisioldgicas para reduzir a perda de agua. A medida que
se aplicou os maiores regimes hidricos, caracterizando a inundagéao, estes parametros

se comportaram de uma forma inversa, obtendo maior acumulo de matéria seca das

folhas.
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Figura 1: Regresséo para as variaveis razao de massa radicular (A), razdo de massa

caulinar (B), razado de massa foliar (C).
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A fluorescéncia inicial (Fo) foi ajustada a uma regressdo quadratica,
apresentando ponto maximo a 25% do regime hidrico, mensurando-se valor médio de
224 elétrons quantum™', enquanto que no regime hidrico, representando a inundagéo
(175%), a média resultou em 159,80 elétrons quantum' (Figura 1D). A variavel
dissipacao fotoquimica (qP) reduziu linearmente em fungdo dos regimes hidricos
avaliados (Figura 1E). A dissipacao nao-fotoquimica da energia (NPQ) teve ajuste
quadratico, reduzindo até o regime hidrico de 125%, retomando a aumentar conforme
aplicava-se os volumes hidricos correspondentes de 150 e 175% (Figura 1F).

As plantas de pinhdo manso, submetidas aos diferentes regimes hidricos (déficit,
adequado e inundagao), diminuiram a emissao da radiagao na regiao do visivel (Fo) e
a utilizacao de energia luminosa para os processos fotoquimicos da fotossintese (qP),
conforme aumentava a disponibilidade hidrica. A variavel representada pelo
quenching fotoquimico (qP), representa a energia dissipada e usada para formagao
do poder redutor da molécula de ATP (Trifosato de adenosina), que sera usado
posteriormente na fase bioquimica do processo fotossintético (CAMPOSTRINI, 2002).

Esse comportamento indica que, ao passo que aumentava a disponibilidade
hidrica, demonstrou-se uma alteragcdo na capacidade fotossintética das plantas em
decorréncia do estresse causado por inundacgao, e nao somente por estresse de déficit
hidrico, contrastando o que é declarado por Cruz et al. (2009), o qual diz que, a
capacidade fotossintética é alterada em consequéncia do déficit hidrico.

A associacao de Fv'/Fm’ as condicdes de déficit e inundacéo, indicam a redugao
na eficiéncia de captura de energia de excitacdo pelos centros de reacdo do
fotossistema Il (TAIZ e ZEIGER, 2017), com isso houve o0 aumento do coeficiente de
extingdo nao-fotoquimica (NPQ). No entanto, essa alteragdo na capacidade
fotossintética possivelmente nao afetou o centro de reacéo do fotossistema Il, pois a
medida que aumenta o valor de Fluorescéncia, demonstra um comprometimento dos
centros de reacdo do fotossistema Il ou um agravo na transferéncia da energia
excitada da antena para os centros de reagao (CRUZ et al., 2009).

Os resultados evidenciam a influéncia do regime hidrico sobre o crescimento de
plantas de Jatropha curcas que possuem uma resposta positiva a condicdes de
saturagao hidrica (MOURA et al., 2016), que estariam diretamente ligadas ao aumento
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de produtividade desta cultivar e produgdes comerciais em regime hidrico adequado
de 300 a 375ml dia™.
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Figura 2: Regresséo para as variaveis fluorescéncia (A), dissipacao fotoquimica - qP

(B) e dissipacao nao-fotoquimica da energia - NPQ (C).

Consideracées Finais ‘

Em condi¢des de déficit hidrico, as plantas de pinhdo manso tiveram um menor
investimento no sistema radicular e na biomassa foliar, acumulando mais biomassa
na regido caulinar, constatando um importante mecanismo para a planta se manter
hidratada. Em condigdo de hipoxia o pinh&do manso apresentou inicio de danos ao
aparato fotossintético porem em condi¢cdes ainda reversiveis, devido ativagdo de

mecanismo de fotoprotecao.
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Diferentes tempos de imersao de caqui “Rama Forte” em filme a base de

polvilho azedo.
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’Docente, Universidade Estadual de Goias, Departamento de pés-graduacdo em Engenharia

Agricola, Campus de Ciéncias Exatas e Tecnologicas, Br 153 n°3015, Anapolis/GO, Brasil

Resumo: Diversas técnicas vém sido empregadas para melhorar a vida util de frutas e hortalicas,
dentre elas uma que se destaca € a utilizacdo de filmes e revestimentos. O presente trabalho tem por
objetivo avaliar diferentes tempos de imersédo de caqui “Rama Forte” em filme de polvilho azedo em
funcéo dos dias de andlise. O delineamento experimental utilizado foi 0 inteiramente casualizado em
esquema fatorial duplo 6x10, sendo diferentes tempos de imersdo em filme (0, 2, 4, 6, 8 e 10 minutos)
x dias de analise (0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 e 18 dias), com quatro repeticdes contendo dois frutos.
Os frutos foram imersos nos tempos determinados, foram colocados para descansar por 10 minutos e
posteriormente imergidos no mesmo tempo utilizado anteriormente. As variaveis analisadas foram:
perda de massa fresca, firmeza de casca e polpa. Para as varidveis analisadas os tempos que se
destacaram foram os de dois, quatro e seis minutos de imers&o. Em relacdo aos dias, ndo houve um
padrdo de significancia.
Palavras-chave: Conservacédo. Pés-colheita. Qualidade. Revestimento. Vida Util.

O caqui € originario da Asia, onde comecou a ser cultivado a séculos atras e
€ cultivado atualmente, tem-se mostrado crescente o cultivo em paises tropicais e
subtropicais. Ocorrem diversas perdas durante o armazenamento de caqui, sendo
provocas em sua maioria pelo excesso de maturacao, perda de firmeza, podriddes e
escurecimento das cascas (SILVA et al.,, 2011). Portanto algumas técnicas vém
sendo empregadas visando aumentar a vida util das frutas e hortalicas, dentre elas
vale ressaltar os biofilmes e ceras. O uso de biofiimes em frutas além de uma boa
aparéncia ao produto, aumentam a vida util e mantém as propriedades funcionais e
enzimaticas do fruto (GOMES et al, 2016). Uma saida para o possivel

desenvolvimento microbiano nos biofilmes recém elaborados, pode ser a utilizacao
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de agentes antimicrobianos provenientes de fontes naturais, como o éleo de plantas.
A canela mostrou efeitos antimicrobianos apresentando-se igualmente eficaz contra
alguns micrébios patogénicos de origem alimentar e resistentes aos antibioticos
(FiB, 2010). Mediante isto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar diferentes
tempos de imersédo de frutos de caqui “Rama Forte” em filme a base de polvilho

azedo em funcéo dos dias de analise.

Material e Métodos

Os frutos de caqui Rama Forte foram adquiridos na Central Estadual de
Abastecimento (CEASA) do municipio de Anapolis-GO e encaminhados para o
laboratério de Secagem e Armazenamento de Produtos Vegetais, da Universidade
Estadual de Goias-Campus de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas Henrique Santillo. Os
frutos foram sanitizados, sendo lavados em agua destilada permanecendo em
repouso por 5 minutos e em seguida submetidos a lavagem em hipoclorito de sodio
a 2% em repouso por 10 minutos. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado em esquema fatorial duplo 6x10, sendo diferentes tempos
de imersao em filme (O, 2, 4, 6, 8 e 10 minutos) x dias de analise (0, 2, 4, 6, 8, 10,
12, 14, 16 e 18 dias), com quatro repeticdes contendo dois frutos.

O filme foi produzido contendo 10 litros de agua (contendo acréscimo de
10%), 200 gramas de polvilho azedo, 8 gramas de glicerina e 3 gramas de canela
em po. Tudo foi homogeneizado em temperatura ambiente e colocado no fogo até o
engrossamento. Os frutos apds higienizados foram imersos nos respectivos tempos
de imerséo, foram colocados em papel absorvente para descansar por 10 minutos e
posteriormente imersos novamente. Cada fruto foi imerso duas vezes nos tempos de
imersdo determinados. Em seguida foram acondicionados em incubadora B.O.D
(Biochemical Oxygen Demand), onde foram mantidos a 1+3°C por 18 dias. As
analises foram realizadas a cada dois dias no laboratério de Secagem e
Armazenamento de Produtos Vegetais.

As variaveis analisadas foram: perda de massa, firmeza de polpa e casca e
coloracdo. Os dados foram analisados quanto a homogeneidade pelo teste de
Levene e a normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk, ap6s cumprirem 0s

bY

pressupostos da andlise de variancia, os dados foram submetidos a andlise de
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variancia (p<0,05) e, quando significativos, as médias foram comparadas pela
analise de regresséo e teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. Para as anélises
estatisticas sera utilizado os Softwares Sisvar 5.6 e R 3.5.3 (FERREIRA, 2014; R
CORE TEAM, 2019).

Resultados e Discussao

Em relacdo a perda de massa, ndo houve interagdo significativa entre os
diferentes tempos de imersao e os dias de andlise, sendo significativo apenas para
os fatores separadamente. Na figura 1, nota-se que a perda de massa foi linear ao
longo dos dias de armazenamento, sendo a maior perda obtida de 3,03% no ultimo
dia de anélise, conforme Mendonca et al. (2014), avaliando aspectos fisico-quimicos
do caqui durante o armazenamento refrigerado. Valentini et al. (2009), também
constatou aumento na perda de massa durante o armazenamento de caqui “Rama

35

Forte”. i

Perda de massa (%)

1 y = 0,1646x +0,1497 R = 99,15%

Dias de analise
FIGURA 1-Perda de massa (%) de caqui “Rama Forte” submetidos a diferentes tempos de imersdo em filme a
base de polvilho azedo ao longo do tempo de armazenamento. UEG, Anapolis, 2019. *Significativo a 5% de
probabilidade.

Quanto aos diferentes tempos de imersdo, houve diferenca estatistica,
Figura 2. Perdas entre 3 e 6% podem influenciar na qualidade dos produtos
vegetais, segundo Chitarra e Chitarra (2005), sendo observado neste trabalho, que
0s tempos de 6 e 2 minutos de imersao apresentaram menor percentual de perda de

massa, 1,47% e 1,50%, respectivamente.

FIGURA 2 —Perda de massa (%) de caqui “Rama Forte” submetidos a diferentes tempos de imersdo em filme a
base de polvilho azedo ao longo do tempo de armazenamento. UEG, Anapolis, 2019. *Significativo a 5% de
probabilidade

Para a variavel firmeza de polpa do caqui “rama forte” (Figura 4) verifica-se
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diferenca significativa para o tempo de imerséo, dias de anélise, bem como também
para sua interacdo. A reducao da firmeza de polpa foi comum a todos os tratamentos
utilizados, estas variaram de 31,1 a 198,95 cN, sendo que os tempos de imersao
dois e quatro minutos apresentaram maior estabilidade durante o armazenamento

dos frutos.

Firmeza de polpa (cN)
2 w
w

Dias
Figura 4. Variagé@o de firmeza de polpa (cN) de caqui “Rama Forte” submetido a diferentes tempos de imersdo

em filme a base de polvilho azedo ao longo do tempo de armazenamento. UEG, Anapolis, 2019

Para firmeza de casca, como para firmeza de polpa, os tempos de imerséo
gue se mostraram mais estaveis ao longo do armazenamento foram dois e quatro
minutos (Figura 5). Observa-se que para os menores tempos de imersao, os frutos
apresentaram valores maiores de firmeza do que os submetidos a maior tempo de
imersao. A firmeza do caqui “rama forte” reduziu em todos tratamentos ao passar
dos dias de armazenamento, 0 mesmo observado por Sanches et al. (2018) ao
avaliar a aplicacdo de solucao filmogénica de quitosana. Apesar de haver a reducéo
da firmeza em todos os tratamentos, tal reducéo foi mais acentuada no tratamento
de zero minutos de imersdo em que os frutos ndo estavam recobertos. Houve
significancia para tempo de imersdo, dias de armazenamento e para interacao.
Entretanto, no desdobramento da interacéo, ndo foi significativo para as estimativas

de parametros para o dia 0, 2, 4, 8 dias.

Firmeza de casca (

Imer e,

Figura 5. Variacdo de firmeza de casca (cN) de caqui “Rama Forte” submetido a diferentes tempos de imersao
em filme a base de polvilho azedo ao longo do tempo de armazenamento. UEG, Andpolis, 2019. Os dados de
firmeza de casca foram transformados por log(x), através da metodologia de BoxCox.

-~ Consideragdes Finas
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Para as variaveis perda de massa, firmeza de polpa e casca os tempos de
imersdo que se mostraram mais eficazes na conservacao dessas caracteristicas do
fruto de caqui “Rama Forte” foram de dois, quatro e seis minutos.
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Resumo: A Alelopatia consiste nos efeitos diretos e indiretos de uma planta sobre a outra,
podendo alterar crescimento, prejudicar o desenvolvimento normal e até mesmo inibir a
germinacdo de sementes de outras espécies vegetais. Desta forma o objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito alelopatico de diferentes doses do extrato do capim-amargoso (Digitaria insularis)
na germinacdo e desenvolvimento de sementes de sorgo granifero (Sorghum bicolor). O
experimento foi realizado no laboratério de sementes da Universidade Estatual de Goias-
Campus Ipameri-GO, utilizando-se extrato aquoso de capim-amargoso nas concentracdes de 0,
25, 50, 75 e 100%, em papel de germinacdo, areia e substrato comercial. Foi utilizado o
delineamento inteiramente casualizado (DIC), em esquema fatorial 5 x 3 (cinco doses em trés
substratos). Os parametros avaliados foram indice de velocidade de germinacdo, germinacédo
total, comprimento de plantulas, massa fresca de plantulas e massa seca de plantulas. Os dados
obtidos foram submetidos a andlise de varidncia e as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey a 1% de significancia. Conclui se que o capim amargoso possui poder alelopatico sobre a

cultura do sorgo, demostrando efeito negativo para as variaveis avaliados.

Palavras-chave: Capim-amargoso. Competi¢&o. Inibicdo. Sorghum bicolor.

Introducao

A producdo de sorgo granifero (Sorghum bicolor) vém aumentando no
pais, na safra 2018 foram cultivados aproximadamente 782 mil hectares, a
produtividade média nacional concentra-se em torno de 2,8 t.ha, na safrinha,
onde realiza-se a semeadura entre os meses de fevereiro a marco, apés a

colheita geralmente de leguminosas, como no caso da soja (CONAB, 2018).
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Sao realizados diversos manejos na cultura como controle de pragas,
doencas e adubacao, porém o controle de plantas daninhas é destaque dentre
os demais, pois dentre os herbicidas registrados e utilizados no Brasil, como
principal o glifosato, existem 37 casos de resisténcia ao herbicida em todo o
mundo, e no Brasil, sdo 8 casos registrados (HEAP, 2017), sendo um deles o
capim-amargoso (Digitaria insularis) (GAZOLA et al., 2016) o que dificulta o
controle permanecendo na area.

As plantas daninhas, além de competirem com a cultura de interesse,
podem apresentar efeito alelopatico sobre as mesmas, pela producdo de
substancias quimicas liberadas no ambiente, as quais interferem de forma direta
ou indiretasobre a cultura, causando efeitos que podem ser tanto negativos
guanto positivos para as plantas cultivadas (FARIA et al.,, 2009). Estes
compostos podem ser liberados por meio de diferentes mecanismos incluindo
volatilizacado, lixiviacdo foliar ou exsudacéo radicular, aleloquimicos tém sido
relatados por apresentarem potente atividade inibitéria da germinacdo e
crescimento de plantas (GRISI et al., 2015; TUYEN et al., 2018).

Dentro desta perspectiva o trabalho deve como objetivo avaliar o efeito
alelopatico de diferentes doses do extrato do capim-amargoso na germinacao e

desenvolvimento inicial de plantulas de sorgo.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Sementes da Universidade
Estadual de Goias - Campus Ipameri. Foram utilizadas sementes comerciais de
Sorghum bicolor. As sementes utilizadas foram da cultivar MR 43, com
germinacao de 95 % e pureza de 99 %.

O delineamento foi o inteiramente casualizados, em esquema fatorial 5x3,
com quatro repeticdes. Os tratamentos corresponderam a extratos obtidos a
partir da parte aérea de plantas de capim-amargoso em diferentes
concentracfes do extrato bruto por litro de agua destilada, consistindo em 0, 25,

50, 75 e 100%, sendo que para concentracdo de 100% foi utilizado extrato bruto
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filtrado.

Para o preparo do extrato aquoso, a parte aérea de plantas de Digitaria
insularis (L.) foi coletada em area homogénea da proépria instituicdo. Apds coleta,
as plantas foram limpas e condicionadas em sacos de papel kraft, contendo 500
g de material vegetal por saco e submetido a desidratacdo em estufa de
circulacéo forcada a 65 °C, até obter massa constante.

O extrato aquoso bruto foi obtido a partir da trituracdo em moinho de facas
Willey do material vegetal seco, diluidos em agua destilada na proporcdo de
10% (100 gramas de material vegetal para 1000 mililitros de agua). O material
vegetal diluido permaneceu em repouso por 24 horas sobre refrigeracao (8 °C) e
apos este periodo, a solucdo foi coada em papel filtro para a retirada dos
residuos solidos.

O extrato de capim-amargoso nas diferentes concentracdes foi utilizado
para umedecimento dos substratos para a execucdo dos testes de qualidade
fisiolégica das sementes. Foram utilizados o0s substratos: papel para
germinacao, substrato comercial e areia. O papel para germinacdo foi
previamente umedecido com equivalente, em ml, a 2,5 vezes a massa do papel
seco. O substrato comercial e a areia foram umedecidos conforme descrito para
umedecimento de areia em BRASIL (2009), utilizando 60% da capacidade de
campo do substrato.

Para a avaliacdo de germinacéo, o tratamento foi conduzido em papel de
germinacao, utilizando 50 sementes de sorgo, em rolos de papel umedecidos
com agua destilada na testemunha na proporcao de 2,5 vezes o peso do papel
seco. Nos demais tratamentos os papéis foram um embebidos obedecendo a
proporcdo e utilizando o aquoso de capim-amargoso nas concentracdes
anteriormente citadas. Os rolos de papel, substrato e areia foram levados a
camara de germinacdo a temperatura de 25°C. As contagens ocorreram no
décimo dias (BRASIL, 2009).

Foram avaliados ao sétimo dia a porcentagem de germinacao total (GT)
pela contagem de sementes germinadas, comprimento de plantula (CP)

(BRASIL, 2009) e o indice de velocidade de germinacéo (IVG) (porcentagem de
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germinacgédo avaliada do 3 ao 7 dia ap0s a semeadura onde também se obteve a
média), (MAGUIRE, 1962). O peso de massa fresca (MFP) foi obtido apos as
avaliacbes do teste de germinacdo. As plantulas das repeticbes foram
condicionadas em sacos de papel kraft e submetidos a desidratacdo em estufa
de circulagéo forgada a 65 °C, até obter massa constante (MSP).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F (p
<0,01) e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 1% de significancia. O

programa utilizado para analise estatistica foi o SISVAR 5.3 (Ferreira, 2003).

Resultados e Discussao

A analise de variancia dos dados demonstra que houve interacéo
significativa (P-valor < 0,01) entre o efeito concentracdo verso substrato para as
seguintes variaveis, germinacao total (GT) e comprimento de plantula (CP),
somente o indice de velocidade de emergéncia (IVE), ndo indicou diferenca

significativa entre a interacéo.

Tabela 1. Nivel de variancia para as variaveis: indice de velocidade de
emergéncia (IVE), germinacéo total (GT), comprimento de plantula (CP), massa
fresca de plantula (MFP) e massa seca de plantula (MSP) de sorgo em
diferentes substratos e concentracdes de extrato de capim amargoso.

IVE GT CP MFP MSP
Substrato (S) <0,001** <0,001** <0,001** <0,001** <0,001**
Concentracao (C) 0,28  <0,001* <0,001* <0,001** 0,001**
SxC 0,39  <0,001** <0,001** <0,001** <0,001**

CV (%) 9,37 9,57 9,06 16,22 18,23

** P-valor < 0,01 ha diferenca estatistica entre as medias pelo teste F a 1%.
ns = nao significativo .
CV=Coeficiente de variacao.

O extrato de capim amargoso teve maior inibicdo da germinacao total
(Figura 1A) quando utilizado substrato de papel para germinacdo, devido

aumento do contato, com isso reduziu significativamente a germinagao, obtendo
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relacdo a testemunha. Os resultados corroboram com o efeito negativo do
extrato de capim-amargoso no processo de germinacédo de sementes, tal como
descrito por Moreira e Mandrichk (2012), em que foi observado reducdo na taxa
de germinacéo de sementes de milho.

Figura 1. Germinacgéo (A) Comprimento de plantula (B) Massa fresca de plantula
(C) Massa seca de plantula (D) de Sorgo em fungéao do extrato aquoso obtido de
materiais vegetais de Digitaria insularis.
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* significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste t

A Figura 1B demonstrou que independentemente do substrato utilizado o
aumento da concentracdo do extrato, reduziu o comprimento de plantulas em
84,8% no papel, 84,6% areia e 13,8 % substrato comercial em relacdo da maior
concentracdo a testemunha. Diante do exposto, observa-se que 0s extratos de

capim-amargoso apresentaram poder alelopatico sobre as plantulas de sorgo,
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inibindo o enraizamento e crescimento da parte aérea. Rickli et al. (2011)
observaram que o extrato aquoso de Nim (Azadirachta indica) ndo afetou a
porcentagem de germinagdo, porém inibiu o comprimento médio de raizes de
plantulas de milho, sendo que houve uma diminuicdo de 16,52 cm na
testemunha para 4,71 cm no tratamento de 20%, chegando 2,22 cm no extrato
puro.

Os resultados que apresentaram maior declinio de massa fresca (Figura
1C) das plantulas de sorgo em relacdo a testemunha foram com 100% do
extrato de capim-amargo nos trés substratos, com decrescimento mais
acentuado no substrato papel, onde apresentou reducdo de 62,5% em
comparacdo com a testemunha. Nos substratos areia e substrato comercial o
decréscimo foi menor, 7,2% e 57%, respectivamente.

Assim, pode-se dizer que 0 extrato de capim amargoso possui maior
alelopatia na concentracdo de 100%. Entre todas as concentracfes as menores
foram no substrato areia, com diferenca de 75% em papel e 77% em substrato
comercial na dosagem 100%. A atividade de um aleloquimico depende da
concentracdo e da resposta da espécie receptora, ou seja, a inibicdo de
determinada substédncia n&o é constante, estando relacionada com a
suscetibilidade da espécie receptora (SOUZA FILHO et al. 2010).

O gréfico 1D a massa seca das plantulas de sorgo também apresentou
apresentou o modelo linear decrescente para todos os substratos, em que houve
uma reducéo de 6,9% na maior concentracao de extrato de capim-amargoso em
comparacdo com a testemunha. Comportamento semelhante aos dois outros
substratos, que apresentaram menor peso de massa seca em relacdo a
testemunha, 30 e 7,1% em substrato comercial e areia respectivamente. Muniz
et al. (2007), observaram menores valores de massa seca de radicula de
plantulas de milho submetidas a germinagéo em extrato de tiririca.

Os aleloguimicos podem causar mudancas na relacdo agua-planta,
ocasionando assim disturbios nas membranas das células das raizes, causando
diminuicdo significativa da biomassa vegetal das plantas (TAIZ; ZEIGER, 2017).
Dessa forma, Mozdzen e Repka (2014) corroboram com os resultados,
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afrmando também que os metabolitos podem promover tais alteragées,
desencadeando desordens nas membranas celulares das raizes com a
diminuicdo da massa da matéria da area foliar e vegetal.

Além disso, em condi¢cdes de solo a forca de adsorcdo das micelas do
solo pode ter papel importante, inclusive de sequestro de aleloquimicos, assim
os efeitos podem ser variados (FERREIRA E AQUILA, 2000). Logo os efeitos
alelopatico observados foram de inibicdo do desenvolvimento normal das
plantulas de milho, essa presenca dos compostos fendlicos esté atribuida a uma
série de fatores responsaveis pela determinacdo do efeito alelopatico em
bioensaios de germinacéo, crescimento de raiz e fitotoxicidade (RIZZARDI et al.,
2008; MENDONCA FILHO et al., 2011).

Consideracfes Finais

Os extratos de capim amargoso no processo de germinacdo e
desenvolvimento de plantulas de sorgo apresentou efeitos alelopéatico negativos,
observando decréscimo de crescimento e influenciando negativamente na

porcentagem de germinacao.
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Resumo: O uso de residuo, na adubacdo da cultura do feijoeiro pode ser uma alternativa viavel e
eficiente a fim de reduzir os custos com insumos, além de contribuir para o gerenciamento ambiental
do mesmo. Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a nutricdo do feijoeiro em funcéo da
adubacdo com o organomineral oriundo da torta de filtro. O experimento foi conduzido nos meses
novembro a fevereiro “safra das aguas”, na area experimental da Agéncia Goiana de Assisténcia
Técnica, Extensdo Rural e Pesquisa Agropecuaria - EMATER, situado no municipio de Anapolis,
Goias. Foi utilizado delineamento em blocos casualizados em esquema fatorial 6x2, com quatro
repeticdes. Os tratamentos foram compostos de seis doses de organomineral: (0, 30, 60, 90, 120 e
150 kg hal), com e sem adigdo de nitrogénio na dose de 40 kg hal. A nutricdo da cultura foi avaliada
por meio da andlise do teor dos macronutrientes nas folhas. Nas condi¢cdes em que foi desenvolvido
este experimento, concluiu-se que o FOM apresentou maior retencdo dos macronutrientes N e K,
caracterizando-se como uma alternativa vidvel com grande potencial de fertilizagdo dos solos na
producd@o agricola, além da sustentabilidade ambiental gerada pela inclusdo dos mesmos no ciclo
produtivo.

Palavras-chave: FOMs, Phaseolus vulgaris L., Biofertilizante.

Introducéo

O feijao comum (Phaseolus vulgaris L.), pertencente a familia Fabaceae e ao
género Phaseolus (VIEIRA et al., 2011), € uma leguminosa de grande importancia
para o consumo humano, considerada a principal fonte de proteina vegetal, rica em
ferro, calcio, vitaminas, carboidratos e fibras (GONCALVES et al., 2015).

Devido ao ciclo curto e sistema radicular pouco profundo, o feijdo se destaca
como uma planta exigente nutricionalmente. Dentre 0s quais, 0 nitrogénio, potassio,

calcio, magnésio, enxofre e o fosforo representam os nutrientes mais exigidos pela
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planta ao longo do seu ciclo reprodutivo (SILVA, 2016).

O Brasil possui uma forte dependéncia de fertilizantes provenientes do
mercado externo (CELLA e ROSSI, 2010). Apesar desta dependéncia, o pais
subutiliza toneladas de nutrientes na forma de residuos organicos de diversas
origens. Dentre essas, a torta de filtro surge como uma importante fonte alternativa
para a elaboracdo do formulado organomineral (FOMs), principalmente pelo fato
desse material atuar na manutencéo da fertilidade do solo, capaz de aumentar a
disponibilidade de nitrogénio, fosforo e calcio, aumentar a capacidade de trocas
catibnicas (CTC), por diminuir os teores de Al trocavel do solo. Quanto a melhoria o0s
aspectos fisicos os FOMs promovem a reducdo da densidade do solo,
proporcionando o aumento da porosidade total do solo, elevando assim a atividade
microbiolégica, diversificando a flora e a microflora do solo (SANTOS et al., 2012).

Diante do potencial social e econémico da cultura do feijoeiro para a
sociedade, sdo importantes estudos que abrangem o conhecimento dos processos
produtivos a fim de alavancar a sua producdo. Neste sentido, a aplicacdo de
técnicas para aumentar a produtividade é indispensavel, e o uso da torta de filtro na
confeccdo do FOMSs, caracteriza-se como uma alternativa viavel, barata e com
grande potencial de fertilizacdo dos solos na producdo agricola, além da
sustentabilidade ambiental gerada pela inclusdo dos mesmos no ciclo produtivo.
Com isso, objetivou avaliar a nutricdo do feijoeiro-comum submetido a diferentes

doses de adubag&o organomineral.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na safra das “aguas” de 2018/2019, na éarea
experimental da Agéncia Goiana de Assisténcia Técnica, Extensédo Rural e Pesquisa
Agropecuaria - EMATER, situado no municipio de Anapolis-GO. O delineamento
experimental utilizado foi de blocos casualizados com quatro repeti¢cdes, envolvendo
a combinacdo de seis doses de organomineral: (0, 30, 60, 90, 120 e 150 kg ha%),
com e sem adi¢cdo de nitrogénio na dose de 40 kg hat, usando como fonte mineral

de nitrogénio a composi¢cdo mineral ureia. Utilizando a cultivar de feijdo BRSMG
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Realce.

Aos 36 dias ap0s emergéncia cultura de feijao, foram colhidas aleatoriamente
na area util da parcela seis plantas do feijoeiro para realizacdo das anadlises
nutricionais nas folhas das plantas, como: nitrogénio, fosforo, potéssio, célcio,
magneésio e enxofre, seguindo a metodologia da decomposi¢cdo com mistura acida:
acido nitrico e acido perclorico e da solubilizacdo sulfarica método semi-micro
Kjeldahl (Carmo et al., 2000). Os dados foram avaliados por meio da estatistica

descritiva utilizando o software Excel para calculos.

Resultados e Discussao

Na Tabela 1, estdo descritos os macronutrientes com os teores medios,
maximos, minimos e CV% encontrados para cada tratamento, referentes a safra de
cultivo do feijoeiro-comum (safras das aguas). Em relacdo a precisdo experimental,
foi observado apenas um CV% acima do sugerido por Pimentel Gomes (1990), de
32,1 CV% para Mg, para tratamento testemunha + 40 kg ha.

Os teores foliares médios maximos de macronutrientes em folhas de feijao-
comum (g kg?) foram: N=49,3; P=2; K=29,5; Ca=4,9; Mg=1,9 e S=1,4 (tratamentos
sem a fonte mineral uréia), e N=50,3; P=2; K=31,6; Ca=4,4; Mg=2,2 e S=1,2
(tratamentos com a fonte mineral uréia).

Segundo Martinez et al. (1999), os teores adequados de nutrientes
encontrados em folhas de feijao no pleno florescimento para macronutrientes séo (g
kg?) de: N=30-35; P = 4-7; K= 27-35; Ca = 25-35; Mg = 3-6; S = 1,5-2. J4 Malavolta
et al. (1997) citam os teores de macronutrientes nesta fase da cultura em g kg
como: N= 30-50; P = 2-3; K= 20-25; Ca= 15-20; Mg =4-7; S=5-10; teores utilizados
como faixas criticas para avaliagdo do estado nutricional da cultura pela diagnose
foliar.

Segundo Raij (2011), a faixa 6tima de teor de N em folhas para o feijao é de
30 a 50 g kg!, portanto, todos os tratamentos submetidos ou néo a adicdo de uréia
apresentaram teor de N dentro ou proximo dessa faixa. Nesse contexto, os teores de

nitrogénio em todos os tratamentos foram iguais ou maiores que os de referéncia.
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Para o fésforo, Souza (2014), ao utilizar um fertilizante organomineral para a

producdo de cana de agucar, que encontrou um teor de P de 1,7 e 1,8 g kg, em
doses de 360 (18-86-00, NPK) e 450 (22-108-00, NPK) kg hat, respectivamente.

Tabela 1. Teores médios, maximos e minimos dos macronutrientes N, P, K, Ca, Mg
e S nas folhas do feijoeiro cv. BRS Realce no cultivo das aguas, safra 2018/2019,
submetido a diferentes doses de formulado organomineral, com e sem a presenga
de adubacao nitrogenada UEG, Anapolis — GO, 2019.

N P K Ca Mg S N P K Ca Mg S
Tratamentos s g kg-1
Adubacdo 0 Sem N Adubacdo 0 Com N
Maximo 259 08 180 19 07 09 309 1,0 180 19 09 1,0
Minimo 231 05 132 13 04 07 249 06 140 14 04 06
Média 244 06 151 16 05 08 279 08 160 16 07 08
CV% 47 26,1 138 159 240 1473 11,8 22,0 102 153 32,1 20,4
Adubacgédo 30 Sem N Adubacéo 30 Com N
Maximo 529 21 288 57 19 19 51,4 1,7 280 47 19 10
Minimo 425 1,9 228 41 1,7 1,2 449 12 260 40 14 09
Média 488 2,0 270 47 17 14 480 14 272 44 16 09
CV% 92 39 104 162 47 248 56 124 32 63 121 51
% Adubacgédo 60 Sem N Adubacédo 60 Com N
= Maximo 507 1,8 30,8 44 19 11 533 19 30,0 52 20 14
“© Minimo 432 14 272 31 14 09 489 1,7 284 36 1,7 09
o Média 477 16 287 39 16 10 503 18 290 44 19 12
'g CV% 490 102 57 149 12,7 81 39 50 24 154 66 18,0
= Adubag&o 90 Sem N Adubac&o 90 Com N
» Maximo 483 25 296 39 20 17 552 20 31,2 52 27 12
Minimo 435 1,7 252 36 1,7 1,1 408 19 276 35 19 07
Média 458 2,0 281 37 19 14 470 20 291 44 22 09
CV% 54 164 7,4 34 7,1 181 12,9 201 53 181 160 21,0
Adubagdo 120 Sem N Adubacéo 120 Com N
Maximo 524 19 30,8 47 23 15 505 1,7 348 44 23 08
Minimo 461 16 280 41 1,7 11 496 14 288 33 1,7 07
Média 493 17 295 44 19 13 501 16 316 39 20 08
CV% 556 74 40 49 160 123 08 10,1 7,8 113 17,6 638
Adubag&o 150 Sem N Adubac¢éo 150 Com N
Maximo 50,3 2,0 304 60 15 16 51,6 19 324 44 19 08
Minimo 416 18 260 39 11 10 460 14 296 31 15 06
Média 471 19 279 49 13 14 485 17 311 36 18 07
CV% 83 33 74 182 159 196 60 12,9 3,7 160 9,10 14,4

Nitrogénio (N), Fésforo (P), Potassio (K), Célcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S).

PRG
Pro-Reitoria de
Graduacao

PRP
Pro-Reitoria de
Pes
Pds-Graduagao
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Demari et al. (2016), ao avaliarem a cama de frango como alternativa para
adubacéo nitrogenada em trigo, evidenciaram de P de 2,9 g kg! semelhante entre os
tratamentos.

Olowoake et al. (2015) destacam que os fertilizantes organominerais
possibilitam um melhor aproveitamento dos nutrientes, muito em funcao da liberacéo
mais controlada de nutrientes, especialmente de P, garantindo melhor absorgéo
pelas plantas.

Gurgel (2012), avaliando a tecnologia para aproveitamento de residuos da
agroindustria  sucroalcooleira como biofertilizante organomineral granulado,
utilizando um BIOFOM formulado com vinhaca de melaco de cana-de-acucar,
encontrou médias maximas do teor de K de 38,6 g kg e 24,6 g kg, apresentando
resultados proximos aos os obtidos neste experimento.

Os teores de enxofre sdo marcadamente inferiores aos 16,6 g kg?* de S
registrados por Rodrigues et al. (2009) em plantas de maracujazeiro amarelo em
solo tratado com biofertilizante e cloreto de potassio. Apesar de expressivamente
mais baixos que o valor obtido pelos referidos autores, segundo Martinez et al.
(1999) os teores expressam que as plantas no florescimento pleno estavam
suficientemente supridas em enxofre, onde devem conter entre 1,5 a 2 g kg? do
macronutriente na matéria seca foliar.

Em relacdo ao calcio e magnésio, foi observado teores mais baixos dos
apresentados na literatura. Gurgel (2012), encontrou 4,4 g kg de teor de Ca para
cultura do feijoeiro, no tratamentos com BIOFOM formulado com vinhaca de melaco
de cana-de-acucar. O magnésio, a principio, demostrou comportamento semelhante
ao Ca no teor foliar. Esses resultados diferem do que foi observado por Mumbach
(2017) para o os teores de magnésio na parte aérea do trigo de 0,9 g kg, utilizando
fertilizante organomineral a base de cama de frango e fosfato monoamaénio.

7

Para Malavolta (2006) essa situacdo €& esperada, devido o aumento da
disponibilidade de calcio diminuir a absor¢cdo de magnésio pelas plantas. Oliveira e
Parra (2003) relatam que os melhores rendimentos de milho, cultivado em vasos,
foram obtidos com relagao a Ca:Mg de 3:1.

Um dos fenémenos que possivelmente pode ter contribuido para a reducao de
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alguns dos teores de macronutrientes nessa safra, seria o periodo excessivo de
chuvas, em que as lavouras sdo mais suscetiveis a processos de lixiviacdo e
erosdo. Esse fato explica-se também pelas menores produtividades nesse periodo.
Com base nas informacdes de referéncia, pode-se constatar que, em geral, 0s
teores médios foliares de nutrientes no feijoeiro a excecéo do calcio e magnésio, que
foram inferiores aos dados de referéncia, estdo dentro ou proximo dos limites
considerados adequados para o bom crescimento e desenvolvimento da cultura,
apesar de nos teores inferiores calcio e magnésio apresentados acima nao
propiciarem sintomas visuais de deficiéncia desses macronutrientes citados.
Assim, de modo geral, pode-se dizer que os teores foliares de
macronutrientes no feijoeiro cv. BRSMG Realce submetido a adubacéo
organomineral apresentaram valores proximos aos considerados adequados para o

bom desenvolvimento do feijoeiro.

Consideracgfdes Finais

|

O fertilizante  organomineral  proporcionou maior absorcdo dos
macronutrientes N e K, destacando as doses de 90 e 150 kg ha*.

O fertilizante organomineral formulado a base torta de filtro pode ser uma
alternativa vidvel com grande potencial de fertilizacdo da cultura de feijao em areas
de cerrado, além da sustentabilidade ambiental gerada pela inclusdo dos mesmos

na adubacao.
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’Discente de Graduagdo da Universidade Estadual de Goids — UEG/ Campus Posse;

SDocente Dr(a). da Universidade Estadual de Goids - UEG/ Campus Posse.

Resumo: O cultivo do milho pipoca torna-se uma boa alternativa para agregar a renda do pequeno
produtor, desta forma, tem se expandido na regido centro-oeste, com destaque para o0 Mato Grosso.
O presente trabalho teve por objetivo avaliar o desempenho vegetativo, reprodutivo e agronémico de
cultivares de milho pipoca, sob sistema de irrigacdo na regido do nordeste de Goiads. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos ao acaso, com quatro repeticdes, com parcelas de com 3 metros
de largura por 4 metros de comprimento, com area Util de parcela de 12 m2 O experimento foi
conduzido nos meses de julho a setembro de 2019. Os parametros avaliados foram: altura de plantas,
espessura do colmo, largura do colmo, numero de plantas emergidas, porcentagem de
apendoamento inicial, pendoamento final, iniciagdo da espiga ap6s pendoamento, estigma exposto,
acamamento e prolificidade. Os dados obtidos foram submetidos & ANOVA. Nao houve diferenca
significativa para as variaveis avaliadas, devido manejo em condi¢fes ideias, altas temperaturas e

uso de irrigacéo.

Palavras-chave: Desempenho agronémico. Manejo. Zea mays var. Everta.

Introducao

O milho pipoca pertence a mesma espécie botanica do milho comum (Zea mays
L.), tendo como principais caracteristicas, graos pequenos e duros, que expandem
guando aquecidos em torno de 180° C (FARIA JUNIOR et al.,, 2018). Quando
comparada ao milho comum, possuem plantas menores e colmo mais fino, o que
propicia o acamamento e quebramento de plantas, além da alta suscetibilidade a
pragas e doencas, alta prolificidade e espigas menores, concomitante a baixa

tecnologia investida nos materiais disponiveis (COELHO et al., 1980).
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A maturacdo fisiolégica ocorre em aproximadamente, 100 a 110 dias apos a
emergéncia (REGITANO-D’ARCE et al., 2015). A época de plantio de milho baseia-
se em temperatura e precipitacao pluviométrica, o que varia dentre as regides (VAZ-
DE-MELO et al., 2012). A planta de milho pipoca necessita de aproximadamente,
600 mm de agua por ciclo, tendo uma exigéncia maior nas fases de emergéncia,
florescimento e formagé&o dos gréos (VITORAZZI, 2013).

7z

A regido de Goias é caracterizada pela grande ocorréncia de veranicos e
inverno seco, o que se faz fundamental a irrigacdo (GUERRA et al., 2002), sendo
importante atentar-se a fatores como, qualidade e quantidade de agua utilizada,
visando o custo-beneficio da producéo (AVILA et al., 2011).

O Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento tem hoje registrado 114
cultivares, entretanto, a grande maioria esta disponivel apenas & empresas privadas
(BRASIL, 2019). Logo, acarreta a necessidade de se investir no desenvolvimento de
novas cultivares melhoradas e adaptadas as diferente condicbes ambientais
(VENDRUSCOLO et al., 2001; PINHO et al., 2003).

Dentro desta perspectiva o trabalho deve como objetivo avaliar o desempenho
vegetativo, reprodutivo e agronémico de cultivares de milho pipoca no nordeste do

estado de Goias.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido na area de producdo agricola localizada na
Universidade Estadual de Goias, Campus Posse (Lat. 14° 08 26,76” S, Long.
46°35’'77,03"W, Alt. 841 m), Posse, GO. Essa regiao possui clima tropical quente
com inverno seco e verdo umido (Aw) de acordo com a classificacdo de Kdppen,
temperatura média de 26 °C e baixa capacidade pluviométrica (CARDOSO et al.,
2015).

O experimento foi instalado em julho 2019 no delineamento em blocos
casualizado (DBC), com quatro repeticbes e trés tratamentos: ‘UENF 14’
‘Americano’ e uma variedade local (Formosa-GO). Cada parcela experimental foi
constituida por quatro linhas de quatro metros, com espacamento de 0,90m entre

linhas e 0,25 entre plantas na linha.
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Foram avaliadas as variaveis: altura de plantas com auxilio de trena da base
do colmo ate a haste final, diametro do colmo e largura do colmo foi realizado na
base do colmo com auxilio de paquimetro digital, estas analises foram realizadas em
seis plantas das duas fileiras centrais de cada parcela conforme Nunes et al. (2003).
O numero de plantas emergidas, porcentagem de apendoamento inicial
(aparecimento da primeira planta pendoada no experimento), pendoamento final
(numero de plantas com estabilidade de pendoamento em toda parcela), iniciacdo
da espiga apo6s pendoamento, numero de plantas com estigma exposto, numero de
plantas acamadas e de plantas com prolificidade, os dados destas demais analises
foram obtidos por meio da avaliacao de todas as plantas da parcela.

Os dados obtidos foram analisados por meio da ANOVA utilizando-se o
programa estatistico Genes (CRUZ et al. 2014)

Resultados e Discussao

As cultivares avaliadas no nordeste goiano, nao apresentam diferencas
significativas entre elas para as variaveis analisadas. Obtendo altura média de 54,9
e diametro médio do colmo foi de 44,4 mm (Tabela 1) que estdo dentro do padrao da
cultura do milho pipoca segundo Avila, et al. (2011).

Tabela 1. ANOVA das variaveis: numero de altura de plantas (ALT) em cm, diametro
do colmo (DIM) em cm, largura do colmo (LAG) em cm, plantas emergidas (EMG)
em %, pendoamento inicial (PEN1) em %, pendoamento final (PEN2) em 9%,
iniciacdo da espiga apos pendoamento (IESP) em %, estigma exposto (EST) em %,
acamamento (ACM) em % e prolificidade (PRO) em % das cultivares ‘UENF 14’

‘Americano’ e uma variedade local, Campus UEG — Posse.

VARIAVEIS

ALT DIM LAG EMG PEN PEN IESP EST AMC PROL

CM--===smmos | cmmcecccccceccececcceooeoees L
FV GL
BL. 3

549 444 469 90 125 73 10,1 17,2 0,8 12,1

TRAT' 2 NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
RES. 6
TOTAL 10
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NS ndo significativo, ™ significativo a 5% pelo teste F.

Porém os resultados encontrados diferem dos encontrados por Nunes et al.
(2003) o qual testou nove cultivares de milho pipoca e elas difeririam entre si quanto
a altura de plantas e a prolificidade em condi¢bes sem irrigacgéo.

Os demais resultados de pendoamento, exposicdo da espiga, estigma
receptivo, também néo obtiveram diferenca entre si, 0 que pode ser correlacionado
ao uso da irrigacdo. Nunes et al. (2003) verificou que em condi¢des climéaticas
adequadas a exemplo do uso da irrigacdo obteve-se a iniciagao floral, florescimento
total e o enchimento de grdos comportamento semelhante entre as cultivares.

Resultados de parametros morfofisiolégicos como: altura de plantas; altura de
insercao da primeira espiga; diametro de espiga; comprimento de espiga; massa de
cem gréos; foram descritos por Avila, et al. (2011) e numero de folhas, clorofila a, b e
total por Almeida Junior, et al. (2018) mesmo que distintos aos avaliados no trabalho,
também néo diferiram as cultivares de milho pipoca e comum.

A pratica da irrigacdo tem demonstrado um manejo favoravel para o bom
desempenho da cultura do milho pipoca.

Consideracfes Finais

Em relacdo as variaveis observadas relacionadas ao desenvolvimento vegetativo e
reprodutivo das plantas, qualquer uma das trés cultivares avaliadas podera ser
indicada para o plantio no Nordeste Goiano.
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Resumo: Com técnicas estatisticas multivariadas é possivel saber de maneira efetiva quais
fitossociologias possuem verdadeira relevancia. O Cerrado é um dos biomas mais ameacados do
planeta, principalmente pelo seu histérico do uso e ocupacdo da terra. Devido & grande extens&o
apresenta alta heterogeneidade ambiental sua vegetacdo é considerada uma das mais diversificadas
do Brasil. Deste modo o estudo busca demostrar por meio de andlise multivariada de dados das
similaridades e dissimilaridades entre as diferentes fitofisionomias. Foram compilados dados de mais
de 50 trabalhos, apds selecao restaram apenas 73 areas. Através de analise multivariada dos dados,
os resultados foram exibidos por meio de um dendograma e uma analise de coordenadas principais
(PCoA) com indice de similaridade de Bray-Curtis. O Cerrado mostra-se um bioma com grade
diversidade, apresentando formacdo de um grupo grade e heterogéneo. Assim como as florestas
estacionais do cerrado se mostram floristicamente mais similares a Mata Atlantica do que com as

demais fitofisionomias do Cerrado.

Palavras-chave: Analise de agrupamento. Diversidade de espécies. Similaridade floristica

Introducéao

Devido a grande extensdo e posicdo geografica o bioma Cerrado, envolve
uma vasta diversidade de rochas, relevo e niveis de solo, apresentam alta
heterogeneidade ambiental, sua vegetacdo € considerada uma das mais
diversificadas do Brasil (Pereira et al., 2011). Como ocorrido no Cerrado a Mata
Atlantica teve suas riquezas exploradas, sendo suas areas resignadas para
agricultura, criacdo de gado, edificacdo de centros urbanos entre outras atividades,
um exemplo a introducéo de florestas plantadas (Groppo et al., 2019).

As florestas ocorrentes no cerrado sdo comumente classificadas como

“Cerradao” e “Florestas Estacionais”. Muitas vezes estas florestas sao classificadas
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como “Matas Secas” (IBGE 2012) conectando Caatinga com florestas secas da
Ameérica do Sul formando um corredor de florestas distintas as florestas umidas da
Amazobnia e Floresta Atlantica chamado de Arco do Pleistoceno (Pennington et al
2009). Porém, recentes estudos tém demonstrado alta diversidade destas florestas,
inclusive com grande quantidade espécies tipicas de Mata Atlantica (Vale et al.,
2009). Diversos sao os autores que defendem a ideia de que essas florestas
deveriam ser classificadas como um Bioma ou Dominio & parte do Cerrado, por
apresentar diversas peculiaridades (Dexter et al 2019).

Através de técnicas estatisticas multivariadas é possivel saber de maneira
efetiva quais varidveis possuem verdadeira relevancia ao entendimento do
fenbmeno analisado (Tavares et al., 2019). Diversos aspectos importantes devem
ser considerados com relacdo as diferencas floristicas existentes entre as areas
estudadas, por exemplo, € a intervencdo dos ecétonos (areas de transicéo)
existentes em cada uma delas (Gonzaga et al., 2013). O Cerrado € um dos biomas
mais ameacados do planeta, principalmente pelo seu histérico do uso e ocupacéo da
terra, revelando hoje intensa forca antropica no bioma, aonde o uso imprudente dos
recursos ambientais acarretou elevado grau de perturbacéo (Oliveira et al., 2019).

O Objetivo deste estudo foi demonstrar quais florestas consideradas “Matas
Secas” de fato podem ser consideradas uma formagao unica na paisagem, por meio
de comparacdes floristico-estruturais entre florestas do cerrado, formacbes
savanicas do cerrado e florestas atlanticas tipicas por meio de analise multivariada
de dados das similaridades e dissimilaridades entre as diferentes fitofisionomias.

Material e Métodos

Foram compilados dados de mais de 50 trabalhos, estes submetidos ha uma
andlise prévia de caracterizacdo das fitofisionomias em: Floresta Atlantica, Cerrado
tipico, Cerrado Rupestre, Cerraddo, Florestas Estacionais Semideciduais, destes
gue totalizaram 73 areas. Com tabela de areas e lista de espécies catalogadas
montou-se uma tabela dinamica com presencga e auséncia das espécies, e por meio
desta foram lancados os dados no programa (PAleontological STatistics verséo
3.12), e através do mesmo os resultados foram exibidos por meio de um
dendrograma e uma andlise de coordenadas principais (PCoA) com indice de
similaridade de Bray-Curtis (Hammer, 1999- 2016).

Resultados e Discussao
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De acordo com o dendrograma (Figura 1 A), ha formacdo de 4 grupos
distintos, sendo estes: Floresta Atlantica (G1), Florestas Estacionais Semideciduas
(G2), Cerrado Rupestre tipico (G3), Cerrado misto (G4) com 4 subgrupos: rupestre
transicdo, cerrado sensu stricto, cerraddo, cerrado em transicdo. Através destes
resultados constata-se que ha sim uma distin¢cdo entre as diferentes fitofisionomias
do Dominio Cerrado, entretanto também se verifica que entre os subgrupos do G4
ha grande similaridade, isto devido a grande diversidade encontrada neste bioma,

assim como as areas ditas como de transicao.
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Figura 1: A) Dendrograma de similaridade floristica das médias dos dados das 73 éareas
selecionadas, obtido pelo método de ligacdo UPGMA. B) Andlise de coordenadas principais
(PCoA) das médias dos dados das 73 areas selecionadas, usando o indice de similaridade
de Bray-Curtis, representacéo gréafica das diferencas floristicas entre as areas de estudo.

As Florestas Estacionais se mostraram mais proximas ou similares as
florestas do cerrado (cerradao), do que as demais fitofisionomias do bioma como era
esperado. No entanto formando um grupo unico e distinto dos demais, gréafico de
PCoA confirma reforca tal peculiaridade, indicando que estudos com maior
qguantidade de informagbes devem ser realizados para buscar uma melhor
classificagcdo dessas florestas, seja como um Bioma distinto, seja como proxima a
florestas atlanticas (Figura 1 B).

Estudo sobre as diferencas floristicas e estruturais entre fitofisionomias do
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Cerrado em Sé&o Paulo, encontraram respaldo nas analises de similaridade floristica
entre as fitofisionomias, demostrando que cerraddo apresenta composicao floristica
distinta do cerrado tipico e do cerrado denso (Pinheiro e Durigan, 2012)
corroborando com este trabalho que demostrou a separacdo de subgrupos dentro
docerrado. No entanto o Cerraddo ndo deve ser classificado dentro de “Matas
Secas” por ndo possuir fortes semelhangas com as Florestas Estacionais. Estudos
diversos tem demonstrado que as florestas esatcionais sdo mais complexas e mais
diversas do que o Cerraddo de modo geral (Martins et al., 2016).

Consideracgdes Finais

O Cerrado mostra-se um bioma com grade diversidade, apresentando
formacéo de um grupo grande e heterogéneo. Assim como as florestais estacionais
do cerrado se mostram floristicamente mais similares a Mata Atlantica do que com
as demais fitofisionomias do Cerrado.
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Resumo: A principal caracteristica do bioma cerrado é sua farta diversidade de espécies vegetais com
grande numero de arvores frutiferas em especial o pequi (Caryocar brasiliensis), abundante dentre as
nativas do cerrado brasileiro com valor econémico. Assim, o presente trabalho objetivou-se avaliar o
indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada e indice Clorofila Falker de pequizeiros plantados no
cerrado. A coleta de dados foi realizada na Fazenda da EMATER no municipio de Anapolis, GO. A
area total do pequizeiro é de 6,47 ha, plantados no espacamento de 8 x 8 m totalizando de 637
plantas de pequizeiro de um banco de germoplasma, divididas em 48 clones e um pé franco. O
delineamento experimental utilizado foi o delineamento inteiramente ao acaso, com fator Unico de
tratamentos com 48 Clones e um pé franco de pequizeiro, com trés repeticdes, totalizando 147
plantas. Em cada planta de pequizeiros foram avaliados o indice de vegetacdo da diferenca
normalizada (NDVI) e a clorofila (ICF). Os pequizeiros clonados nédo apresentaram diferencas
significativas com o pé franco, exceto para os valores de NDVI, onde apresentou valores superiores

aos clones 5, 21, 22 e 29.

Palavras chave: Caryocar brasiliensis, Clones, NDVI.

Introducéao

O pequi (Caryocar brasiliensis) € uma arvore que possui valor econémico, a
mais abundante dentre as nativas do cerrado, pertence a familia das cariocaraceas
e pode atingir mais de dez metros de altura. O extrativismo do pequi, pratica comum
no Cerrado brasileiro, tornou-se mais uma alternativa de renda (FAVARE, 2015). A

principal caracteristica do bioma cerrado é sua farta diversidade de espécies

REALIZAGAO

PRG PRP PRE H i
Pm-geitdmna de  ProRetoriade Pro-Reloriade 8 Universidade .
raduagao esquisa e xtenséo, Cultura e
$ Pas-Graduagdo  Assuntos Estudantis EStadual de GOlaS



VI Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UEG

Ciéncia e Inovat;ao como perspectwas para o
Desenvolvimento Social e Sustentavel

de 16 a 18/10/2019
Anapolis

vegetais com grande numero de arvores frutiferas, plantas medicinais e cultivares
com propriedades nutricionais, farmacolégicas e de grande riqueza -cultural
(CARLOS et al.,, 2014). Dentre tais se destaca o pequi, largamente utilizado na
alimentacdo da populacdo local e que cada vez mais toma espago no cenario
nacional como fruta tipica do cerrado e com diversas formas de aproveitamento
(CARLOS et al., 2014).

Os teores de clorofila nas folhas séo utilizados para estimar o potencial
fotossintético das plantas, pela sua ligacdo direta com a absorc¢édo, transferéncia de
energia luminosa e crescimento (SANTOS et al.,, 2017). O equipamento utilizado
para fazer leituras de teor de clorofila conhecido como clorofildmetro € um medidor
portatil capaz de quantificar a clorofila de uma planta instantaneamente (MARI
JUNIOR, 2018).

O indice de vegetacdo da diferenca normalizada (NDVI) baseia-se na
diferenca de refletancia dos tecidos fotossinteticamente ativos nos comprimentos de
onda do infravermelho proximo e do vermelho do espectro eletromagnético. Com o
NDVI é possivel analisar diferentes tipos de cobertura vegetal, podendo identificar
inclusive o periodo de desenvolvimento fenolégico dos vegetais (CLERICI et al.,
2012). Os sensores eletromagnéticos podem ser classificados em: ativos (quando
possuem fonte prépria de energia que incida sob as plantas) e passivos (quando
dependem da radiacdo solar como fonte de energia) (GARCIA, 2015). Sensores
passivos geralmente s&o hiperespectrais (espectroradibmetro), possuindo a
capacidade de se calcular diversos indices vegetativos, jA 0S sensores ativos
possuem a vantagem de serem utilizados sob qualquer condicéo solar, por emitirem
luz prépria (YAO et al., 2013). Por esse motivo o presente trabalho objetivou-se
avaliar o indice de Vegetagédo da Diferenca Normalizada e indice Clorofila Falker de

pequizeiros plantados no cerrado.
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Material e Métodos

O trabalho foi realizado na Fazenda da EMATER (Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensao Rural) Anapolis, GO, com coordenadas 16°20'31”,66 S e
48°52'22,06” W, altitude meédia de 1010 m, em solo classificado como Latossolo
Vermelho distréfico (EMBRAPA, 2006). O clima da regido é predominante Aw
conforme a classificacdo de Kodeppen, apresentando estacdo seca no inverno e
chuvosa no verdo, com precipitacdo anual média de 1441 mm e temperatura média
mensal de 22,2 °C (CLIMATE, 2019). As mudas do pequizeiro foram transplantadas
no dia 15/12/2016, com espacamento de 8 x 8 m. A area experimental € composta
de plantas de um banco de germoplasma com 637 plantas, sendo 172 francos e 463

divididas em 48 clones em area demarcada de 6,47 ha, conforme figura 1.

Fonte: Google Earth Pr6 2019
FIGURA 1- Imagem Georreferenciada da area experimental dos pequizeiros,
localizado na Fazenda da EMATER Anapolis, Goias.

As plantas foram georreferenciadas utilizando um receptor global positioning
system (GPS) modelo Garmim eTrex 30x para facilitar a identificacdo e coleta de
dados. Em cada clone e no pé franco de pequizeiros, foram avaliados o indice de
Vegetacao da Diferenca Normalizada (NDVI) e indice de Clorofila Falker (ICF).
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O delineamento experimental utilizado foi o delineamento inteiramente ao
acaso, com fator Unico de tratamentos com 48 clones de pés de pequizeiros e 1 pé
franco, com trés repeticoes.

O NDVI das plantas de pequizeiro foi determinado pela reflectancia
espectral, obtidas por sensor espectroradibmetro da Ocean Optics, modelo USB
2000+RAD na regido espectral de 400 a 900 nm, com resolu¢cdo de 0,34nm. O
aparelho foi conectado a um microcomputador portatil, onde foram armazenados 0s
dados. A fim de se eliminar o efeito do angulo do sol nas leituras do NDVI gerado
pelo sensor passivo, as leituras foram realizadas no periodo das 10h:20min as
14h:20min (VINA et al., 2011). As coletas dos dados foram feitas aproximadamente a
0,55 m de altura do dossel, fazendo uma projecao de leitura de um elipsoide com
diametro de 0,26 m na copa do dossel.

Os limites entre as bandas do espectro apresentados na literatura séo
apenas teodricos, Segundo Moreira (2005) ndo existe limites rigidos, logo foram
utilizados os valores de reflectancia médio das seguintes bandas:

* Banda 3 — Vm (vermelho; 630 a 690 nm); e
* Banda 4 - IV (infravermelho proximo; 760 a 900 nm).

Estes valores foram utilizados para determinacédo dos indices de vegetacao

NDVI de acordo com a equacédo (1) (ROUSE et al., 1973).

NDVI=—— 1)

Em que:

NDVI - indice de vegetacao da diferenca normalizado;

IV - valor médio de refletancia do infra vermelho na banda 4;
Vm - valor médio de reflecténcia do vermelho na banda 3;

O indice de clorofila foi determinado com o auxilio de um medidor portatil de
clorofila (clorofildmetro), ClorofiLOG® modelo CFL 1030, o qual fornece valores de
clorofila total expressas em unidades chamadas indice de Clorofila Falker (ICF). O
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valor de clorofila total foi representado pela média de 5 folhas coletadas em cada
planta analisada.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia aplicando-se o teste F, a
5% de probabilidade. Quando significativos, suas médias foram comparadas pelo
Teste de Tukey, a 5% de probabilidade. As andlises estatisticas foram realizadas
utilizando o Software SISVAR 5.6 (FERREIRA, 2014).

Resultados e Discussao

O resumo da andlise de variancia para valores de NDVI e ICF séo
apresentados na tabela 1. As variaveis em estudo apresentaram diferenca
significativa pelo teste de F a 5% de probabilidade. Segundo classificacdo proposta
por Pimentel-Gomes (2009), os valores de coeficiente de variacdo encontrados para
ICF (10,13 %) e NDVI (15,74 %) sao considerados médios. O coeficiente de
variacdo médio podem ser explicados devido a menor homogeneizacdo dos dados,
isso possivelmente devido a alteracdo nas caracteristicas das plantas de pequizeiro

avaliadas.

TABELA 1 - Resumo da andlise de variancia das variaveis, indice de Clorofila Falker
(ICF) e indice de vegetacao da diferenca normalizada (NDVI)

Quadrado Médio

FVv GL
ICF NDVI
Plantas 48 3962,36* 0,02*
Residuo 98 1760,74 0,01
Total 146
CV (%) 10,13 15,74
Média 414,07 0,47

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de F. CV: Coeficiente de variacéo (%).

As médias do indice de Clorofila Falker (IFC) dos clones e o pé franco sao

apresentados na Figura 2, com valores de clorofila variando entre 340,87 a 492,53.
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O indice de Clorofila Falker (ICF) apresentou maiores valores médio para os clones
41 e 46, comparado ao clone 39, mas nao diferiu dos demais clones e o pé franco. A
concentracdo de clorofila € importante, pois é responsavel em controlar o potencial
fotossintético e, por consequéncia, a producdo primaria de uma cultura,
incorporando grande parte do N total das folhas, e o seu teor € uma estimativa
indireta precisa do estado nutricional de plantas (MARSCHNER, 1996).

As médias do indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada (NDVI) dos
clones e o pé franco apresentados na Figura 3. Os valores médios de NDVI variaram
de 0,23 a 0,61. Os clones 5, 21, 22 e 29 apresentaram valores de NDVI
significativamente inferiores ao pé franco e aos clones 4, 35 e 40, valores estes que
podem indicar plantas menos saudaveis, visto que o NDVI varia de -1 a 1, sendo que
valores proximos de 1 representam uma planta mais saudavel, com maior potencial
de desenvolvimento vegetativo e reprodutivo (BORATTO e GOMIDE, 2013).
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FIGURA 2. indice de Clorofila Falker médio das plantas de pequizeiro na regido do Cerrado (Anapolis, GO), em condi¢bes naturais de

desenvolvimento da cultura (Mar, 2019). Colunas seguidas de mesma letra ndo diferem, estatisticamente, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade
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FIGURA 3. indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada (NDVI) médio das plantas de pequizeiro na regido do Cerrado (Anapolis,
GO), em condi¢cbes naturais de desenvolvimento da cultura (Mar, 2019). Colunas seguidas de mesma letra ndo diferem,
estatisticamente, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
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Considerac0fes Finais

O pé franco e os clones de pequizeiro apresentaram diferencas somente para

os clones 5, 21, 22 e 29 nos valores de NDV!I.
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RADIACAO UV-C NA CONSERVACAO POS-COLHEITA DE JILO
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Resumo: A utilizacdo da radiagdo UV-C, apresenta um potencial de conservacao de frutos e legumes,
prolongando a vida 0til dos produtos. A principal perda de padrao dos frutos de Jilé (Solanum gilo)
acontecem no armazenamento. O presente trabalho tem como objetivo avaliar o efeito da radiacdo
UV-C na qualidade pos-colheita de jild. Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, com
esquema fatorial 5x6 (tempos de radiacdo UV-C x dias de andlise), com 3 repeticbes. Os fatores
avaliados foram: fonte de radiacdo UV-C (0, 2, 4, 6 e 8 minutos) e tempo de armazenamento (0, 2, 4,
6, 8, 10 dias de armazenamento). Foram realizadas as seguintes analises fisico-quimicas: perda de
massa, solidos sollveis e acidez titulavel. Os dados originados das analises dos frutos foram
submetidos a andlise de variancia (P<0,05), e quando significativos foi feito o teste de comparacao de
médias Tukey (P<0,05). N&o foi verificado diferenca significativa na qualidade dos frutos expostos a
UV-C aos jilos analisados.

PALAVRAS-CHAVE: Solanum gilo Raddi. Armazenamento. ultravioleta

Introducéo

O jilb, Solanum gilo Raddi, € uma solanacea que tem origem e centro de
diversidade na Africa, mas desde sua introducdo foi amplamente distribuido e
produzido no Brasil (Danquah & Ofori, 2012; Pereira et al., 2012). Mesmo o jil6
sendo considerada uma das mais rasticas espécies cultivadas da familia
Solanaceae, algumas doencas podem comprometer a qualidade do produto
(Pinheiro et al., 2015). Uma técnica que auxilia nha conservacao de frutas e vegetais
€ a irradiacdo com radiacao Ultravioleta (UV-C), com as vantagens que nao gera
residuos quimicos e ndo causa alteragdes sensoriais no produto final e apresenta
baixo cuspo operacional (SHEN et al., 2013). Nesse aspecto, objetivou-se avaliar o
efeito da radiacdo UV-C na qualidade pos-colheita de jilg, provenientes da regido de
Anapolis/GO.

REALIZAGAO

PRG PRP PRE . .
Pro—geihuna de F'rlfl'gelt[]rla de Bt Prt_J—R%\t(L][rla de 2: Universidade .
raduagao esguisa e xtenséo, Cultura e
¢ Pas-Graduagdo  Assuntos Estudantis EStadual de GOIaS



VI Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UEG

Ciéncia e Inovagdo como perspectivas para o
Desenvolvimento Social e Sustentavel

de 16 a 18/10/2019
Anapolis

Material e Métodos

Os frutos de jil6 foram colhidos na regido de Nerdpolis — Goias e
transportados ao Laboratério de Secagem e Armazenamento de Produtos Vegetais,
da Universidade Estadual de Goids, Campus de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas
Henrique Santillo.

No laboratério, os frutos foram selecionados quanto ao tamanho e defeitos e
foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, com esquema fatorial 5x6
(tempos de radiacdo UV-C x dias de andlise), com 3 repeticdes. Os fatores avaliados
foram: fonte de radiacdo UV-C (0, 2, 4, 6 e 8 minutos) e tempo de armazenamento
(0, 2, 4, 6, 8, 10 dias de armazenamento).

Apbs a aplicacdo da radiacédo, os jilés foram acondicionados em embalagem
de polietileno de baixa densidade (PEBD) e armazenados a 13°C e 95% UR em
incubadora B.O.D. (Biochemical Oxygen Demand) até o 10° dia de armazenamento.
Foram realizadas as seguintes andlises fisico-quimicas: perda de massa, solidos
soluveis e acidez titulavel.

As avaliacdes foram realizadas a cada 2 dias, durante 10 dias de analise.
Para a perda de massa (PM) foi utilizada balanca (Tepron Mark 500 — Classe 1l) e

posteriormente, foi calculada a porcentagem da perda de massa (Equacao 1).

(Mi—Mj) «100

Mi (1)

Em que, PM é a perda de massa (%), Mi é a massa inicial do fruto (g) e Mj é

PM (%) =

a massa do fruto no periodo subsequente a Mi (g).

A acidez titulavel (Equacao 2), foi determinada por titulacdo de 5 g de
amostra da polpa de jil6, homogeneizada e diluida com agua destilada, até atingir o
volume de 100 mL, com solucdo de NaOH a 0,1 mol L padronizada, tendo como

indicador a fenolftaleina 1%, conforme técnica descrita por AOAC (2012).

VeFCsl et 204

(Pa) (2)

Em que V é o volume de NaOH (mL), FC é o fator de correcao da solucéo de

AT(% Acido Citrico) =
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NaOH e Pa € o peso da amostra (g).

A determinacdo de solidos soltveis (°Brix) foi realizada por meio da leitura
refratométrica direta, com uso de refratdmetro digital mini Reichert., conforme
recomendacdo do AOAC (2012). A solucéo foi preparada utilizando 10g da polpa de
jil6 triturada em 10g de agua destilada.

Os dados originados das analises dos frutos foram submetidos a analise de
variancia ANOVA (P<0,05), e quando significativos foi feito o teste de comparacéo de
médias Tukey (P<0,05) e analise de Regressdo. Para as anadlises estatisticas foi
utilizado o Software SISVAR 5.3.

Resultados e Discusséao

De acordo com a Tabela 1, foi observada perda de massa crescente com o

passar dos dias de armazenamento tanto para todos os tratamentos.

Tabela 1. Variacdo média da perda de massa (%) de jil6 submetido a diferentes tempos de exposi¢éo
a radiagcao UV-C, por 10 dias. Anapolis, UEG, 2018.

Dias de Tempo de exposicéo a radiacdo UV-C
armazenamento (mim)
0 2 4 6 8

0 dias 0,00 Da 0,00 Ea 0,00 Da 0,00 Ea 0,00 Fa
2 dias 1,07 CDa 1,81 Da 1,68 Ca 1,32 Ea 2,33 Ea
4 dias 2,45 BCb 3,20 Cab 3,02 Cb 2,86 Db 4,47 Da
6 dias 3,84 Ba 4,40 BCa 4,69 Ba 4,86 Ca 6,15 Cb
8 dias 5,26 Ac 5,58 ABcb 6,40 Acb 6,64 Bb 8,84 Ba
10 dias 6,59 Ac 6,77 Acb 7,67 Acb 8,05 Ab 10,82 Aa

*Médias seguidas pela mesma letra, mailscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem
significativamente entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey

N&o foi verificado efeito significativo da radiacdo UV-C no conteddo de
soélidos soluveis dos jilés analisados no decorrer do armazenamento. Em relacéo aos
dias de analise, os solidos soluveis do jil tiveram a tendéncia de reduzir com o
passar dos dias, mas apresentaram diferenca significativa apenas no ultimo dia de
analise (dia 10).

A literatura mostra uma tendéncia contraria, de aumento do teor de SS com

no decorrer do armazenamento, por conta do processo de hidrélise da glicose
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contida no amido, que eleva a concentracdo do SS durante periodo de maturacéo
(OSHIRO et al., 2012).

Tabela 2. Variacao média de soélidos sollveis (SS, °Brix) de jil6 durante o armazenamento, por 10
dias. Andpolis, UEG, 2018.

Dias de armazenamento

2 4 6 8 10
0

SS 1,67 a 1,51 ab 1,38 ab 1,43 ab 1,44 ab 1,25b

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si, a 5% de

probabilidade, pelo teste de Tukey.

Para a acidez titulavel dos jilos analisados, verificou-se variabilidade ao
longo dos dias, culminando em aumento em relacdo ao inicio do armazenamento
para todos os tratamentos, porém ndo houve efeito significativo do tempo de
exposicdo a radiacdo UV-C.

Tabela 3. Variacdo média da acidez titulavel (AT, g de &c. citrico 100g* polpa) de jil6 submetido a
diferentes tempos de exposi¢do a radiagao UV-C, por 10 dias. Anapolis, UEG, 2018.

Dias de Tempo de exposicéo a radiacdo UV-C
armazenamento (mim)
0 2 4 6 8

0 dias 0,068 Aa 0,068 CBa 0,068 Aa 0,068 ABa 0,068 Ba
2 dias 0,090 Aa 0,078 ABCa 0,081 Aa 0,081 Aa 0,093 Aa
4 dias 0,073 Aa 0,081 ABa 0,060 Aa 0,064 ABa 0,060 Ba
6 dias 0,081 Aab 0,094 Aa 0,073 Aab 0,064 ABb 0,065 Bb
8 dias 0,077 Aa 0,055 Ca 0,060 Aa 0,055 Ba 0,068 Ba
10 dias 0,090 Aa 0,068 CBa 0,076 Aa 0,085 Aa 0,077 ABa

*Médias seguidas pela mesma letra, mailuscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem
significativamente entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Considerac0des Finais

Com base nos resultados, nédo foi verificado efeito positivo da exposi¢cdo a
UV-C aos jilés analisados, demonstrando que os diferentes tempos ndo foram
eficazes em estender o prazo de vida util desse produto por maior periodo de tempo.
Em relacdo aos dias de andlise, os jilos apresentaram caracteristicas pos-colheita

adequadas para a comercializacao até 8 dias de armazenamento.
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O uso de ferramentas que favorecam o processo de investigacdo geotécnica e topogréfica vem
crescendo em proporgdes significativas, decorrentes da crescente evolu¢cdo da tecnologia e o
amadurecimento do Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG), que possibilitam uma identificacdo
visual através de processamento de imagens, importantes para uma analise inicial de caracteristicas
relacionadas ao solo estudado. O presente artigo objetiva avaliar o desempenho de softwares de
geoprocessamento, tendo como fogo o Google Earth™ e ArcGIS® para o estudo de erosées, com a
obtencdo de resultados geométricos tais como perimetro, area e volume, para estudo comparativo
com dados obtidos através de levantamento topogréafico convencional em estudo de caso da erosao
KM 48+830 do Rio da Estrema no Distrito Agroindustrial de Anapolis-Go. A metodologia permitiu a
obtencdo de resultados geométricos, bem como estimativa de volume pela auséncia de dados
altimétrico pelos softwares analisados. A desatualizacdo de tais dados de altimetria, bem como
limitacdes de imagens geradas por regides com vegetacdo extensa foram as principais limitacdes
para obtencdo de resultados de precisdo, embora recursos de evolugédo visual da erosdo através de
banco de dados seja algo promissor para uma analise prévia da mesma, além de identificacdo de
taxas de crescimento, sugestao essa para trabalhos futuros.

Palavras-chave: GIS. Topografia. Geotécnica.

Introducéo

O crescimento populacional desenfreado e o desenvolvimento acelerado das
indUstrias sdo temas recorrentes nas pautas internacionais de meio ambiente. Entre
os diversos impactos ocasionados por estes fatores estda 0 mau uso do solo, que
afeta diretamente a sociedade, o meio ambiente, e a economia, ocasionando areas
de risco a populagdo; degradacbes ndo mitigadas e acarretando prejuizos ao ciclo
de vida dos sistemas (BOLINA et. al. 2017).

Neste contexto observa-se que a degradacdo do solo tem o maior destaque,
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segundo Lepsch (2010), € um impacto comumente oriundo de um desequilibrio
ambiental, natural ou antrépico, que pode acarretar diversos processos como
erosao, acidificacdo, salinizacéo, lixiviagdo, entre outros e afeta diretamente todos
0s outros processos de desenvolvimento sociais e econdmicos.

Deste modo, considera-se a erosdo como um dos processos mais intensos, o
processo erosivo consiste no destacamento, transporte e sedimentacdo do solo,
caracterizado como um fendmeno natural por efeito da acdo de intempéries, tais
como chuvas, ventos, acdo de rios, geleiras, seres vivos entre outros (MAGALHAES
et al, 2012). Os agentes erosivos podem ser acelerados ou agravados pela acéo do
homem, através de desmatamentos, praticas agricolas ndo conservacionistas,
urbanizacdo descontrolada e queimadas. Um dos passivos degradantes de maior
expressdo sdo as perdas de solo geradas por processos erosivos, sendo um
processo muito lento ou oneroso para 0 surgimento ou recuperagdo dos solos,
envolvendo grande area de conhecimento de profissionais especializados para tais
procedimentos (JESUZ et al, 2013).

O estudo e a mitigacédo de todos estes passivos foram revolucionados pelos
constantes saltos tecnolégicos da era digital vivenciada no Século XXI. As
ferramentas de geoprocessamento, que apresentam dados topograficos, hidricos, e
geomorfoldgicos, otimizaram significativamente o planejamento, o monitoramento /
controle, e a execucao de acdes ambientais preventivas e corretivas sobre qualquer
impacto ambiental comparado aos antigos e imprecisos levantamentos de campo do
século passado (FERREIRA, 2012).

Um dos softwares que tem sido utilizado sistematicamente é o ArcGIS®. Tal
programa consiste em uma ferramenta desenvolvida pela empresa americana ESRI
(Enveronmental Systems Research Institute), com plataforma SIG (Sistema de
Informacdo Geogréfica), para processamento de imagens, com possibilidade de
criacdo de mapas para exibicdo, além da exploracdo de dados geogréaficos através
da plataforma interna ArcMap™ (SANTOS et al., 2014).

Segundo Ferreira (2012), o ArcGIS® tem o poder de elaborar e manipular
informacgbes vetoriais e matriciais de imagens proporcionando bases de dados

geograficos, cartogréficos, andlises espaciais, entre outras funcbes de
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geoprocessamento.

Além deste, o Google Earth™ tem sido amplamente aplicado por permitir uma
plataforma amigavel, e conforme Oliveira (2018), essa ferramenta vem
demonstrando um grande potencial no reconhecimento de &areas e obtencdo de
dados, principalmente em locais até entdo pouco conhecidos. Lopes (2009), vé o
lancamento do Google Earth™ como um marco na divulgacdo de imagens
provenientes de sensores remotos acoplados em satélites, pois comecou a
disponibilizar para o publico uma forma simples de manipulacdo de imagens de alta
resolucdo, vetorizagdo de pontos, linhas e poligonos, e ainda, a sobreposi¢do de
pontos gerados por outros processos de levantamento, como por exemplo, pontos
resultantes de sistemas de posicionamento global por satélite.

Apesar da enorme utilidade destas ferramentas em precisdo ampliadas, tem-
se uma prerrogativa quanto ao seu uso em unidades mais precisas, como as
utilizadas em levantamentos topograficos com instrumentos de precisdo milimétrica.
Outra limitacdo enfrentada, quando pretende-se utilizar banco de dados de imagem,
é a desatualizagdo do sistema em determinadas regides.

Finalmente, este trabalho procura analisar a viabilidade do uso dos softwares
de geoprocessamento, Google Earth™ e ArcGIS®, como ferramentas no estudo de
erosdes a partir da comparacdo dos dados geomorfolégico e topografico obtidos
entre estas ferramentas digitais e o levantamento de campo realizado com estacéo

total na erosdo “KM 48+830” urbana do Distrito Agroindustrial de Anapolis - Goias.

Material e Métodos

O principio metodolégico norteador deste trabalho consiste na analise de
dados coletados a partir do levantamento topografico realizado na erosdao ‘KM
48+830”, localizada no Distrito Agroindustrial de Anapolis, em Goias, localizada na
latitude 16° 23’ 49.539” S e na longitude 48° 56’ 52.729” O, do datum SIRGAS 2000,

proximo aos trilhos da ferrovia norte-sul conforme identificada na Figura 1.
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Figural - Idéntifica(;éo da eroséo analisada  Fonte: Google Maps, 2018 (Adaptado).

No dia 13 de novembro de 2018 foi realizado um levantamento fotogréafico do
local a fim de compreender o estado atual da erosdo como base para as
modelagens que seriam realizadas sobre a area em estudo. A Figura 2 representa
algumas imagens da erosao em que a imagem (A) e (B) ilustram a extensao da
erosao vista de lado. A imagem (C) ilustra uma das partes da erosao em que é dificil
fazer o reconhecimento visual devido a vegetacdo densa dentro das areas erodida.

A imagem (D) ilustra em eroséo a eroséao vista de frente.
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Figura 2 -Imagens da erosdo em Novembro de 2018 Fonte: Autores, 2018.

O levantamento topografico local foi realizado com o uso de uma estacéo total
eletronica Topcom, GTS 2012 com alcance de 1000 metros, com precisdo de 3mm +
5ppm, compativel com interface computacional no sistema topoGRAPH, capturando
o nivel natural do terreno a partir dos pontos de referéncia utilizados na construcéo
da ferrovia norte-sul.

A modelagem geomorfolégica e topografica foi realizada utilizando os
softwares Google Earth™ e ARCGIS® a partir de imagens e informacdes coletadas
em bancos de dados de geoprocessamento disponibilizados publicamente na
internet.

A partir da modelagem, foi realizada uma analise geométrica comparativa das
areas de influéncia, perimetros e volumes de corte e aterro, através do software
AutoCAD, pela facilidade de sobreposicdo de resultados, além de possuir uma
extensdo bastante consolidada entre os profissionais dos diversos setores da
engenharia, sendo um extensao de exportacdo presente na grande maioria dos

softwares de geoprocessamento de imagem.

Resultados e Discussao

Os resultados dos levantamentos realizados foram discutidos em quatro
dimensdes: Mapeamento; Area; Perimetro; e Volume. Outras considera¢des, como
vantagens e desvantagens, também foram ponderadas para cada um dos cenarios

estudados.
Levantamento topogréfico tradicional

O levantamento topografico foi realizado no dia 13 de novembro de 2018,
pela contratacdo de um topografo devidamente habilitado e registrado no conselho
regional de engenharia. O estudo realizado partiu da delimitacdo da eroséao a partir
da referéncia de pontos como: Crista (CR), Terreno Natural (TN), e Pontos Soltos
(PS); que permitiram, através do processamentos de dados no TopoGRAPH, realizar

as andlises apresentadas a seguir.
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Comparativo entre métodos

Apos a analise individual dos trés métodos de obtencdo de resultados, um
estudo comparativo entre 0s mesmos se faz necessario, tendo em vista o objetivo de
identificar possiveis limitacdes e/ou conflitos, tendo como base, os dados
topograficos realizados em campo com aparelho de precisao milimétrica, tido como
método de alta confiabilidade.

Quanto ao mapeamento

Através das demarcacdes geradas no decorrer do trabalho, a figura 8 integra
todos os resultados em uma sobreposicdo de informagdes com o intuito de
proporcionar uma analise visual do mapeamento gerado tanto pelo levantamento

topografico, quanto pelos softwares Google Earth™ e ArcGIS®.

Legenda

[ Ferimetro da eroszo (iopografia)
] Perimetro da erosdo (ArcGIS)

[ Perimetro da eroséo (Google Earth)

Curvas de Nivel do terreno natural por ArcGIS
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Figura 8 - Mapeamento comparativo dos processos Fonte: Autores, 2018.

Os tracados em tonalidade azul, e linha espessa, representando o contorno
da eroséo obtido pelo levantamento de campo por estacdo total, enquanto que a
linha magenta representa o contorno obtido pelo ArcGIS®, e a linha verde pelo
Google Earth™,

Nota-se pela figura 8, que as maiores diferencas de resultado entre topografia
e geoprocessamento estdo na regido noroeste e sudoeste da erosao, sendo ambas
regibes dotadas de um numero elevado de arvores e vegetacdes rasteiras,
decorrentes das margens do cOrrego Jaragua, o que inviabiliza o reconhecimento de
imagem proporcionado pelos softwares ArcGIS® e Google Earth™,

Conforme descrito em topicos anteriores, o unico método que proporcionou
dados altimétricos precisos foi o topogréafico, com apresentagcdo de curvas de nivel
de 1 em 1 metro, representando de forma precisa a situacdo atual da eroséo,
ilustrada pelas linhas azuis finas na figura 8, enquanto que as curvas de nivel
apresentadas pelo ArcGIS® (linhas vermelhas finas) ilustram apenas os dados
altimétricos do terreno natural, antes do desenvolvimento do processo erosivo
conhecido. Vale ressaltar que mesmo nao apresentando dados atuais decorrentes
da eroséo, as curvas de nivel ndo foram confiaveis, visto que toda a regido externa a

erosdo possui dados altimétricos conflitantes ao levantado por aparelho topografico.
Quanto a area e perimetro

Os resultados de area e perimetro estdo dispostos na tabela 2.

Tabela 2 - Dados de area e perimetro dos métodos analisados

Parametro Topografia Google ArcGIS®
Earth™
Area (m?) 2503,82 1712,00 1814,00
Perimetro (m) 326,58 200,00 195,00

Fonte: Autores, 2018.
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A éarea da erosdo calculada pelo Google Earth™ obteve um valor 31,6%
menor que a area determinada in loco, e 5,6% menor que o gerado
automaticamente pelo ArcGIS®, sendo 0 método que apresentou menor area da
erosdo. O ArcGIS® também proporcionou uma &rea inferior ao levantamento
topogréafico, referente a 27,6%. O maior erro gerado na comparacéo, é caracterizada
pela porcao sudoeste da eroséo, definida como erosdo secundaria, com proporcdes
altimétricas menores e com cobertura vegetal bem distribuida.

Para facilitar o entendimento, extraindo a porcao extra a sudoeste da erosao,
a area topografica encontrada seria de 1897,46mz2, divergindo em 9,8% e 4,2% dos
dados do Google Earth™ e ArcGIS® respectivamente.

Quanto ao perimetro, o menor resultado foi gerado pelo ArcGIS®, com um
total de 195 metros lineares representando toda a crista da erosao, referente a 2,5%
menor que o calculado pelo Google Earth™, e 40,3% menor que o contorno
completo do levantamento topografico, considerando o perimetro de toda a erosao
(principal e secundaria).

Novamente, a significativa diferengca nos resultados deve-se ao fato da
andlise da erosédo secundéria ter sido identificada apenas no método topogréfico,
sendo que ao desconsiderar tal por¢do, o perimetro topografico da erosdo principal
resultaria em 228,98mz2, reduzindo as diferencas para 12,7% e 14,8% em relacdo a

Google Earth™ e ArcGIS® respectivamente.
Estimativa de volumes

Os resultados dos volumes estao expressos na tabela 3,

Tabela 3 - Estimativa de dados de volume de corte e aterro dos métodos empregados

Volumes Topografia  Google Earth™ ArcGIS®
Corte (m?) 5.988,11 3485,43 4091,62
Aterro (m3) 299,09 289,48 292,57

Fonte: Autores, 2018.
Como resultado da estimativa de volume, tem-se que o volume de corte do
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Google Earth™ ¢é 41,8% menor que o volume identificado pela topografia, bem como
esse mesmo volume de corte no ArcGIS® seja também menor em comparacao ao

método convencional topografico, caracterizado por 31,7%.

Consideracgdes Finais

Dentro do comparativo foi possivel observar uma grande variagdo entre as
topografias geradas por cada método. Devido a desatualizacdo do gedide terrestre
nos softwares de geoprocessamento, 0 levantamento topogréafico se destaca pela
precisdo ainda que esteja submetido a diversas possibilidades de imprecisédo e
falhas de levantamento que dependem da qualidade da equipe de trabalho.

Mesmo tendo um baixo desempenho na vetorizacdo da topografia, os
softwares de geoprocessamento estudados sdo singulares e indispensaveis para
observar a evolugcdo do processo erosivo, através de um banco de dados com
imagens de alta resolugcdo, compreendendo desde a sua origem até a estimativa de
sua futura expansado. Dados estes que sdo pilares para um estudo preliminar e
justificativa de viabilidade do projeto.

Portanto, conclui-se que mesmo com 0s grandes avancos da informatica em
relacdo ao século passado, os métodos tradicionais ainda se mostram mais
eficientes mas nao sao unicamente suficientes, uma vez que os softwares de
geoprocessamento sdo pecgas-chave destes levantamentos; e que, os métodos
estudados, contribuem mutuamente para a superacdo de suas limitacdes alcando a
maxima eficiéncia quando trabalhados em conjunto.

Os autores agradecem a UEG e ao CCET pelo apoio institucional e a CAPES pelo

apoio financeiro.
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