VI Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UEG

Ciéncia e Inovacdo como perspectivas para o
Desenvolvimento Social e Sustentavel

de 16 a 18/18/2019
Anapolis

ANALISE DE ABATIMENTO DO CONCRETO FRESCO SUBMETIDO A
DIFERENTES TEORES DE ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE.

Cristiane P. V. Boas' (PG), Frank F. Capuchinho' (PG), Guilherme R. Ganim' (PG)*, Sueli M. F.
Alves' (PQ)

'Universidade Estadual de Goias — Campus de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas, Br 153, n° 3.105,

Anapolis/GO, guilhermeganim@hotmail.com

Resumo: O concreto dosado em central € um material bastante utilizado no mercado, pois possibilita a
de controle de qualidade, além de proporcionar agilidade de execugdo. Entretanto, dentre os problemas
relacionados na obtengdo do concreto fresco, tem-se o garantir a fluidez adequada para os fins
especificos. Portanto, o objetivo deste estudo foi o de determinar e avaliar a influéncia de diferentes
teores de aditivos superplastificantes no abatimento do concreto fresco. O experimento foi realizado
em um delineamento inteiramente casualizado, com 3 repeticbes e os tratamentos foram os 5 teores
de aditivos superplastificantes (sem aditivo, 0,1, 0,2, 0,3 e 0,4%), totalizando 15 parcelas experimentais.
Para o ensaio de abatimento foi utilizado molde conico do metal, e verificado a medida de altura entre
o molde e o material acumulado apds seu espalhamento. Foi realizado o teste de regressédo a 5% de
probabilidade pelo teste de F. Os resultados indicaram que a medida em que se aumenta do teor de
aditivo, também ocorre o aumento no abatimento, no qual para o teor de 0,4% houve um abatimento
de 25,17 cm, assinalando que o uso de aditivo superplastificante proporcionou maior abatimento e

maior fluidez ao concreto fresco.
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‘ Introdugio

O concreto é definido como um material compdsito, composto por agregados
particulados que se encontra em um meio aglomerante continuo, denominada matriz,
cuja caracteristica € de estar presente em maior quantidade (GAVA et al., 2001).
Nesse sentido, a agua € um dos principais componentes utilizados para o preparo do
concreto, sendo responsavel por desencadear todo o processo de reacgoes fisico-

quimica que acorre na particula do cimento anidro. Processos de hidratagao,
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propriedades reoldgicas, retracao, fluéncia e mecanismos de transportes sao
influenciados diretamente pela agua utilizada no preparo do concreto (ISAIA, 2011).

O abatimento geralmente é analisado em laboratério, na etapa de dosagem, ou
até mesmo no canteiro de obras através de ensaios especificos. Um dos ensaios mais
utilizados e financeiramente viaveis € o Ensaio de Abatimento do Tronco de Cone ou
Slump Test, normatizado pela NBR 7223-MB256-NM67 no Brasil.

Dessa forma, dentre os fatores citados e que determinam a qualidade do
concreto fresco, tem-se a consisténcia e/ou fluidez do concreto, que esta diretamente
relacionado com a quantidade de agua utilizada no trago do concreto. Nesse contexto,
pensando-se em otimizar o tempo de trabalho em canteiros de obras, além de reduzir
o0 consumo de agua no preparo do concreto, objetivou-se com esse estudo determinar
e avaliar a influéncia de diferentes teores de aditivo superplastificante no abatimento

do concreto fresco.

‘ Material e Métodos

O experimento foi realizado no municipio de Anapolis-GO em maio de 2019, no
laboratério de materiais de construgdo da Universidade Estadual de Goias, Campus
de Ciéncias Exatas e Tecnologicas. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com trés repeticdes e cinco concentracdes de aditivo (0, 10,
20, 30 e 40%) superplastificante da marca ADVA CAST 525 de policarboxilato, sendo
a dose 0,2% a recomendada pelo fabricante. O trago utilizado para um concreto de

resisténcia 20 Mpa, rendimento de 12 litros, consta na Tabela 1.

Tabela 1. Descrigdo dos materiais utilizados e suas respectivas quantidades, em Kg,
para se obter o trago de concreto fresco utilizado no experimento.

Material Quantidade (kg)

Brita 11,55

Areia natural 10,30

Cimento CPII-E32 5,16

Agua 2,94
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A mistura foi realizada por betoneira com tempo de 5 minutos para
homogeneizagcdo da massa. Para o ensaio de abatimento foi utilizado um modelo
cbnico de metal, disposto sobre uma superficie plana nivelada e livre de vibracdes,
preenchido com o a mistura de concreto. Em seguida, o molde foi levantado
verticalmente a uma velocidade constante. A medida de altura (Slump) entre o molde
e o material acumulado apds seu espalhamento, foi obtido com auxilio de uma régua.
As analises estatisticas foram realizadas utilizando o Software Sisvar 5.6, para as

analises de regressao e teste de F a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Na Tabela 2 é apresentado os resultados no teste de regressao, para os efeitos
linear, quadratico e cubico, o coeficiente de determinacéo (R?) para o abatimento do

concreto em funcao de diferentes teores de aditivo superplastificante.

Tabela 2. Resultados obtidos pelo teste de regressdo, para os efeitos linear,
guadratico e cubico, do abatimento do concreto fresco em funcéo de diferentes teores
de aditivo superplastificante.

Fonte de variagao G.L. S.Q. Q.M. Fc Pr>Fc  R? (%)

Efeito Linear 1 696,01 696,01 3212,35 0,00* 97,74
Efeito Quadratico 1 15,48 15,48 71,46 0,00* 99,92
Efeito Cubico 1 0,53 0,53 2,46 0,15"s 99,99
Desvio 1 0,04 0,042 0,20 0,67 -
Erro 10 2,17 0,27 - - -

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de F.; ™ Nao-significativo a 5% de probabilidade pelo teste de F.
Os resultados obtidos pelo teste de regresséo indicaram que dentre os efeitos

analisados, somente o efeito cubico ndo foi significativo a 5% de probabilidade, no
qual o R? obtido para o efeito linear foi de 97,74%. Ja para o efeito quadratico o R?
obtido foi de 99,92%, indicando que a equacao (Figura 1) € a que melhor representa
o comportamento do abatimento de concreto fresco (em cm), em fungédo dos teores

de aditivo superplastificante.
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Figura 1. Abatimento (cm) do concreto fresco, em fungcdo de diferentes teores (%) de aditivo
superplastificante a base de policarboxilato.

Pode-se notar pela Figura 1, que o aumento no teor de adivivos
superplastificantes proporcionou aumento no abatimento do concreto fresco no qual o
teor de 0,4% foi o mais eficiente, relacionando em um abatimento de 25,17 cm,
seguido das concentragdes de 0,3% e abatimento de 22,50 cm, 0,2% e abatimento de
18,16 cm, 0,1% e abatimento de 12,33% e, por fim, o abatimento resultante de 6,16
cm sem o uso de aditivo superplastificante.

Resultados semelhantes aos obtidos neste estudo, foram notados por Bastos
(2016), ao analisar o comportamento de pastas de cimento portland com e sem adigéo
de filer calcario, verificou que os aditivos aumentou o espalhamento para todos os
casos avaliados, no qual incorporagao de aditivo (0,8%), proporcionou aumento de
44% (239,3 mm), e o teor de 2,0% apresentou o maior ganho em relagdo aos sistemas
sem a presencga filer calcario, equivalente a 50% (249,7 mm).

Nesse sentido, Schereen et al. (2017) estudaram a influéncia de aditivos
superplastificantes (0,4 e 0,8%) a base de policarboxilato na resisténcia a compressao
e propriedades no estado fresco de um cimento Portland tipo |, e obtiveram como
resultados aumento na fluidez com incorporacdo de aditivo. A principal agcdo dos

superplastificantes € a de promover a dispersdo dos grdaos de cimento e possibilitar
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que a agua previamente aprisionada nos flocos fique disponivel, de forma que
promova a lubrificagdo, movimentagao e maior fluidez da mistura (MELO et al., 2009)

Consideragoes Finais

O uso de aditivo superplastificante no teor de 0,4% foi o que proporcionou o maior
abatimento e assim, melhor fluidez ao concreto fresco.
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