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Resumo: Objetivou-se avaliar a aplicacdo das boas praticas na comercializacdo de racao a granel
para caes e gatos. Foram avaliadas as condicdes higiénico-sanitarias e a rotulagem das racGes em
16 estabelecimentos pet shop e/ou casas agropecudrias de Goiania, Goias, utilizando-se a uma
adaptacdo da Ficha de Inspecdo de Estabelecimentos da Area de Alimentos como instrumento
padronizador. Na classificacdo final, 4 estabelecimentos (40%) foram considerados deficientes,
2(20%) regulares, 3(30%) bom e 1 (10%) muito bom. Os seguintes itens foram classificados como
deficientes: rotulagem, informac@es de validade e lote das racdes disponibilizadas a granel. As boas
praticas na comercialiazacdo de racdo a granel nao estdo completamente implantadas, tal fato pode

representar um problema de salide aos pets da regiao.

Palavras-chave: Alimentacdo animal. Controle. Prevencdo. Salde animal.

Introducéao

Nos ultimos dez anos a comercializagcdo de pet food apresenta crescimentos
significativos. Com a ascensdo do segmento, o comeércio cunhou estratégias para
aumentar a venda e facilitar a compra de racdes com custos de aquisicao inferiores
aos pacotes lacrados, surgindo a forma de comércio a granel.

Bertolino (2010) estabelece que a qualidade de um produto, definida como sua
adequacado ao uso ao qual se destina, pode ser garantida por muitas medidas, as
guais se resumem na aplicacdo de tecnologias seguras a matérias- primas de boa
gualidade. O monitoramento das caracteristicas de produtos e processos pode ser
implementado por meio de ferramentas analiticas.

Aquino et al., (2011) destacaram que variacdes ambientais, umidade e temperatura,
sdo propicias para o desenvolvimento de fungos e bactérias, além da proliferacédo de
insetos, servindo como meio de transmissdo de agentes potencialmente danosos a
saude dos animais que consomem esses produtos, portanto, € necessario que a

venda a granel seja feita sob responsabilidade. Entre os problemas que podem
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contribuir para perda de qualidade das ragbes comercializada a granel sdo as
praticas incorretas de higiene e manipulacdo; além do ndo controle da vida de
prateleira.
Diante do exposto objetivou-se avaliar a aplicacdo das boas praticas na
comercializagéo de ragao a granel para pet.

Material e Métodos

Foram avaliados 16 (16) pet shop e/ou casas agropecuarias no municipio de
Goiania, Goias. Para a avaliacdo, foi utilizada a Ficha de Inspecao de
Estabelecimentos da Area de Alimentos (FIEAA) como instrumento de coleta de
dados (Os elementos da ficha foram adaptados para que se consiga avaliar as
casas que comercializam ragdo). A FIEAA contém informagbes, quanto: A)
identificacdo; B) avaliacdo; C) pontuacdo do estabelecimento; D) registro de
observacdes. As partes A e D destinam-se, respectivamente, apenas a identificar o
estabelecimento e a permitir o registro de observacdes. A parte B, que constitui 0
registro das informacdes relacionadas a avaliacdo propriamente dita, subdivide-se
em cinco grandes blocos:

1) situacao e condicOes da edificacéo;

2) equipamentos e utensilios;

3) pessoal na area de manipulacdo/venda;

4) produtos expostos a venda;

5) fluxo de venda e controle de qualidade “caso tenha”.

A classificacdo do estabelecimento — deficiente, regular, boa, muito boa ou excelente
— foi determinada de acordo com a nota total obtida, conforme padronizacao feita
pelo Programa de Inspecdo em Estabelecimentos na Area de Alimentos — Aspectos
Operacionais das Atividades de Inspecdo. Com base na pontuacdo obtida,
preconizou-se o seguinte critério de classificacdo: Deficiente (até 60), Regular (61 —
80), Boa (81 — 90), Muito Boa (91 — 99) e Excelente (100). Além destes itens
também foram avaliadas se as racdes comercializadas na forma a granel

apresentavam informacgdes de rotulagem nutricional, vida de prateleira e lote.
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Resultados e Discussao

A racédo vendida sem embalagem ou em quantidades fracionarias esta amplamente
difundida em pet shops e casas de racdo no Brasil, isto advém da tentativa de gerar
lucro ao estabelecimento e de facilitar a vida de quem compra; tal fato foi
corroborado aos resultados encontrados, observou-se que 10/16 (62,5%) dos
estabelecimentos visitados comercializam a ragdo na forma a granel.

Na Tabela 1, estdo apresentados os resultados referentes a classificagdo somente,
dos estabelecimentos avaliados que comercializam racdes a granel para céaes e
gatos em Goiania, Goias.

Tabela 1 — DistribuicAo quanto a classificacdo final dos estabelecimentos que

comercializam racao para cées e gatos em Goiania, Goias

Classificacao Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa (%)
Deficiente 4 40
Regular 2 20
Bom 3 30
Muito bom 1 10
Excelente 0 0
Total 16 100

E surpreendente o elevado grau de inadequacdo dos estabelecimentos, de modo
especial em funcéo da area onde os resultados foram obtidos, a qual corresponde
ao centro de uma regido administrativa economicamente privilegiada, com alto
padrdo de vida e bons indicadores sociais. Ao menos parcialmente, € possivel que
0s resultados insatisfatorios tenham sido influenciados pelos critérios de
classificacdo, que consideram como deficientes os estabelecimentos com nota
inferior a 60.

A nota média total do conjunto dos estabelecimentos atingiu 70, com variacdo de
50,0 a 85,2. Em todos os itens analisados, a nota média foi baixa em relacdo a nota
maxima possivel, de modo especial nos Blocos 1, 2, 4 e 5. Considerando-se a nota
maxima possivel de cada bloco e o critério de classificacdo em valores percentuais,
0s estabelecimentos obtiveram, em conjunto, classificacdo regular apenas no Bloco

3, e classificacdo deficiente nos Blocos 1, 2, 4 e 5.
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Em relacdo a rotulagem observou-se que 70% das racdes ndo havia informacdes
nutricionionais. 50% n&o tinham informacdes da validade e lote; ou seja, abrem o
pacote de racao, disponibilizam nos suportes, sem colocar a identificacao de lote e
vida util. Destaca-se que o prazo de validade € informacédo obrigat6ria na rotulagem
de alimentos para animais, portanto € necessario ter atencdo nessa informacao,
visto que cada estabelecimento fracionador é que dispbe a validade comercial dos
produtos fracionados que oferecem aos consumidores. A ndo apresentacdo do
namero do lote dificulta a rastreabilidade do produto e o selo da Inspec¢do assegura a
gualidade do produto consumido. Portanto, diante das constatacfes verifica-se que
se fazem necesséarias adequacdes dos estabelecimentos comerciais que vendem
racdes a granel para os animais domésticos quanto as informacdes contidas em

seus rotulos.

Consideracfes Finais

As boas praticas na comercialiazacao de racdo a granel ndo estdo completamente
implantadas tal fato pode representar um problema de saude aos pets da regiao.
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A Biomassa florestal de maneira cada vez mais abrangente vem ganhando destaque no mercado
bioenergético mundial, pois além de grande geradora de empregos € uma fonte renovavel de
producéo de energia, seja na forma in natura, densificada ou na forma de carvdo. O objetivo desse
trabalho foi avaliar as caracteristicas energéticas o potencial e a influéncia da adi¢cdo de casca na
biomassa de A. mangium e E. urophylla (GG100), na forma in natura e densificada. Foram
amostradas 10 arvores de cada espécies aos 7anos de idade, as mesmas foram cortadas em campo
para obtencdo das amostras de madeira com e sem casca para a avaliacdo das caracteristicas fisico-
energéticas da biomassa in natura e na forma de briquetes. A utilizagdo da casca junto a madeira da
A. mangium obteve melhoras nas caracteristicas energéticas da biomassa in natura, sendo do ponto
de vista técnico, viavel a sua utilizacdo, em pequenas quantidades, em conjunto com a madeira para
aplicacbBes energéticas. A adicdo da casca em pequenas quantidades na madeira do E. urophylla
promoveu a redugdo das caracteristicas energéticas da biomassa. As caracteristicas dos briquetes
foram pouco influenciadas pela espécie e presenca da casca na biomassa.

Palavras-chave: Eucalipto. Acacia Australiana. Briquete. Cavaco.

Introducgéo

A Biomassa florestal de maneira cada vez mais abrangente vem ganhando
destaque no mercado bioenergético mundial, pois além de grande geradora de
empregos é uma fonte renovavel de producédo de energia seja na forma in natura,
densificada ou na forma de carvao (Hidalgo, Honorato-Salazar, Hernandez, 2017,
Silva et al., 2017; Jesus et al. 2017). Com tudo, a principal interposicdo a uma maior
aplicacédo da biomassa na producéo de energia é de cunho econémico, sendo esse
um dos condicionantes mais relevantes desse sistema, uma vez que 0s custo de
colheita e transporte reflete diretamente no valor final desse material (Santiago e
Rezende, 2014).

Atualmente um dos processos que acarreta um maior valor final a biomassa e
gera consideravel volume de residuos é a operacdo de descascamento empregada
durante a colheita, esse processo é muito utilizado uma vez que outras aplicacdes
da madeira como na forma de madeira serrada, mourdes, painéis e papel e celulose
exigem gue o material seja descascado (Monteiro et al., 2012; Lopes et al., 2016).
Comumente o percentual de casca do fuste varia entre 10 e 20% (Rosdiana et al.,
2017) o que gera grande quantidade de residuos na colheita. Para a viabilidade da
biomassa como fonte de energia faz-se necessario investimento em pesquisas e a
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modernizacdo dos processos de producgdo, distribuicdo e utilizagdo, além de um
aumento na eficiéncia de reaproveitamento de residuos (Goldemberg, 1998; HALL,
et al. 2005; Santiago e Rezende, 2014; Tavares e Tavares, 2015).

As principais espécies destinadas a producdo de biomassa no Brasil, sdo do
género Eucalyptus, com uma area plantada de 5,7 milhdes de hai(IBA, 2017), estas
se destacam devido sua elevada adaptacao as condi¢des edafoclimaticas (Felicio et
al. 2016), caracteristicas silviculturais superiores (Martins, Martins e Pinho, 2006), e
sua alta acumulo de biomassa, em algumas regides chegando a 65 m? ha' ano
(Santos et al. 2017).

Outro género florestal que vem se destacando no setor bioenergético de
arvores plantas, é o género Acacia, sendo quarto género mais plantado no pais,
contando com uma &rea de 160 mil ha}(IBA, 2017), onde as principais espécies
plantadas sdo a Acacia mearnsii (Wild) e Acacia mangium (Willd). A. mangium, &
uma espécie da familia Fabaceae, fixadora de nitrogénio e vem sendo utilizada pela
sua rusticidade, rapido crescimento e tolerancia a solos acidos e de baixa fertilidade
(Vale et al. 2000).

O objetivo desse trabalho foi avaliar as caracteristicas energéticas o potencial
e a influéncia da adicdo de casca na biomassa de A. mangium e E. urophylla
(GG100), na forma in natura e densificada.

Material e Métodos

Descricao do experimento

A biomassa utilizada neste estudo foi proveniente de plantagcéo florestal
constituida por arvores de Acacia mangium (Wild) e Eucalyptus urophylla (GG100),
plantadas em junho de 2011, com espagamento de 3,0 m x 2,0 m, na Fazenda
Experimental do Campus Ipameri/UEG, estado de Goias, Brasil (17° 42’ 38” S, 48°
08 12" W e 825 m de altitude). A adubagéao de plantio foi realizada aplicando-se 180
g por cova do formulado NPK 5-30-15 + 0,2 de Zn + 0,5 de B. A adubacédo de
cobertura foi realizada em trés periodos: aos 6 meses ap06s o plantio utilizado 100 g
por planta do formulado NPK 10-10-10 e aos 12 e 18 meses ap0s o plantio utilizando
1259 por planta do formulado NPK 04-30-16.

O clima predominante da regido, conforme classificagdo de Koppen (Cardoso
et al., 2014), é do tipo Aw, definido como tropical imido, estagdo chuvosa no veréo e
seca no inverno. A precipitacdo meédia anual no periodo de realizagdo do
experimento foi de 1.447mm e temperatura média de 21,9°C. O solo da area
experimental é um Latossolo Vermelho Amarelo distréfico, de textura argilosa
(Embrapa, 2013).
Selecédo das arvores e preparo das amostras

Foram selecionadas, de forma aleatoria, 5 arvores de cada espécie, com a
mesma classe diamétrica, aos 7 anos de idade, totalizando 10 arvores amostradas.
As arvores foram cortadas e em seguida retirados dois discos de madeira (50 mm de
espessura cada), na altura do DAP, sendo que de um disco foi retirado a casca e 0
outro permaneceu com a casca. Desta forma, foram constituidas duas condi¢es
para a avaliagdo de cada espécie nas caracteristicas da biomassa in natura e dos
briquetes, com casca e sem casca.
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Os discos de madeira com casca e sem casca foram segmentados em quatro
cunhas, das quais duas opostas foram utilizadas para determinacdo da densidade
basica (NBR 11941/2003) e as outras duas foram transformadas em serragem
utilizando-se um moinho de facas do tipo Willey e submetidas a uma separacao
mecanica no agitador orbital de peneiras com batidas intermitentes, para a selecao
da fracédo retida na peneira com malha de 60 mesh.

Caracterizacao da biomassa

O procedimento para a analise imediata foi baseado nas normas ASTM E872-
82 e ASTM D1102-84.34, determinando-se o teor de materiais volateis, cinzas e
carbono fixo. O poder calorifico superior foi determinado por meio de uma bomba
calorimétrica, na Universidade Federal de Sao Carlos — Laboratério de Biomassa e
Bioenergia, seguindo-se o preconizado na norma ASTM D5865-13 e o inferior
segundo o proposto por Brito (1993) e Sartori et al. (2001). A densidade a granel foi
determinada de acordo com a metodologia estabelecida na norma NBR 6922 (ABNT,
1981): relacdo da massa do material analisado e o volume conhecido de um
recipiente.

A densidade energética da madeira e da biomassa em p6 foi calculada pelo
produto do poder calorifico superior e a densidade basica da madeira e a granel da
biomassa, respectivamente.

Producéo e caracterizacdo dos briquetes

A compactacdo da biomassa em pé (madeira com casca e madeira sem
casca) foi realizada em briquetadeira de laborat6rio com temperatura de 120 + 5°C,
pressdo de 140 kgf.cm, tempo de compactacdo de 5 minutos e 10 minutos de
resfriamento com ventilagdo forcada. Experimentalmente, as condi¢cdes de
compactacao da biomassa foram definidas por meio de testes preliminares de tempo
de prensagem e de resfriamento. No total foram produzidos 20 briquetes (condi¢ao
com casca e sem casca), totalizando 40 briquetes.

Dos briquetes foram determinados os seguintes parametros: Densidade
aparente; Poder calorifico util; Densidade energética; Durabilidade; Resisténcia a

tracdo por compressao diametral; Expansao volumétrica.
Andlise estatistica

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC), sendo
avaliados os efeitos das espécies e das condi¢bes (madeira com casca e madeira
sem casca) nhas caracteristicas da biomassa in natura e dos briquetes. Foram
aferidos “outliers”, distribuicdo dos dados e heterogeneidade da variancia. Na

sequéncia os dados foram submetidos a analise de varidncia e as médias
comparadas pelo Teste t de Student, a 5% de significancia.

Resultados e Discussao

Caracteristicas da biomassa

Os dados dendrométricos das espécies, com diferenca estatistica significativa
para a altura total das arvores e porcentagem de casca sédo apresentados na Tabela
1: as arvores do E. urophylla cresceram mais em altura (média de 20,2 m) do que as
da A. mangium (média de 17,1 m), porém com menor quantidade de casca, (6,7%,
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do volume do tronco em relacdo a 14,6%, do volume do tronco) a elevada espessura
de casca da A. mangium pode ser explicada por sua caracteristica primaria e,
guando plantada em espagamentos menores, como em plantacdes florestais, produz
maior quantidade de casca como resposta ao estresse desencadeado pela
competicao por nutrientes, agua e luz (SILVA et al. 2018).

Tabela 1 — Caracteristicas dendrométricas e porcentagem de casca das espécies.

Espécie Parametros DAP com  Altura total Casca
casca (cm) (m) (%)
E. urophylla Média 25,7 20,2* 6,7*
Maxima 26,8 21,4 7,3
Minima 24,3 18,8 5,6
CV (%) 3,8 5,6 10,3
Desvio Padrao 0,9 11 0,6
A. mangium Média 27,2 17,1 14,6
Maxima 29,5 19 17,5
Minima 25,2 15,8 11,7
CV (%) 6,6 8,8 15,8
Desvio Padrao 1,8 15 2,3

DAP: Diametro a altura do peito; CV: coeficiente de variagdo. Student t-test: * p<0.05
Para a analise imediata e o PCS foram observados efeitos significativos da

espécie e da condicéo estudada, conforme indicado na Tabela 2.

Tabela 2 - Caracteristicas energéticas da biomassa.

Espécie Condicdo  Volateis Cinzas  Carbono PCS
(%) (%) fixo (%) (kcalkg™)
E. urophylla  com casca 86,09 0,48* 13,42 4526,28
sem casca 85,49 0,34 14,16 4601,76*
Média 85,79 0,41 13,79 4564,02
A. mangium comcasca 80,45 0,48* 19,06* 4912,68*
sem casca 84,89* 0,41 14,70 4662,36
Média 82,67 0,44** 16,88 4787,52**

PCS: Poder calorifico superior; Student t-test: *condicao; **espécie p<0,05

A adicdo de pequenas quantidades da casca na madeira da A. mangium
(14,6% do volume do tronco) melhorou as caracteristicas energéticas da biomassa.
Como melhorias citam-se o aumento do PCS (de 4662 para 4913 kcal.kg™) e do teor
de carbono fixo (de 14,7 para 19,1%). Este resultado pode estar relacionado a
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composicdo quimica da casca da A.mangium, conforme demonstrado por Hoong et

(2009), com teor de extrativos totais na ordem de 15-20% e com grande
quantidade de taninos (UCELLA et al. 2017), normalmente utilizados pela industria
na extracdo de corantes para tecidos e que podem, da mesma forma, estar
contribuindo para a melhora das caracteristicas energéticas.

O teor de carbono fixo possui uma relacéo direta com o poder calorifico, ou
seja, quanto maior o conteudo de carbono na biomassa maior sera 0 seu PCS
(ALONSO et al., 2017), conforme também observado neste estudo.

Para estudos futuros e melhor compreenséo dos efeitos energéticos positivos
da adicdo da casca na madeira de A. mangium, recomenda-se a realizacdo de
andlises quimicas, com a determinacdo dos teores de lignina, holocelulose e
extrativos.

Diferentemente da A.mangium, a adicdo da casca em pequenas quantidades
na madeira do E. urophylla (6,7% do volume do tronco) promoveu a reducdo das
caracteristicas energéticas da biomassa, conforme também observado por Sette Jr
et at. (2018) para o mesmo hibrido e idade. De maneira geral, a casca de espécies
florestais apresenta uma grande quantidade de minerais presentes nas células
parenquimaticas, principalmente silica e cristais, dos quais sdo mais incidentes
carbonatos de calcio e magnésio (ELOY et al. 2016) que, diferentemente dos
componentes organicos (como 0s extrativos presentes na casca da A.mangium),
reduzem o potencial energético do material.

Apesar das diferencas observadas entre as espécies para o teor de cinzas, 0s
valores médios estdo dentro da faixa indicada para diversas espécies florestais e
estdo dentro dos niveis de exigéncias minimas para a comercializacédo de briquetes
de madeira, conforme preconizado pela ENplus DIN EN ISO 17225-3, sendo
menores do que o0s teores observados para culturas agricolas, por exemplo
(RODRIGUEZ, et al. 2017).

O teor de cinzas € um parametro relevante para o projeto da caldeira e para
sua limpeza; a combustdo da biomassa com altos |’ndices de cinza exigird um
processo de remogdo mais regular e eficaz. A cinza é abrasiva e, a longo prazo,
pode causar corrosédo dos elementos metalicos nos queimadores (LIU et al., 2014).

N&o foram observadas diferencas significativas para a densidade basica da
madeira entre as espécies e condi¢cbes estudadas. A adicdo da casca na madeira da
A.mangium promoveu aumento na densidade energética (Tabela 3).
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Tabela 3. Caracteristicas fisico-energéticas da madeira.
Espécie Condicéo DB DEM

(gcm’3) (Gcalm™3)

E. urophylla com casca 0,43 1,95
sem casca 0,45 2,07
Média 0,44 2,01
A. mangium com casca 0,47 2,31*
sem casca 0,45 2,09
Média 0,46 2,20**

DB: Densidade Basica; DEM: Densidade energética da madeira. Student t-test:
*condicao; **espécie p<0.05

A néo diferenciac@o estatistica para a densidade béasica da madeira entre as
espécies e condicdbes com e sem casca pode estar associado as condicfes de
crescimento similares para as duas espécies estudadas, ndo tendo sido observado
também efeito significativo de crescimento em diametro no tronco (DAP) (Tabela 1).
A taxa de crescimento em diametro do tronco tem influéncia significativa nas
caracteristicas da madeira, principalmente na densidade basica, conforme indicado
por Sette Jr et al. (2016).

A adicdo da casca na madeira proporcionou aumento na densidade
energética para a A.mangium(Tabela 3) em funcdo do aumento do PCS também
observado para esta condicdo. A densidade energética € proporcional e influenciada
pelo poder calorifico, e representa a quantidade de energia por volume de material,
assim, quanto maior a densidade energética espera-se melhor desempenho da
biomassa como combustivel.

A retirada da casca das toras no decorrer do processo de industrializacao
acontece na maioria das aplicagbes da madeira, resultando em uma grande
guantidade deste residuo e a sua utilizacdo incorporada a biomassa da madeira
pode constituir em uma possibilidade interessante do ponto de vista energético,
ambiental e econémico, conforme constatado neste estudo para a A.mangium.
Caracteristicas dos briquetes

A avaliacdo das caracteristicas fisico-mecéanicas e energéticas dos briquetes
indicou efeito significativo da espécie e da condicdo para algumas variaveis
estudadas (Tabela 4).
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Tabela 4. Caracteristicas fisico-mecéanicas e energéticas dos briguetes.

Espécie Condicao DP PCU DE EXP DUR RTCD
(gcm3)  (kcalkg?) (Gcalm3) (%) (%) (MPa)
E. urophylla  com casca 1,17 3616,72 4,25 0,91* 99,66 4,79
sem casca 1,17 3666,55* 4,30 0,56 99,62 4,54
Média 1,17 3641,64 4,28 0,73 99,64 4,67
A. mangium  com casca 1,18 3969,49* 4,71 3,00r 99,74 4,87
sem casca 1,21 3753,64 4,57 256 9949 4774
Média 1,20 3861,56** 4,64** 2,78 99,62 4,81

DP: Densidade aparente; PCU: poder calorifico util; DE: densidade energética; EXP:
expansao; DUR: durabilidade; RTCD: resisténcia a tracdo por compressao diametral.
Student t-test: *condicdo; **espécie p<0.05

De maneira geral, as variaveis avaliadas para os briquetes ndo sofreram
influéncia da espécie e condicdo, exceto para o PCU e expansdo volumétrica. A
homogeneidade das caracteristicas dos briquetes esta relacionada as condicées do
processo de briguetagem (pressdo e temperatura), que tendem a influenciar de
forma mais significativa as propriedades fisico-mecanicas dos materiais densificados
(SILVA et al., 2019; CARONE et al., 2011), tornando os valores médios homogéneos.

O poder calorifico util dos briquetes foi maior na madeira da A. mangium em
relacdo ao E. urophylla e na madeira com e sem a casca, respectivamente, em
funcdo dos maiores valores médios observados para o PCS da biomassa in natura
nestas condi¢cdes, uma vez que o teor de umidade dos briquetes n&o variou
(Tabela2).

Nos briquetes produzidos com a biomassa nas condigdes “com casca” e “sem
casca” foi constatado diferenca estatistica para a variavel expansao: os briquetes
com a adicao da casca na biomassa madeira apresentaram valores maiores, para as
duas espécies estudadas (Tabela 4). O comportamento de expansao longitudinal dos
briquetes difere de acordo com a caracteristica da biomassa usada, desse modo a
adicdo da casca influenciou consideravelmente na sua expansdo volumétrica. De
acordo com Yamaji et al. (2013) o principal responsavel pala expansao volumétrica
do briquete é a umidade e a composi¢cado quimica da biomassa, como os teores de
holocelulose, lignina e extrativos, ndo contemplados neste estudo.

Consideracgdes Finais
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A adicdo da casca na madeira da A. mangium melhorou as caracteristicas
energéticas da biomassa in natura, sendo viavel do ponto de vista técnico a sua
utilizacdo, em pequenas quantidades, em conjunto com a madeira para aplicacdes
energeéticas.

A adicdo da casca em pequenas quantidades na madeira do E. urophylla
promoveu a reducao das caracteristicas energéticas da biomassa.

A adicao de casca pouco influenciou na densificacdo da biomassa.
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Resumo: A caracterizacdo das espécies do género Pestalotiopsis, segundo muitos
taxonomistas, baseia-se em caracteristicas culturais, tais como crescimento micelial e esporulacéo; e
principalmente micromorfolégicas que incluem o comprimento, a largura e a relagédo
comprimento/largura dos conidios, nUmero e comprimento dos apéndices apicais e basais dos
conidios. Poucos sdo os estudos direcionados a caracterizagdo micromorfologica de isolados de
Pestalotiopsis sp. proveniente de lesGes de folhas de mangueira no Brasil. Este projeto tem como
metas: (1) a obtencéo de seis isolados de Pestalotiopis sp. a partir de folhas de Mangifera indica e (2)
realizar a caracterizacdo micromorfolégica dos isolados obtidos. Os isolados utilizados neste plano de
trabalho pertencem a Colegdo de fungos fitopatogénicos do Laboratério de Fitopatologia da UEG,
campus Ipameri. Os resultados dos isolados apresentaram conidios com cinco células, sendo
hialianas as células apicais e basais, e as trés células medianas de coloragdo marrom claro a marrom
escuro. Medi¢gBes dos conidios nao revelaram diferenca entre os isolados de Pestalotiopsis
Baseando-se nas caracteristicas micromorfolégicas dos conidios e demais microestruturas analisados
no presente trabalho, verificou-se que os isolados N-01-01, N-01-02, N-01-03, N-01-04 e N-01-06,

provenientes de folhas de manga cv. Amrapali tratam-se de P. mangiferae.

Palavras-chave: Marcador morfol6gico, P. mangiferae
Introdugao ‘

No Brasil foram isoladas 12 espécies diferentes do género Pestalotiopsis, séo
elas: Pestalotiopsis cf. bicolor, P. carveri, P. clavispora, P. maltidae, P. mangiferae, P.
mangifolia, P. microspora, P. neglecta, P. paeoniae, P. palmarum, P. suffocata e P.

virgulata. Na regido Nordeste existem 99 relatos de Pestalotiopsis, no Sudeste 78,
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no Centro Oeste 26, e as regides de Norte e Sul, com 15 e 7 respectivamente
(KRUSCHEWSKY, 2010). Neste sentido, o fungo Pestalotiopsis sp. pode ser
encontrado como saprofita, fitopatdgeno e endofitico sendo considerado um fungo
cosmopolita (CARVALHO et al., 2012). Os esporos (conidios) de Pestalotiopsis sé&o
de facil disseminacao, e penetram nos tecidos vegetais por ferimentos ou aberturas
naturais, infectando os mais diversos hospedeiros vegetais (KARAKAYA, 2001). As
manchas de Pestalotiopsis ocorrem principalmente folhas mais velhas feridas por
insetos ou equipamentos agricolas, por isso, sdo considerados patégenos fracos,
pois necessitam de injurias para infectar o hospedeiro (BOARI et al., 2012). Neste
contexto, conhecer as doencas das plantas € importante quando se pensa na
adocao de medidas de manejo integrado e no aumento da produtividade. Para tanto,
€ necesséaria a correta identificacdo do patdégeno, a qual consiste no primeiro passo
em direcdo ao posterior manejo da doenca por ele causada (LIMA et al., 2004).

A caracterizacdo e classificacdo das espécies do género Pestalotiopsis,
segundo muitos taxonomistas, baseia-se em caracteristicas culturais, tais como
crescimento micelial e esporulacao; e principalmente micromorfolégicas que incluem
o comprimento, a largura e a relacdo comprimento/largura dos conidios, nimero e
comprimento dos apéndices apicais e basais dos conidios (ESPINOZA et al., 2008;
BARBER et al., 2011; MAHARACHCHIKUMBURA et al., 2011). Poucos sdo os
estudos direcionados a caracterizacdo micromorfolégica de isolados de
Pestalotiopsis sp. proveniente de lesbes de folhas de mangueira no Brasil. Em
decorréncia, existe uma consideravel demanda por pesquisas nas areas de
caracterizacdo micromorfolégica de Pestalotiopsis sp. de Mangifera indica no Brasil,
de modo que este projeto ira consolidar esta linha de pesquisa no estado de Goias,
onde existe pouca pesquisa e poucos trabalhos publicados a respeito de doencas
na cultura da manga. Este plano de trabalho tem como objetivo realizar a
caracterizacdo micromorfologica de Pestalotiopsis sp. ocorrentes em folhas de

mangueira.

Material e Métodos
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Caracterizacdo micromorfologica dos isolados de Pestalotiopsis sp.

Os isolados utilizados neste plano de trabalho pertencem a Colecdo de
fungos fitopatogénicos do Laboratoério de Fitopatologia da UEG, campus Ipameri. As
laminas para estudo das estruturas micromorfolégicas dos isolados de Pestalotiopsis
sp. foram confeccionadas empregando-se lactoglicerol como meio de montagem,
mediante remocdo de micélio contendo as estruturas fungicas (LIMA et al., 2004;
CARVALHO et al.,, 2008). As imagens das estruturas micromorfolégicas foram
geradas em microscopio de luz Leica DM500, com camera digital acoplada. As
medicbes das estruturas fungicas e esporos de cada isolado foram realizadas com
auxilio do programa LAS EZ 100x, obtendo-se a média de 30 medicdes para cada
estrutura. As estruturas mensuradas foram o comprimento e a largura dos esporos
(para obtencdo da relacdo comprimento/largura), namero e comprimento dos
apéndices apicais e basais dos esporos, os quais foram o0s marcadores
micromorfolégicos distintivos para identificacdo dos isolados em nivel de espécie,
conforme preconizado por Espinoza et al. (2008), Barber et al. (2011) e
Maharachchikumbura et al. (2011).

Anadlise estatistica
Os resultados relativos as medidas das estruturas do fungo foram submetidos

a analise de variancia, com auxilio do programa Sisvar 5.3 (FERREIRA, 2011).

Resultados e Discussao

Neste relatorio final, um total de seis isolados foram estudados, os resultados
dos isolados N-01-01, N-01-02, N-01-03, N-01-04 e N-01-06 apresentaram conidios
com cinco células, sendo hialianas as células apicais e basais, e as trés células
medianas de coloracdo marrom claro a marrom escuro. Medi¢cdes dos conidios néao
revelaram diferenga entre os isolados de Pestalotiopsis (Tabela 1).

A separacdo de espécies de Pestalotiopsis, avaliando-se cada marcador
morfolégico, individualmente, é dificultosa devido & ocorréncia de sobreposi¢des nas

medidas, pois amplas faixas de valores séo obtidas para os caracteres.
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Tabela 1. Caracteristicas dos conidios de Pestalotiopsis sp provenientes de

Mangiferae indica. Ipameri, Goias, Brasil. 2019.

Isolados Conidiosq) Célula Mediana) Apendicesq)

Apical Basal

Comp Largura C/Ley Comp Largura N Comp N Comp

(um)  (um) (um) (um) (um) (Hm)
N-01-01 270 54 5,0 4,8 54 3 253 1 6,6
N-01-02 28,7 54 5,3 5,2 5,4 3 276 1 68
N-01-03 29,0 5,3 5,4 5,0 5,3 3 289 1 67
N-01-04 286 5,4 5,3 51 5,4 3 293 1 72
N-01-06 29,2 55 5,2 6,3 5,5 3 366 1 65

@Meédias referentes a 30 conidios por isolado + desvio padrao.
@CIL: relacdo comprimento/largura do conidio.

Ainda assim, foi possivel separar as espécies encontradas em levantamento
realizado especificamente para este trabalho. Ocorre que o0s caracteres
micromorfologicos sdo especificos, a exemplo dos apéndices apicais e basais, que

se apresentaram caracteristicos de P. mangiferae.

Consideracdes Finais ‘

Baseando-se nas caracteristicas micromorfologicas dos conidios e demais
microestruturas analisados no presente trabalho, verificou-se que os isolados N-01-
01, N-01-02, N-01-03, N-01-04 e N-01-06, provenientes de folhas de manga cv.

Amrapali tratam-se de P. mangiferae.
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Resumo: A alface é uma das folhosas mais consumida em todo o mundo. Entretanto, a necessidade
de um elevado consumo de agua para seu cultivo, torna-se necessario o uso racional da agua para
irrigacdo. O objetivo do presente estudo avaliar a producéo de diferentes cultivares de alface a
diferentes laminas de irrigacdo, em Ipameri-Go. O experimento foi conduzido em esquema de
parcelas subdivididas, tendo nas parcelas cinco laminas de irrigacdo (20, 40, 60, 80 e 100% da
evapotranspiracdo da cultura-ETc), no delineamento em blocos casualizados. Foram avaliadas as
seguintes caracteristicas: Massa da matéria fresca, Diametro do caule, Numero total de folhas,
Comprimento de raiz. O aumento das laminas de irrigacdo até uma determinada quantidade a
mostrou-se eficiéncia do uso da 4gua e aumentou a massa de matéria fresca da parte aérea. Para os
demais fatores, verificaram-se melhores resultados com laminas de irrigagdo de 80% e 100% da Etc.

Sendo recomendada a utiliza¢éo da I[amina de irrigacdo de 100%.

Palavras-chave: Lamina, Lactuca sativa L., Irrigacdo

A alface € uma planta herbacea, delicada, com caule diminuto, ao qual se
prendem as folhas, as mesmas crescem em forma de roseta, ao redor do caule,
podendo ser lisas ou crespas, formando ou ndo uma cabeca. A semeadura e direta,
a raiz e do tipo pivotante pode atingir uma profundidade média de 60 cm
(FILGUEIRA, 2013). A alface é considerada uma oleicola folhosa de grande
importancia na alimentacdo do brasileiro, o que Ihe garante expressiva participacao
econdmica, dentro do grupo das hortalicas folhosas (VALERIANO et al., 2016).

A alface e hortalica folhosa mais consumida no método in natura, sendo em
composicdes de saladas, sanduiches (SOUZA et. al.,2016) sua classificacdo variar

em 3 grupos sendo: lisas; crespas; americanas, sendo a preferida do dia -dia do
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consumidor (HENZ et al., 2009)..

No crescimento da planta a agua mostra-se fundamental, pois, requer
aproximadamente 500g de &gua absorvida para produzir uma grama matéria
organica obtido no processo fotossintese, cerca de 97% da agua assimilada pela
planta, é perdida por evapotranspiracao afim de equilibrar as temperaturas internas e
permitir a atuacdo Otima de enzimas no metabolismo vegetal (LACERDA et. al
,2017).

A irrigagdo e um fator importante no desempenho da cultura, levando em
consideracdo, a lamina de agua adequada para cultura utilizada, onde usara o
necessario proporcionado uma economia de agua, energia e assegurando um
melhor desempenho na produtividade (LAZIA,2012).

O objetivo do trabalho sera avaliar o efeito do estresse hidrico provocado pela
reducdo da disponibilidade de agua no solo sobre o desenvolvimento e as

caracteristicas comerciais da alface.

Material e Métodos

Experimento foi desenvolvido na Universidade Estadual de Goias -UEG,
Campus Ipameri na area experimental em casa-de-vegetacdo, a localizacdo sao
17°43’ de latitude sul e 48°22’ de longitude oeste e altitude de 800 m, com clima
caracteristico da regido segundo a classificacdo de Képpen definido como Tropical
Umido (AW), constando de temperaturas elevadas com chuvas no verdo e seca no
inverno.

Foram utilizados vasos de polietileno com capacidade de 8 dm3. O solo a ser
utilizado nos experimentos foi classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo
Distréfico (EMBRAPA, 2006). O solo sera destorroado, passado em peneira de 2 mm
e homogeneizado. A aplicacdo de adubos quimicos nos vasos sera realizada de
acordo com a metodologia proposta por NOVAIS et al.,, (1991) para ambiente
controlado. Serdo determinadas em laboratério a umidade do solo na capacidade de
campo (CC) na tensdo de 0,01 MPa e a umidade do solo no ponto de murcha
permanente (PMP) na tensdo de 1,5 MPa, bem como a densidade do solo, de

acordo com as metodologias da EMBRAPA, (1997). O experimento sera instalado
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em delineamento experimental em blocos casualizados, analisado em esquema
fatorial 2 x 5 com quatro repeticoes.

Os tratamentos serdo compostos da combinagcao de variedades da cultura a
ser estudada variedade 1:Rainha de maio “Manteiga”; Variedade 2: Americana
delicia, para alface. Antes da semeadura, 0s vasos serdo saturados com agua e
deixados em drenagem livre até atingirem a umidade na capacidade de campo. Apos
cinco dias de transplantio das mudas serd iniciado o déficit hidrico permitindo assim
o0 estabelecimento das plantas. As laminas de irrigacdo serdo baseadas em lisimetria
de pesagem, onde sera colocado um volume de agua determinado.

Serdo analisadas as caracteristicas da cultivar de acordo com o Programa
Hortibrasil, (2016), serdo realizados ainda as mensuracfes de: Massa da matéria

fresca, Diametro do caule, Namero total de folhas, Comprimento de raiz.

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 é possivel verificar os valares obtido ap0s a analise de variancia,
sendo que as cultivares 1 (Rainho de maio) e 2 (Americana delicia) apresentaram
significAncia a probabilidade de 5% para os parametros na variedade 1 o diametro
do caule, massa fresca da raiz, massa seca da raiz, numero de folhas total.

Tabela 1. Valores F da andlise de variancia da percentagem de &gua,
cultivares e suas interacdes sob as caracteristicas produtivas de alface cultivado em
ambiente protegido, (Ipameri — GO, 2018).

SF DC MFR MFPA MSR MSPA NFT
Rainha de maio 6.14™ 11.89™ 2.48™ 27.99™ 0.24™ 110.88™
Cultivar*lamina 1.00™ 1.00™ 2.70™ 8.35** 1.11™ 5.00™
Americana delicia 80.71" 7.27" 53.60" 11.96™ 14.04™ 50.38™
Cultivar*lamina 15.99™ 26.12" 53.86™ 9.03™ 53,35 62.51™
CV (%) 24.84 NA 34.91 NA 70.8 NA

SV: fonte de variacdo; CV: coeficiente de variagdo; DC:diametro do caule ; MFR: massa fresca da raiz
;MFPA: massa parte aérea fresca; MSR: massa seca da raiz; MSPA: massa seca da parte
aérea;NFT:numero de folhas total;. ns: ndo significativo, ** e significante a 1% e 5%, respectivamente,

de probabilidade pelo teste F
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Ao comparar a interacao (cultivar*lamina) da Variedade 1 a reposicédo de agua
influenciou no parametro MSR, NFT ndo sendo significativo nos demais parametros
avaliados ndo apresentou desempenho significativo para os parametros MFPA e
MSPA. Na variedade todos parametros mostrou significancia a 5% e a interagdo da
(cultivar*lamina) da variedade 2 mostrou significativo para todos parametros, ou seja,
a medida que aumentou a lamina de irrigacdo, obteve-se um acréscimo em

produtividade total e de cabeca comercial (Lima Junior et al,2010).

Consideragbes Finais

Considerando para a cultura do alface os parametros: diametro do caule;
massa fresca da raiz; MFPA: massa parte aérea fresca; massa seca da raiz; massa
seca da parte aérea; numero de folhas total as laminas de irrigagdo apresentaram
efeito crescente no desenvolvimento e na produtividade da cultura para variedade 2
”Americana delicia” que sobressaio sobre a variedade 1“Rainha de maio” , ou seja,
houve um comportamento linear das laminas de irrigacdo aplicadas em relacdo a
essas variaveis que tiveram significancia estatistica. Portanto, as maiores laminas de
irrigacao (100%) apresentam maior interesse comercial, levando a uma tendéncia de
maior produtividade da cultura do alface.
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Resumo: Aproximadamente 80% da producdo leiteira no Brasil sdo provenientes de vacas mesticas,
advindas do cruzamento de racas como Holandesa, Gir e Jersey, originando como exemplo 0s
animais Girolando e Jersolando, considerados adaptados as condi¢c@es tropicais. Este trabalho tem
como objetivo, avaliar as caracteristicas comportamentais das vacas Jersolando e % Holandés-Gir
em lactacdo. O trabalho foi conduzido em uma propriedade leiteira no municipio de Goias, no periodo
de agosto de 2018 a julho de 2019. A coleta de dados para a pesquisa foi realizada em duas fases:
periodo seco, de agosto a outubro, e periodo chuvoso, compreendendo os meses de novembro a
janeiro. Foram utilizadas 20 vacas Jersolando e % HG, em lactagdo, multiparas, com idades
semelhantes, divididas em dois grupos genéticos, sendo dez Jersolando e dez ¥ HG, distribuidas em
delineamento inteiramente ao acaso, sendo cada animal uma repeticdo. A identificacdo dos animais
foi realizada por meio de brincos numerados. Foi realizada a afericdo da temperatura ambiente e da
umidade relativa do ar por meio de termohigrometro, as 8:00h, 13:00h e 16:00h. A coletada dos dados
das caracteristicas comportamentais foi realizada nos meses de agosto a janeiro, com intervalo de 15
dias, totalizando 12 coletas, sendo seis em cada periodo do ano (Agua e seca). A avaliagdo de
comportamento alimentar, ruminacdo, descanso e sono e de outras atividades, incluindo cuidados
corporais, comportamento social, lidico e anormal; Ambos os animais avaliados, criados em
pastagem ou recebendo suplementacdo no cocho, ndo apresentaram desvios comportamentais,

indicando que n&o sofreram influencia do ambiente.

Palavras-chave: Adaptacdo. Ambiencia. Bem-Estar. Etologia.
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Introducéo

Aproximadamente 80% da producgéao leiteira no Brasil sdo provenientes de
vacas mesticas, advindas do cruzamento de racas como Holandesa, Gir e Jersey,
originando como exemplo os animais Girolando e Jersolando, considerados
adaptados as condic¢es tropicais.

Essa adaptacdo pode ser avaliada quanto aos parametros produtivos,
reprodutivos, comportamentais, fisiol6gicos e termorreguladores. Os ruminantes sdo
animais homeotérmicos e possuem dentro de sua fisiologia fun¢des capazes de se
manter em temperatura constante mesmo quando a temperatura do ambiente sofre
alteracoes (FEITOSA, 2005). Estes possuem uma zona de conforto térmico onde ha
um limite de temperatura para que o animal se mantenha em equilibrio.

Os animais quando submetidos a temperaturas inferiores ou superiores a
sua zona de conforto térmico podem sofrer estresse onde havera falhas na tentativa
de manter sua homeostase (ARANTES et al., 2013). O estresse pode ser
mensurado por meio de indicadores fisioldgicos, tais como: temperatura retal (TR),
frequéncia respiratoria (FR) e temperatura superficial corpérea (TS). Mesmo para
animais cruzados considerados mais tolerantes as variaveis climaticas podem sofrer
com alteracBes comportamentais e fisioldgicas.

O comportamento € um grupo de atitudes com a mesma finalidade, que
usualmente representam uma resposta do animal a algum estimulo ambiental.
Alguns autores agrupam 0s comportamentos em: Ingestdo, cuidados corporais
(defecacdo e miccdo), comportamento sexual, comportamentos agonisticos, de
termorregulacéo e investigacao (PIRES et al., 2010).

O conhecimento do comportamento normal de bovinos leiteiros, tais como
alteracdes de postura, locomocdo e temperamento, torna-se indispensavel para
reconhecimento de comportamentos anormais e importante para se diagnosticar e
aprimorar o grau de bem-estar que 0s animais estdo submetidos no sistema de
criacdo (MELLOR, 2004).

As analises de parametros fisioldgicos e comportamentais sdo de extrema

hY

importancia para estabelecer um diagnostico de bem-estar ligado a producéo,
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sanidade, manejo e nutricdo de animais de diferentes composi¢cées genéticas
(PIRES et al., 2010).

Este trabalho tem como objetivo, avaliar as caracteristicas comportamentais
das vacas Jersolando e % Holandés-Gir em lactagéo.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em uma propriedade leiteira no municipio de Goias
(15° 55" 21" Sul, 50° 8" 16" Oeste), a 552 metros de altitude, Estado de Goias, Brasil,
no periodo de agosto de 2018 a julho de 2019. O clima da regido, segundo a
classificacao climatica de Koppen-Geiger, € do tipo Aw, tropical com estacdo seca,
alterado entre periodo seco (maio a outubro) e chuvoso (novembro a abril) (DB-City,
2019).

A coleta de dados para a pesquisa foi realizada em duas fases: periodo
seco, de agosto a outubro, e periodo chuvoso, compreendendo os meses de
novembro a janeiro. Os demais meses do ano foram utilizados para andlises
laboratoriais e interpretacdo dos dados.

No periodo seco as vacas foram submetidas a pastejo rotacionado em 20
piquetes de Panicum Maximum cv. Mombaca, recebendo suplementacdo volumosa
de silagem de milho e concentrado com 24% de PB. Ja na época chuvosa as vacas
permaneceram em pastejo rotacionado, com suplementacdo concentrada de 24% de
PB. Também era fornecido sal mineral a vontade durante todo o ano, e todos os
animais tinham livre acesso a agua potavel e sombra.

Foram utilizadas 20 vacas Jersolando e ¥ HG, em lactacdo, multiparas, com
idades semelhantes, divididas em dois grupos genéticos, sendo dez Jersolando e
dez ¥ HG, distribuidas em delineamento inteiramente ao acaso, sendo cada animal
uma repeticdo. A identificacdo dos animais foi realizada por meio de brincos
numerados.

Foi realizada a afericdo da temperatura ambiente e da umidade relativa do ar
por meio de termohigrometro, as 8:00h, 13:00h e 16:00h. Com o auxilio de
psicrometros foram coletados a temperatura de termdémetro de bulbo seco (TBS) e

temperatura de termémetro de bulbo umido (TBU), para determinagédo dos valores
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do indice de temperatura e umidade (ITU). Os valores de ITU foram calculados com
a férmula ITU =TBS + 0,36 x TBU + 41,5.

A coletada dos dados das caracteristicas comportamentais foi realizada nos
meses de agosto a janeiro, com intervalo de 15 dias, totalizando 12 coletas, sendo
seis em cada periodo do ano (4gua e seca).

A avaliacdo de comportamento alimentar, ruminagéo, descanso e sono e de
outras atividades, incluindo cuidados corporais, comportamento social, ludico e
anormal, foram realizadas conforme o etograma (Tabela 1). Essa avaliagdo teve
duracdo de 12 horas, com intervalos de avaliagdo a cada 15 min, seguindo a
metodologia proposta por Santana Junior et al., (2014), iniciando as seis horas e

finalizando as 18 horas

TABELA 1 — Etograma com os comportamentos a serem observados.

Categoria de Descricao

comportamento

Alimentacao Animais observados no momento do ato de alimentar.
Ruminacao Processo no qual o alimento, ja engolido, retorna para

a boca para que se promova novamente a quebra das
particulas, por movimentos que a mastigacdo promove.
Outras atividades Fazendo qualquer outra atividade que ndo foi descrita
anteriormente.
Descanso e sono Animal deitado, descansando ou dormindo, podendo

estar fazendo outra atividade como a ruminacéao.

Social Brincar, esfregar-se, dominancia ou contato.

Cuidados corporais Autolimpeza, alolimpeza, urinar, defecar e esfregar-se.
Ladico Comportamento de brincadeira.

Anormal Relacionado a estereotipias, comportamento anormal

auto direcionado, direcionado ao meio ambiente ou a
outro animal, como por exemplo, a presenca de

sodomia, lignofagia e geofagia.
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A avaliacdo de comportamento foi realizada de forma visual, por quatro
avaliadores treinados, sendo os mesmos posicionados estrategicamente de forma a
nao incomodar os animais. Para o tempo gasto em cada atividade foram utilizados

relégios digitais.

O experimento foi do tipo inteiramente casualizado (DIC), com dez
repetices. Com as variaveis ambientais e as caracteristicas comportamentais dos
animais foi realizada analise de variancia e teste de comparacédo de média Tukey a
5%. Além disso, foram realizadas correlacbes entre as variaveis respostas dos
animais e 0S grupos geneticos. Para a realizacdo das andlises estatisticas foi

utilizado o programa estatistico Bioestat (5.0).

Resultados e Discusséao

Na tabela 2 encontram-se os valores de temperatura, umidade relativa e

indice de temperatura e umidade no periodo avaliado.

Tabela 2. Valores de temperatura, umidade relativa e indice de temperatura e

umidade, da propriedade leiteira no municipio de Cidade de Goias.

Valores
T, °C 26,55
UR, % 57,65
ITU 75,02

O valor de temperatura ambiente encontrado durante o periodo experimental
encontra-se um pouco acima de zona de conforto térmico para animais taurinos e
dentro da ideal para animais oriundos de cruzamento com zebuinos. De acordo com
Miranda e Freitas (2009), animais de origem europeia necessitam de umidade
relativa entre 50 a 80% e temperatura ambiente inferior a 21°C. Ja para as racas
mesticas (taurino x zebuino) a zona de termoneutralidade é de 5 a 31°C.

Referente ao valor de ITU encontrado na propriedade leiteira avaliada, o

mesmo encontra-se um pouco acima do indice considerado ideal para vacas
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leiteiras. Segundo Baéta e Souza (2012) valores de até 74 representam ambientes
seguros, de 74 a 78 ja exige cuidado, sendo considerado um sinal de alerta, de 79 a
84 sdo indices perigosos, e acima de 85 encontra-se em uma condicdo de
emergéncia.

Os valores médios referentes aos comportamentos alimentar, ruminacgéo,

descanso e outros, dos animais % HG e Jersolando, estdo descritos na Tabela 3.

Tabela 3. Valores médios dos comportamentos alimentar, ruminagdo, descanso e
outras atividades, dos animais % HG e Jersolando.

Composigao Genética

Comportamento pt CV%? DP3
Y2 HG Jersolando

Alimentar, min 264,832 244,352 0,5720 38,52 98,08

Ruminacao, min 167,07° 196,942 <0,05 30,34 55,23

Descanso, min 237,412 217,262 0,2393 28,98 65,88

Outros, min 50,692 61,452 0,2323 61,78 34,64

Valor de probabilidade do teste F da analise de variancia; Coeficiente de variacao;
3Desvio padréo.

Foi observada diferenca significativa apenas para o comportamento de
ruminacdo, sendo que o0s animais Jersolando apresentaram maior periodo em
comparacdo aos ¥ HG. Sendo que para ambos os tratamentos o comportamento
nao foi afetado negativamente pelas variaveis ambientais.

Oliveira et al. (2011) analisando vacas mesticas Holandés-Gir durante o
periodo diurno, criadas em pastagem, verificaram tempo despendido para 0s
comportamentos alimentar, ruminacdo e 6cio de 210,42 min, 329,19 min e 284,00
min, respectivamente. Portugal et al. (2000) afirmam que os comportamentos dos
animais sao influenciados diretamente pela temperatura ambiente e umidade relativa
, sendo que o comportamento de alimentacéo influencia o periodo de ruminacao,
assim como a ingestdo de 4gua acompanha a ingestao de alimentos.

Dentre o tempo gasto com outras atividades, para os animais ¥ H, foram
observados valores de 0%, 22,5%, 0%, 1% e 76,5% para o comportamento social,

cuidados corporais, ludico, anormal e locomocao, respectivamente. Para os animais
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Jersolando foram obtidos 6,3% para social, 44,9% cuidados corporais, 0% ludico,
1,6% anormal e 47,2% locomocé&o.

Segundo Degasperi et al. (2003), os comportamentos alimentares, limpeza
corporal, movimentacdo e eliminagdo consistem em algumas atividades de
manuteng¢ao dos bovinos. E o conhecimento dessas atividades comportamentais
possibilita melhorar o seu desempenho produtivo, uma vez que as necessidades
fisiologicas tém influéncia direta sobre o manejo, enquanto as necessidades
comportamentais tém maior impacto sobre o bem-estar e salde animal, sendo
pontos fundamentais na produgao animal.

Consideracdes Finais

Ambos o0s animais avaliados, criados em pastagem ou recebendo
suplementacdo no cocho, ndo apresentaram desvios comportamentais, indicando
gue nao sofreram influéncia do ambiente.
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Resumo: Os bovinos leiteiros sdo animais que tem a capacidade de controlar sua temperatura
corporal em diversas situacdes, com isto sao classificados como animais endotérmicos. Este controle
é realizado através de mecanismos fisiolégicos e comportamentais para que o animal se adapte a
variagdes climéaticas encontrando-se na sua termoneutralidade. Quando adaptados ao clima
predominante da regido estes se tornam mais produtivos por ndo terem gastos energéticos para
ativar o sistema termorregulador que sdo os mecanismos fisiolégicos para retorna-los a zona de
conforto térmico, porem quando ndo ha esta adaptabilidade o estresse térmico ira influenciar no
aumento da realizacdo dos mecanismos e no bem-estar. Com isto objetivou avaliar as caracteristicas
fisiolégicas de vacas Jersolando e 3/4 HG em lactacdo, utilizando termbémetro, termémetro de
infravermelho, camera termografica, termohigrometro e psicrémetro sendo que o modelo estatistico
adotado, foi do tipo inteiramente casualizado (DIC) e o método de analise de variancia, teste de
comparacdo de media Tukey a 5% e correlacdo entre as variaveis respostas dos animais e grupos
genéticos, sendo realizado através do programa Bioestat. E através da estatistica tem-se como

resultado que ambos cruzamentos sdo adaptados ao sistema de criacéo.

Palavras-chave: Adaptabilidade. Bem-Estar. Endotérmicos. Estresse Térmico. Termoneutralidade.

Variacdes climéticas.

Introducéao

Os bovinos leiteiros sdo animais termorreguladores endotérmicos, ou seja,
tem a capacidade de manter a homeotermia em situacfes de temperaturas
variaveis, com a finalidade de perder ou ganhar calor através de ajustes fisiol6gicos
e comportamentais, para que se adapte as variacdes climaticas (ROCHA, 2016). Por
isso que, o conhecimento das racgas utilizada no rebanho é de extrema importancia,

pois pode compreender, se o0s animais tem facilidade de adaptacdo pelas
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caracteristicas do clima da regido (PEREIRA et al., 2017).

Segundo Araujo et al. (2016), quando os animais sao adaptados ao clima da
regido, a resposta é positiva para a produtividade, entretanto quando ndo sédo
adaptados 0os mesmos tera um gasto energético para a ativacdo do sistema
termorregulatorio que realizara através de mecanismos fisiol6gicos para o controle
da temperatura corporal, ou seja, para que o animal tenha um conforto térmico e néo
estresse térmico que influencia o bem-estar e a elevacéo dos parametros fisiol6gicos
como: frequéncia respiratéria, temperatura de superficie e temperatura retal. Os
parametros citados séo influenciados principalmente pela temperatura do ambiente,
umidade relativa do ar, vento e radiagao solar (BERTONCELLI et al., 2013).

Entretanto os dois parametros mais avaliados em relacédo a adaptacdo e a
zona termoneutra, sdo a frequéncia respiratoria e a temperatura retal. Em que a
frequéncia respiratdria consiste na quantidade que o flanco movimenta por minuto
(ROCHA, 2016). A temperatura retal € aferida por termdmetro colocado na regiao do
reto do animal, com objetivo de aferir a temperatura corporal que em bovinos
leiteiros variam entre 38,0°C a 39,3°C, é considerado como indice de adaptacéo ao
ambiente em que uma elevada temperatura corporal, significa que 0os mecanismos
realizados de dissipar ou ganhar calor estdo insuficiente, podendo encontrar o
mesmo em hipotermia ou hipertermia, consequentemente afetando processos
guimicos e biologicos do corpo do animal (BARCA JUNIOR et al., 2010).

Entretanto o outro mecanismo de ganho e perca de calor € por radiacédo, em
gue € avaliada pela temperatura superficial. Um animal de melhor adaptacao
dependera da coloracao do pelo e da epiderme, que de tonalidades escuras absorve
e ja em claras refletem radiacdo (PEREIRA et al., 2017). E para a afericdo da
radiacdo € muito utilizado termémetro de intravermelho e camera termografica em
gue é uma técnica nédo invasiva, de visualizacdo e afericdo de perfil térmico que
detecta variacbes no fluxo sanguineo na regido do corpo do animal. A diferenca
destes equipamentos de afericdo é que o termdmetro de infravermelho detecta a
irradiacdo e absorcdo, enquanto que a camera termogréfica captura a energia da

radiacdo e transforma em sinal elétrico para representar temperaturas de pontos
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particulares do corpo do animal (DALTRO, 2014).

Portanto é fundamental avaliar aspectos fisioldgicos e controlar elementos
ambientais com instalagcdes ou equipamentos para que o animal ndo sofra estresse
térmico, em que sua causa interfere no seu bem-estar e consequentemente na

produtividade.

Objetivou-se neste projeto avaliar as caracteristicas fisioldgicas de vacas Jersolando

e ¥ HG em lactagéo.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em uma propriedade leiteira no municipio de Goias
(15° 55' 21" Sul, 50° 8" 16" Oeste), a 552 metros de altitude, Estado de Goias, Brasil,
no periodo de agosto de 2018 a julho de 2019. O clima da regido, segundo a
classificacao climatica de Koppen-Geiger, € do tipo Aw, tropical com estacdo seca,
alterado entre periodo seco (maio a outubro) e chuvoso (novembro a abril) (DB-City,
2019).

A coleta de dados para a pesquisa foi realizada em duas fases: periodo
seco, de agosto a outubro, e periodo chuvoso, compreendendo os meses de
novembro a janeiro. Os demais meses do ano foram utilizados para analises
laboratoriais e interpretacdo dos dados.

No periodo seco as vacas foram submetidas a pastejo rotacionado em 20
piquetes de Panicum Maximum cv. Mombaca, recebendo suplementacdo volumosa
de silagem de milho e concentrado com 24% de PB. Ja na época chuvosa as vacas
permaneceram em pastejo rotacionado, com suplementacdo concentrada de 24% de
PB. Também era fornecido sal mineral a vontade durante todo o ano, e todos o0s
animais tinham livre acesso a agua potavel e sombra.

Foram utilizadas 20 vacas Jersolando e ¥ HG, em lactacdo, multiparas, com
idades semelhantes, divididas em dois grupos genéticos, sendo dez Jersolando e
dez % HG, distribuidas em delineamento inteiramente ao acaso, sendo cada animal
uma repeticdo. A identificacdo dos animais foi realizada por meio de brincos

numerados.
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A coletada dos dados das caracteristicas fisioldgicas foi realizada nos meses
de agosto a janeiro, com intervalo de 15 dias, totalizando 12 coletas, sendo seis em
cada periodo do ano (4gua e seca).

Os indicadores fisiologicos, como frequéncia respiratéria (FR, mov./min) e
temperatura de superficie (TS, °C), foram avaliados as 8:00h (apdés a ordenha da
manhd) e 16:00h (antes da ordenha da tarde). Ja a temperatura retal (TR, °C), foi
aferida durante as ordenhas, por um termémetro clinico digital, graduado de 33°C
até 45°C, inserido no reto das vacas por dois minutos.

Para a afericdo da temperatura de superficie dos animais, utilizou-se um
termdmetro de infravermelho, nas regifes do chanfro, peito, pescoco, costelas, coxa
e garupa. Ao final da afericdo da TS foi realizado o registro da FR pela contagem dos
movimentos na regido do flanco durante 30 segundos e posteriormente, multiplicado
o valor por dois, obtendo-se a frequéncia respiratoria por minuto.

A temperatura de superficie também foi aferida por meio de uma camera
termogréafica da marca FLIR modelo E-5 com calibracdo automatica. As imagens
foram realizadas do lado direito do animal, na regido do nucleo corporal. Essa
afericdo ocorreu em todos os animais do experimento, realizadas na ordenha, no
pastejo e na area de lazer com sombreamento artificial. Posteriormente sera
realizada uma correlacéo entre as temperaturas obtidas com a camara termografica
e o termdmetro de infravermelho.

No mesmo dia da avaliacdo fisiolégica, foi realizada a afericdo da
temperatura ambiente e da umidade relativa do ar por meio de termohigrometro, as
8:00h, 13:00h e 16:00h, para célculo de correlagdo com os parametros fisiolégicos.

Com o auxilio de psicrometros foram coletados a temperatura de termémetro
de bulbo seco (TBS) e temperatura de termémetro de bulbo Umido (TBU), para
determinacao dos valores do indice de temperatura e umidade (ITU). Os valores de
ITU foram calculados com a férmula ITU = TBS + 0,36 x TBU + 41,5.

O experimento foi do tipo inteiramente casualizado (DIC), com dez
repeticdes. Com as variaveis ambientais e as caracteristicas fisioldgicas dos animais
foi realizada analise de variancia e teste de comparacdo de média Tukey a 5%. Além

disso, foram realizadas correla¢des entre as variaveis respostas dos animais e 0s
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grupos genéticos. Para a realizagdo das andlises estatisticas foi utilizado o programa
estatistico Bioestat (5.0).
0

Resultados e Discussao

Na tabela 1 encontram-se os valores de temperatura, umidade relativa e
indice de temperatura e umidade no periodo avaliado.

Tabela 1. Valores de temperatura, umidade relativa e indice de temperatura e
umidade, da propriedade leiteira no municipio de Cidade de Goias.

Valores
T, °C 26,55
UR, % 57,65
ITU 75,02

O valor de temperatura ambiente encontrado durante o periodo experimental
encontra-se um pouco acima de zona de conforto térmico para animais taurinos e
dentro da ideal para animais oriundos de cruzamento com zebuinos. De acordo com
Miranda e Freitas (2009), animais de origem europeia necessitam de umidade
relativa entre 50 a 80% e temperatura ambiente inferior a 21°C. Ja para as racas
mesticas (taurino x zebuino) a zona de termoneutralidade é de 5 a 31°C.

Referente ao valor de ITU encontrado na propriedade leiteira avaliada, o
mesmo encontra-se um pouco acima do indice considerado ideal para vacas
leiteiras. Segundo Baéta e Souza (2012) valores de até 74 representam ambientes
seguros, de 74 a 78 ja exige cuidado, sendo considerado um sinal de alerta, de 79 a
84 sdo indices perigosos, e acima de 85 encontra-se em uma condicdo de
emergéncia.

Pode-se observar que ndo houve diferenca significativa entre os animais %
HG e Jersolando quanto a temperatura retal e temperatura de superficie. Ja para a

frequéncia respiratoria foi observado diferenca significativa (Tabela 2).
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Tabela 2. Valores obtidos da temperatura retal, frequéncia respiratéria e temperatura
de superficie dos Mesticos ¥ HG e Jersolando.

Composicao Genética

pl CV%? DP?

Y2 HG Jersolando
TR, °C 38,092 38,302 0,7511 10,42 3,16
FR, mov.mint 28,09° 39,892 <0,01 44,34 15,07
TS;, °C 37,952 37,922 0,7889 1,58 0,60
TS, °C 33,712 33,792 0,9357 8,89 3,00

TR: Temperatura retal; FR: Frequéncia respiratoria; TSi: Temperatura de superficie
com termémetro de infravermelho; TSc: Temperatura de superficie com camera
termografica; Valor de probabilidade do teste F da andlise de variancia; *Coeficiente

de variacdo; *Desvio padréo.

A temperatura retal das vacas analisadas, % HG e Jersolando, mantiveram
dentro do limiar fisiolégico normal, durante o periodo experimental. De acordo com
Costa et al. (2015), esse limiar esta entre 38°C e 39,3°C, sendo considerado um
importante indicador na adaptacdo de vacas leiteiras ao ambiente térmico, uma vez
gue quando a temperatura retal mantém nos niveis de normalidade, indicam que 0s
animais foram capazes de utilizar os mecanismos termorregulatorios de maneira
eficiente eliminando o excesso de calor.

As vacas analisadas foram capazes de utilizar os mecanismos de maneira
eficiente, pois apesar do ambiente ter apresentado valor de ITU de 75, considerado
um sinal de alerta aos animais, 0S mesmos mantiveram o0s parametros fisiolégicos
dentro da normalidade.

A diferenca significativa observada na afericdo da frequéncia respiratéria
entre as vacas pode ser explicada devido os animais Jersolando apresentarem em
sua composicdo genética 100% de racas europeias (Holandesa e Jersey), sendo
mais sensiveis ao ambiente térmico em comparacdo 0S animais mesticos que
possuem uma porcentagem de zebuinos em sua composi¢do, tornando-os um
pouco mais rusticos.

Apesar dessa diferenga observada, ambos os valores permaneceram dentro
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da faixa ideal para vacas leiteiras. Segundo Ferro et al. (2012), a frequéncia
respiratoria para vacas leiteiras em condi¢des normais é tem torno de 20 a 60
mov.mint,

Analisando os resultados dos parametros fisiolégicos foi observado que
existe uma correlagdo com as variaveis ambientais, onde os animais da raga
Jersolando apresentaram uma maior frequéncia respiratéria uma vez que a
temperatura ambiente estava fora da zona de conforto para os animais de origem
taurina. Ja para os animais % HG a temperatura do ambiente durante o periodo
experimental manteve dentro da zona de termoneutralidade, o que justifica os
menores valores observados para a frequéncia respiratoria.

A temperatura de superficie com termémetro de infravermelho e com camera
termografica para ambos os tratamentos ndo apresentaram diferenca significativa,
apresentando médias de 37,93°C e 33,75°C, respectivamente, existindo uma
relacéo direta com a temperatura do ambiente.

Avaliando a correlacédo entre a afericdo da temperatura de superficie por meio do
termémetro de infravermelho e pela camera termografica encontrou-se valor de
r=0,9791 (p<0,01), indicando que qualquer método utilizado consegue aferir a
temperatura de superficie corporal dos animais. Entretanto, foi observado que a
avaliacdo de temperatura por infravermelho apresenta 4°C a mais que na afericdo

por camera termografica.

Consideracfes Finais

Tanto os animais Jersolando como os % HG sdo adaptados ao sistema de
criacdo, pois mantiveram o0s parametros fisioldgicos nas condicdes de

termoneutralidade.
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Resumo: Foram avaliadas duas ragas de vacas destinadas para producéo de leite, dentre elas sdo ¥
Holandés - Gir, resultante do cruzamento de bovinos da raca holandesa e bovinos da raca Gir, e a
raca Jersolando, resultante do cruzamento de bovinos da raga holandesa e bovinos da racga Jersey.
Os animais holandés-Gir tiveram um peso superior em relacdo aos animais jersolando, resultado que
ja era esperado devido ao pequeno porte da raca Jersey. Os animais avaliados ndo apresentaram
diferenca estatistica na producado e na CCS do leite, ja na avaliacéo de teores de gordura, proteina e
estrato seco total, os animais da raca Jersolando apresentaram valores superiores quando
comparados aos animais % holandés-Gir. Na comparacéo da idade ao primeiro parto e intervalo de
parto dos animais, observou que ndo houve diferenca estatistica entre as duas ragcas. Quanto ao
intervalo de parto na propriedade, os dois grupos genéticos apresentaram excelentes indices, ja
referentes a idade ao primeiro parto, ambos 0s grupos genéticos apresentam média superior ao ideal,
considerada de 24 meses, indicando que deve haver uma melhora na criacdo das bezerras e
novilhas.

Palavras-chave: Produg&o. Cruzamento. indices. Grupos genéticos.

Introducéo

A bovinocultura leiteira € um dos segmentos mais importante da agropecuaria
do pais e passou por uma enorme transformacdo, em virtude da nova realidade
econdmica mundial (PERISSINOTTO, 2007).

A atividade leiteira no mundo tem se caracterizado por uma concentracdo da
producdo. Com uma reducdo do numero de propriedades leiteiras, um aumento no
numero de vacas ordenhadas e aumento da produtividade individual das vacas, séao
fatores que caracterizam essa concentracdo (RUTTEN et al., 2013).

A avaliacdo de um rebanho leiteiro baseia-se em indices reprodutivos como

intervalo de partos, periodo de servico, taxa de concepcao, taxa de servicgo, taxa de
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prenhes, entre outros. O intervalo de partos € um dos indices reprodutivos mais
utilizados na avaliagéo de eficiéncia reprodutiva (CARVALHO et al., 2010).

Uma boa producao aliada com a qualidade do leite é definida por parametros
de manejo adequado, composicao fisico-quimicas e higiene.Estudos mostram que
ocorre um aumento nos teores de gordura e proteina do leite quando rebanhos da
raca Holandesa sdo cruzados com Jersey, buscando melhor qualidade do leite
aliado ao melhor preco do litro de leite que pode ser superior as demais racas. Ja o
¥% Holandés-Gir € com o intuito de formar animais mais rusticos e com uma boa
producédo, buscando a produtividade do Holandés e a rusticidade do Gir. Segundo
SILVA et al. (2010) 80% da producéo de leite nacional sdo responsaveis por vacas
mesticas.

Vacas mesticas Holandesas x Zebu que recebem uma nutricdo adequada de
acordo com sua exigéncia, apresentam maior eficiéncia reprodutiva, menores
incidéncias de doencas, reduz a taxa de descarte, menor taxa de mortalidade e
maior longevidade do rebanho. Esses animais apresentam menor desempenho

produtivo comparados as vacas de alta producédo (RUAS et al., 2014).

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em uma propriedade leiteira no municipio de Goias
(15° 55' 21" Sul, 50° 8" 16" Oeste), a 552 metros de altitude, Estado de Goias, Brasil,
no periodo de agosto de 2018 a julho de 2019. O clima da regido, segundo a
classificacao climatica de Koppen-Geiger, € do tipo Aw, tropical com estacdo seca,
alterado entre periodo seco (maio a outubro) e chuvoso (novembro a abril) (DB-City,
2019).
A coleta de dados para a pesquisa foi realizada em duas fases: periodo seco,
de agosto a outubro, e periodo chuvoso, compreendendo os meses de novembro a
janeiro. Os demais meses do ano foram utilizados para andlises laboratoriais e
interpretacdo dos dados.
No periodo seco as vacas foram submetidas a pastejo rotacionado em 20

piquetes de PanicumMaximum cv. Mombaca, recebendo suplementacdo volumosa
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de silagem de milho e concentrado com 24% de PB. Ja na época chuvosa as vacas
permaneceram em pastejo rotacionado, com suplementacdo concentrada de 24% de
PB. Também era fornecido sal mineral a vontade durante todo o ano, e todos os
animais tinham livre acesso a 4gua potavel e sombra.

Foram utilizadas 20 vacas Jersolando e ¥ HG, em lactagdo, multiparas, com
idades semelhantes, divididas em dois grupos genéticos, sendo dez Jersolando e
dez % HG, distribuidas em delineamento inteiramente ao acaso, sendo cada animal
uma repeticdo. A identificagdo dos animais foi realizada por meio de brincos
numerados.

As vacas eram ordenhadas duas vezes ao dia, ordenha mecanica do tipo
balde ao pé, sendo a primeira ordenha as 5h e a segunda as 16h30min. O controle
leiteiro foi realizado mensalmente verificando a capacidade produtiva de cada grupo
genético. O leite de cada animal foi pesado com o auxilio de uma balanca digital, na
ordenha da manha e da tarde, verificando a producao de leite diaria/vaca.

Nos meses agosto a janeiro, no dia da pesagem, realizou a coleta do leite
para analise laboratorial, retirando uma amostra de 40 ml de leite por vaca, sendo
60% no periodo da manhad e 40% na ordenha da tarde, para analise individual dos
teores de gordura, proteina, lactose, extrato seco total (EST), extrato seco
desengordurado (ESD) e contagem de células somaticas (CCS), para posterior
comparacao dos grupos geneéticos.

Os frascos onde foram acondicionadas as amostras continha uma pastilha
do conservante bronopol na concentracdo de oito miligramas do ingrediente ativo
para cada 40 ml da amostra. Apés a coleta realizou-se a identificacdo dos frascos e
a homogeneizacéo para dissolver a pastilha.

Realizado a coleta e homogeneizacdo, as amostras foram acondicionadas
em caixas isotérmicas contendo gelo reciclavel, ao qual era suficiente para manter a
temperatura interna da caixa em no maximo 7°C, até a chegada das amostras no
laboratério credenciado pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

Foi realizado o acompanhamento mensal do peso vivo dos animais, por
meio de uma fita de pesagem, para posterior comparacao.

Os dados reprodutivos foram disponibilizados pelo produtor por meio de
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planilhas zootécnicas, para analise e comparacao dos dois grupos genéticos quanto
ao intervalo de partos (IP) e idade ao primeiro parto (IPP), verificando qual grupo
genético apresentou melhor indice reprodutivo, quando submetidos ao mesmo
sistema de criagdo. O intervalo de partos foi calculado pela diferenca entre dois
partos consecutivos de uma mesma vaca, constituido pelos periodos de servico e de
gestacao.

O experimento foi do tipo inteiramente casualizado (DIC), com dez
repeticbes. Com as variaveis ambientais e as caracteristicas produtivas,
reprodutivas, fisiologicas, termorreguladoras e comportamentais dos animais foi
realizada andlise de variancia e teste de comparacdo de média Tukey a 5%. Além
disso, foram realizadas correlagGes entre as variaveis respostas dos animais e 0s
grupos genéticos. Para a realizacdo das analises estatisticas foi utilizado o programa

estatistico Bioestat (5.0).

Resultados e Discussao

Em relacdo ao peso vivo dos animais avaliados encontrou-se diferenca
significativa (p<0,01), com valores de 508,38 e 453,93, respectivamente, para ¥ HG
e Jersolando, devido a composicédo genética dos mesmos. Gonsalves Neto (2016)
afirma que fémeas adultas da raca Holandesa, Jersey e Gir apresentam peso Vivo
de 700 kg, 450 kg e 450 kg, respectivamente. Fato este justifica a diferenca
encontrada no presente estudo, pois as vacas ¥% HG apresentam 75% de
composicao genética da raca Holandesa com isso possuem maior peso corporal em
relacédo as Jersolando, que apresentam 50% de Jersey e 50% de Holandesa.

Analisando a producédo de leite, teores de gordura, proteina, lactose, EST,
ESD e quantidade de CCS, houve diferenca significativa para algumas
caracteristicas avaliadas em funcdo dos grupos genéticos avaliados (Tabela 1),

mostrando que a presenca da raca Jersey, influencia a composicéo do leite.

Tabela 1. Valores médios de producao de leite, gordura, proteina, lactose, EST, ESD

e CSS do leite dos animais % HG e Jersolando.

REALIZAGAO

PRG PRP PRE 5 H
Prd—geihuna de Prljrgenorm de Bt P[Q'R%[?{I’IH de z Universidade ..
raduagio esguisa e xtenséo, Cultura e
¢ Pas-Graduagdo  Assuntos Estudantis EStadual de GOIaS



VI Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UEG

Ciéncia e Inovat;ao como perspectwas para o (
Desenvolvimento Social e Sustentdvel
de 16 a 18/10/2019
Anapolis
Comportamento Composicdo Genétical
p2 CV%? DP*
Ya Jersolando
PL (total), kg 17,042 18,772 0,1793 21,83 3,01
Gordura, % 3,68 4,052 <0,05 14,23 0,55
Proteina, % 3,29P 3,492 <0,05 10,91 0,37
Lactose, % 4,502 4,482 0,6882 5,34 0,24
EST, % 12,44b 12,942 <0,05 6,93 0,88
ESD, % 8,752 8,892 0,1756 4,53 0,40
CCS, (x1000 CS/ml) 284,392 117,772 0,2245 55,30 111,21

EST:. Estrato seco total; ESD: Estrato seco desengordurado; CCS: Contagem de
células somaticas. Valor de probabilidade do teste F da andlise de variancia;

2Coeficiente de variacdo; *Desvio padrao.

Em se tratando da producéo de leite ndo foi observada diferenca significativa
entre 0s animais avaliados, uma vez que 0s animais recebiam o mesmo manejo,
com suplementacdo volumosa na época seca do ano e suplementacdo de
concentrado durante todo o ano, o que permitiu ambos 0s grupos avaliados
expressarem seu potencial genético. Médias superiores a este estudo foram
encontradas por Brasil et al. (2015), que analisando a producdo de leite de vacas
Jersolando e Girolando, observaram valores respectivamente de 22,36 kg e 34,40,
na regido de Rio Verde — Goias.

Animais Jersolando apresentaram maiores teores de gordura, proteina e
estrato seco total em comparagcdo aos animais ¥ HG, fato este relacionado a
presenca da raca Jersey na composicdo genética do mesmo. Silva e Veloso (2011)
afirmam que a raca Jersey apresenta maior teor de sdlidos totais do que as outras
racas bovinas leiteiras, principalmente quanto aos teores de gordura e proteina.

Ludovico et al. (2019) afirmam que a composicao do leite é influenciada pela
raca do animal, no qual a concentracdo de componentes do leite, de uma maneira
geral, € maior para a raca Jersey em comparacao aos teores da raca Holandesa,
com excecao da lactose.

Os resultados do presente estudo corroboram com os encontrados por Brasil
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et al. (2015), os quais encontraram maior valor de gordura (3,18) e estrato seco total
(12,04) no leite de vacas Jersolando quando comparadas a animais Girolando, com
valores respectivamente de 2,70 e 11,27.

Em se tratando de CCS, nao foi observada diferenca significativa para os
animais % (284,39 x1000 CS/ml) e Jersolando (117,77 x1000 CS/ml). Valores estes
inferiores aos encontrados por Brasil et al. (2015), os quais também néo
encontraram diferenca significativa entre os animais avaliados, com médias de
333,86 x1000 CS/ml e 454,12 x1000 CS/ml para as vacas Girolando e Jersolando,
respectivamente.

Ambos 0s animais do experimento apresentaram o0s parametros fisico-
guimico, e média de CCS, dentro do ideal para o leite cru refrigerado, que de acordo
com Brasil (2018) deve possuir no minimo 3,0 de gordura, 2,9 de proteina, 4,3 de
lactose, 8,4 de estrato seco desengordurado e 11,4 de estrato seco total, e valor de
CCS inferior a 500.000 CS/ml.

Na tabela 2 encontram-se os dados referentes as caracteristicas

reprodutivas das vacas ¥ HG e Jersolando.

Tabela 2. Valores médios de intervalo de parto e idade ao primeiro parto dos animais

% HG e Jersolando.

Reprodutivo Composicado Genética
pt CV%? DP3

Y4 HG Jersolando
IP, meses 12,28 11,20 0,24 11,80 1,38
IPP, meses 31,90 30,79 0,67 12,76 3,99

IP: Intervalo de parto; IPP: Idade ao primeiro parto; *Valor de probabilidade do teste
F da andlise de variancia; *Coeficiente de variacéo; Desvio padréo.

Comparando os grupos, ¥ HG e Jersolando, observou-se que ndo houve
diferenca estatistica significativa para as caracteristicas reprodutivas avaliadas.
Quanto ao intervalo de parto na propriedade, os dois grupos genéticos apresentaram
excelentes indices, o que pode estar relacionado com a boa condi¢cédo corporal dos
animais ao parto e a suplementacdo concentrada durante todo o ano, reduzindo o

efeito do balanco energético negativo, permitindo que os animais retornem o cio
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rapidamente.

Referente a idade ao primeiro parto, ambos 0s grupos genéticos apresentam
meédia superior a ideal, considerada de 24 meses, indicando que deve haver uma
melhora na criagéo das bezerras e novilhas, para que esses animais possam atingir
a maturidade sexual mais precocemente, uma vez que esta relacionada ao peso vivo

dos animais, ou seja, com a idade fisiologica.

Consideracdes Finais

Nas condicbes do presente estudo, ambos 0s grupos genéticos sao
produtivos, podendo os dois grupos ser utilizados no sistema produtivo. Entretanto,
visando qualidade do leite, os animais Jersolando sdo mais recomendados por
apresentarem maior teor de sélidos totais no leite.

Quanto aos indices reprodutivos encontrados na propriedade, o intervalo de
parto esta ideal, ja a idade ao primeiro parto apresenta um elevado valor, mas
ambos estdo melhores que a média nacional.
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Resumo: O presente trabalho mostra como foi feito o projeto de analise das caracteristicas
termorreguladoras de vacas Jersolando e ¥ Holandés-Gir em lactacdo no municipio da Cidade de
Goias, em climas alterados de periodos chuvosos e secos. O objetivo do trabalho foi mostrar como
funciona a temperatura dos presentes animais, com sua termorregulacdo em diferentes climas do
ambiente em que estdo. Apds os resultados obtidos, péde-se perceber que os valores encontrados
estdo acima da zona de conforto dos animais taurinos e em temperatura ideal para os animais
oriundos de cruzamento com zebuinos. Sendo assim a temperatura presente nos animais leiteiros
infringe o limite que seria o ideal para a producdo de leite na propriedade. Visto que na
termorregulacdo é avaliado também a pelagem dos animais, no quesito quantidade, comprimento e
espessura, mostrando assim que o Jersolando se sobressaiu sobre os animais ¥ Holandés-Gir na

quantidade, ja em relac@o a espessura e comprimento tiveram o mesmo resultado.

Palavras-chave: Espessura. Comprimento. Termorregulacdo. Vacas Leiteiras. Sazonalidade

Climatica. Pelagem.

Introducéo

O corpo animal possui mecanismos fisiolégicos para que processos
guimicos e bioldgicos ndo se afete em relacéo a climatologia de determinada regiao,
e o0 Brasil por ser um pais tropical e de estacfes de ano definidas a maioria dos
animais endotérmicos passam por um processo de adaptacdo a aclimatiza¢éo, onde
ocorrera mudancas fisiologicas, da qual denomina-se de termorreguladores que €&
uma resposta a mudancas naturais de clima, podendo ser observados e analisados
pela quantidade, espessura e comprimento do pelo e a coloracdo da epiderme
(BRIDI, 2009).

E estas mudancas representam a extensibilidade de contato do organismo
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com o ambiente que envolve os aspectos de isolamento térmico, eficiéncia da
termolise evaporativa e atributos termorreguladores correlacionados. Em relacdo a
epiderme ou pelame tem como funcéo de proteger do frio e do calor que, da qual ira
depender da temperatura ambiente, umidade relativa e dos mecanismos fisioldgicos
como vascularizacédo e evaporacao por secrecdo das glandulas sudoriparas. Porém
a coloracdo também influencia na perda ou ganho de calor, pois uma vaca que
possui epiderme de coloracéo clara ndo sofrera tanto com absorcdo de calor/e ou
radiacdo quanto a vacas de epiderme escura (PINTO, 2016).

E a quantidade de radiacdo transmitida depende nao apenas da
pigmentacao da epiderme, mais também da pelagem do animal, pois em animais de
epiderme pigmentada os pelos sdo mais curtos, grossos e poucos por area para que
ocorra melhor a termélise por convecgdo e evaporagdo, entretanto em animais de
epiderme despigmentada os pelos sédo longos, finos e muito por area formando uma
barreira a radiacdo solar (BRIDI, 2009). E segundo Matos (2015), vacas com
pelagem branca e preta consegue manter equilibrio de permuta de calor através da

coloracao e tipo da pelagem em compara¢ao ao outros.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em uma propriedade leiteira no municipio de Goias
(15° 55' 21" Sul, 50° 8' 16" Oeste), a 552 metros de altitude, Estado de Goias, Brasil,
no periodo de agosto de 2018 a julho de 2019. O clima da regido, segundo a
classificacdo climatica de Koppen-Geiger, € do tipo Aw, tropical com estacao seca,
alterado entre periodo seco (maio a outubro) e chuvoso (novembro a abril) (DB-City,
2019).

A coleta de dados para a pesquisa foi realizada em duas fases: periodo
seco, de agosto a outubro, e periodo chuvoso, compreendendo 0s meses de
novembro a janeiro. Os demais meses do ano foram utilizados para analises
laboratoriais e interpretacéo dos dados.

No periodo seco as vacas foram submetidas a pastejo rotacionado em 20

piquetes de Panicum Maximum cv. Mombaca, recebendo suplementacdo volumosa
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de silagem de milho e concentrado com 24% de PB. Ja na época chuvosa as vacas
permaneceram em pastejo rotacionado, com suplementacdo concentrada de 24% de
PB. Também era fornecido sal mineral a vontade durante todo o ano, e todos os
animais tinham livre acesso a agua potavel e sombra.

Foram utilizadas 20 vacas Jersolando e ¥ HG, em lactacao, multiparas, com
idades semelhantes, divididas em dois grupos genéticos, sendo dez Jersolando e
dez ¥ HG, distribuidas em delineamento inteiramente ao acaso, sendo cada animal
uma repeticdo. A identificagcdo dos animais foi realizada por meio de brincos
numerados.

Foi realizada a afericdo da temperatura ambiente e da umidade relativa do ar
por meio de termohigrometro, as 8:00h, 13:00h e 16:00h, para calculo de correlacéo
com os parametros fisiologicos.

Com o auxilio de psicrometros foram coletados a temperatura de termémetro
de bulbo seco (TBS) e temperatura de termdémetro de bulbo Umido (TBU), para
determinacao dos valores do indice de temperatura e umidade (ITU). Os valores de
ITU foram calculados com a formula ITU = TBS + 0,36 x TBU + 41,5.

O numero, comprimento e espessura do pelo, bem como a coloracdo da
epiderme, foram verificados na regido toracica mediana, 20 cm abaixo da coluna
vertebral. Em seguida foi tomada uma amostra de pelos na mesma regido da
espessura do pelame, por meio de um alicate de eletricista adaptado para a
determinacao de sua quantificacdo (NP, pelos.cm-2), comprimento e espessura dos
dez maiores pelos (CP e EP, mm), eleitos por meio de uma andlise visual da amostra
e medidos com auxilio de um paquimetro e coloracdo da epiderme por avaliacao
visual direta, comparando-se com um padrdo impresso, segundo metodologia
proposta por Silva (2000).

O experimento foi do tipo inteiramente casualizado (DIC), com dez
repeticdes. Com as variaveis ambientais e as caracteristicas termorreguladoras dos
animais foi realizada andlise de variancia e teste de comparacdo de meédia Tukey a
5%. Além disso, foram realizadas correlacdes entre as variaveis respostas dos
animais e 0s grupos geneticos. Para a realizacdo das analises estatisticas foi

utilizado o programa estatistico Bioestat (5.0).
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Resultados e Discussao

Na tabela 1 encontram-se os valores de temperatura, umidade relativa e

indice de temperatura e umidade no periodo avaliado.

Tabela 1. Valores de temperatura, umidade relativa e indice de temperatura e

umidade, da propriedade leiteira no municipio de Cidade de Goias.

Valores
T,°C 26,55
UR, % 57,65
ITU 75,02

O valor de temperatura ambiente encontrado durante o periodo experimental
encontra-se um pouco acima de zona de conforto térmico para animais taurinos e
dentro da ideal para animais oriundos de cruzamento com zebuinos. De acordo com
Miranda e Freitas (2009), animais de origem europeia necessitam de umidade
relativa entre 50 a 80% e temperatura ambiente inferior a 21°C. Ja para as racas
mesticas (taurino x zebuino) a zona de termoneutralidade é de 5 a 31°C.

Referente ao valor de ITU encontrado na propriedade leiteira avaliada, o
mesmo encontra-se um pouco acima do indice considerado ideal para vacas
leiteiras. Segundo Baéta e Souza (2012) valores de até 74 representam ambientes
seguros, de 74 a 78 ja exige cuidado, sendo considerado um sinal de alerta, de 79 a
84 sdo indices perigosos, e acima de 85 encontra-se em uma condicdo de
emergéncia.

Os valores referentes a quantidade, comprimento e espessura dos pelos dos

animais mesticos Holandés-Gir e Jersolando, encontram-se na tabela 2.

Tabela 2. Valores da quantidade, comprimento e espessura de pelos dos Mesticos %
HG e Jersolando.

o Composicdo Genética'
Caracteristicas p? CV%3 DP*
Y2 HG Jersolando

Quantidade 239,59P 280,552 <0,05 12,22 31,78
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Comprimento, cm 1,192 1,202 0,8885 25,10 0,30
Espessura, cm 0,072 0,062 0,3158 30,76 0,02

1Médias seguidas de letras diferentes nas linhas, diferem pelo teste Tukey; ?Valor de
probabilidade do teste F da andlise de variancia; 3Coeficiente de variagéo; “Desvio

padréo.

Foi observada diferenca significativa (p<0,05) para a quantidade de pelos,
sendo que as vacas com composicdo genética Jersolando apresentaram maiores
valores em comparacao aos animais ¥ HG, sendo uma caracteristica marcante dos
animais taurinos. Ja em relacdo ao comprimento e espessura dos pelos, ndo foi
observado diferenca entre os tratamentos avaliados.

Segundo Silva et al. (2012), a raca Jersey diferentemente das outras racas
de origem europeia, € muito semelhante ao zebuino quanto a modulacéo dos pelos.
Fato este que explica a ndo diferenca significativa observada neste estudo.

Cruz (2015) avaliando diferentes composi¢des genéticas da raca Holandesa,
ndo encontrou diferenca significa para o nimero de pelos e espessura do pelame, ja
em relagdo ao comprimento dos pelos 0os animais com maior genética taurina,
apresentaram pelos mais compridos em relacdo aos zebuinos, pois a presenca de
pelos mais curtos € uma caracteristica adaptativa dos animais zebuinos as regides
tropicais.

As medidas de pelame, tais como o comprimento, espessura e a quantidade
de pelos podem ser utilizados para avaliar adaptacdo dos bovinos contra efeitos
deletérios da radiacao solar (MATA e SILVA et al., 2013).

Os conhecimentos da adaptabilidade de bovinos leiteiros ao ambiente
térmico possui grande importancia para a sustentabilidade da pecuaria leiteira,
dessa forma pondera limitagdes entre alta producdo e saude do mesmo, garantindo

assim boa produtividade e bem-estar animal.

Consideracdes Finais

Tanto os animais Jersolando como os % HG séo indicados para o sistema de criagéo

estudado, pois ambos apresentaram caracteristicas termorreguladoras compativeis
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com animais adaptados.
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Resumo: O conhecimento sobre o comportamento animal € de suma importancia para a atividade
leiteira, devido a vérios fatores, entre eles o principal € o grau de adaptabilidade dos animais, a
importancia é dada, pois, animais mais adaptados apresentam comportamentos normais e tendem a
expressar 0 seu maximo potencial produtivo. Objetivou-se avaliar se ha ou ndo diferenciagdo no
comportamento de vacas mesticas, % e 7/8, Holandés/Gir. O periodo experimental foi de agosto de
2018 a julho de 2019, em uma propriedade leiteira, no municipio de Turvania, a 603 metros de
altitude, no estado de Goias, onde o clima predominante é o tropical. Foram avaliados 20 animais,
media de 500kg PV, e produgcdo de no minimo 17kg/dia. Ndo foi observado diferenca significativa
entre o tempo dos comportamentos avaliados em fungdo do grupo genético. Foi observado que o0s
animais ¥ obtiveram o0s seguintes percentuais, 19; 23,04; 49,41; e 8,55% para comportamento
alimentar, ruminacdo, descanso e outras atividades respectivamente. J4 os animais % demonstraram
resultados de 20,85; 21,69; 49,37 e 8,10%, para alimentagdo, ruminacdo, descanso e outras
atividades. Com isso, pode-se concluir que os animais com composi¢cao genética ¥% e 7% HG

obtiveram resultados semelhantes para todos os comportamentos avaliados.

Palavras-chave: Adaptacdo. Alimentacdo. Descanso. Etologia. Ruminacao.

Introducéo

A observacdo e conhecimento sobre o comportamento animal é de grande
importancia para a pecuaria leiteira, pois observar a reagdo do animal no ambiente
gue o cerca, e 0 comportamento em si, diz muito sobre o animal, em questdo de
adaptabilidade ao sistema de producdo que este, estd sendo submetido, o quéo
mais adaptado esse animal estiver mais proximo estara da sua zona de conforto, e
com isso, estara livre para expressar seu comportamento natural, e seu potencial
genético.

Dentre o0s comportamentos, uma importdncia maior é dada ao
comportamento de ingestdo que estd diretamente ligado a producéo leiteira, pois
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quao maior o consumo do animal, significa que estd conseguindo manter sua
homeostase, de forma que nao precisa ativar mecanismos que irdo cessar O
consumo. Além disso quanto mais alimento o animal ingerir, maior serd a
disponibilidade de nutrientes para a conversao em leite, sendo esse o foco da
producéo (MERCES et al., 2012).

Bovinos leiteiros submetidos a pastejo passam por uma série de fatores que
interferem o0 comportamento ingestivo, consequentemente afetando o0 seu
desempenho, normalmente se observa pico de consumo de forragem,
principalmente em climas tropicais, a0 amanhecer e ao anoitecer, quando a
temperatura se apresenta mais amena e 0 metabolismo dos animais ndo se
apresenta acelerado, durante os picos de temperatura, oS animais costumam
procurar ambientes que facilitam a sua dissipacdo de calor com o ambiente,
principalmente em lugares sombreados e até mesmo umidos que lhes dao a
sensacdo de frescor. A qualidade da forragem que esta sendo disponibilizada
também é um fator que pode limitar esse comportamento, assim como como taxa de
rebrote, folhas verdes, lignificacdo, e matéria seca da forragem, estdo associadas ao
comportamento alimentar desses animais (ZIECH, 2016).

Normalmente, um animal dentro da sua zona de conforto, pasteja de 8 a 10
horas, variacdo que se da devido a qualidade da forrageira ofertada, ja o periodo de
ruminacao sera bastante relativo, pois, ira variar primeiramente com o tempo que o
animal demonstrou o comportamento de alimentacdo, além disso, a qualidade da
fibra ird interferir, quanto maior o teor de fibra e se for de baixa qualidade, ird
aumentar o tempo de ruminacdo do animal (RAPOSO, 2014).

Segundo Degaspatri et al. (2003) outro comportamento bastante importante é
o de descanso e sono, considerado de vital importancia para integracdo e mediacao
com o meio ambiente. E normal para bovinos permanecerem a maior parte do tempo
de descanso deitados, 0 que auxilia no descanso e na manutencdo da temperatura
corporal.

De acordo com Broom e Fraser (2010), além dos comportamentos de
alimentagéo, ruminacgéo, descanso e sono, deve-se observar as outras atividades
comportamentais, as quais pode-se citar os cuidados corporais, ludico, social,
anormais, locomocgéo, entre outros. Comportamentos estes que podem ser utilizados
para indicar a adaptagcédo ou ndo do animal ao ambiente que esta inserido.Objetivou-
se com esse trabalho avaliar o comportamento das vacas % e 7/8 H/G.

Material e Métodos

O periodo experimental foi compreendido de agosto de 2018 a julho de
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2019, em uma propriedade leiteira, no municipio de Turvania (16° 36’ 29” Sul, 50° 7’
25” QOeste), a 603 metros de altitude, Estado de Goias, Brasil. O clima da regiao,
segundo a classificacdo de Koppen, € do tipo Aw, clima tropical com estagéo seca,
alterado entre periodo seco (maio a outubro) e chuvoso (novembro a abril) (DB-City,
2018).

Durante o periodo seco as vacas foram submetidas a pastejo rotacionado
irrigados em 24 piquetes de Mombaga, com um dia de ocupagdo e 24 dias de
descanso, com uma dieta suplementar a base de silagem de milho e suplementacéo
concentrada com 22% de PB. No periodo chuvoso do ano as vacas serao
submetidas aos mesmos piquetes, recebendo suplementacdo concentrada com 22%
de PB. Seréa fornecido sal mineral a vontade durante todo o ano, e todos os animais
terdo livre acesso a agua potavel e sombreamento natural.

Foram utilizadas 20 vacas mesticas, multiparas, com idades semelhantes,
em lactacdo, com peso meédio de 500 kg, com producao igual ou superior a 17 kg
leite/dia, divididas em dois grupos genéticos, Holandés (H) Gir (G), sendo dez % H +
Y2 G e dez /s H + Y8 G, distribuidas em delineamento inteiramente ao acaso, sendo
cada animal uma repeticdo. A identificagcdo dos animais foi realizada por meio de
suas caracteristicas morfologicas e brincos numerados.

As vacas foram ordenhadas duas vezes ao dia, ordenha mecéanica do tipo
balde ao pé, sendo a primeira ordenha as 5:00h e a segunda as 15:00h. Durante o
periodo experimental, foram coletados os dados das caracteristicas
comportamentais, produtivas, reprodutivas e termorreguladoras em um intervalo de
15 dias.

Com o auxilio de psicrometros foram coletados a temperatura ambiente,
umidade relativa do ar, temperatura de termémetro de bulbo seco (TBS) e
temperatura de termémetro de bulbo imido (TBU), para posterior determinacdo dos
valores do indice de temperatura e umidade (ITU). Os valores de ITU foram
calculados com a formula ITU = TBS + 0,36 x TBU + 41,5. A avaliacdo ambiental foi
realizada quinzenalmente, trés vezes durante o dia, as 8:00h, 13:00h e 17:00h.

A avaliacdo comportamental teve duragdo de 12 horas, com intervalos de
avaliacao a cada 15 min, seguindo a metodologia proposta por Santana Junior et al.
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(2014), iniciando as 6:00h e finalizando as 18:00h. Foi realizada a avaliacdo de

comportamento alimentar, de ruminacdo, descanso e sono, e outras atividades,

incluindo o comportamento social, cuidado corporal, ludico, locomog¢do e anormal,

conforme o etograma (Tabela 1).

A avaliacdo de comportamento foi obtida de forma visual,

por seis

avaliadores treinados, divididos em duplas, sendo 0s mesmos posicionados

estrategicamente de forma a nao incomodar os animais. Para verificagdo do tempo

gasto em cada atividade serdo utilizados relégios digitais.

Categoria de Descricao

comportamento

Alimentagéo Animais observados no momento do ato de alimentar.
Ruminacéo Processo no qual o alimento, ja engolido, retorna para

Outras atividades
Descanso e sono
Social

Cuidados corporais

Ladico
Anormal

Locomocao

a boca para que se promova novamente a quebra das
particulas, por movimentos que a mastigacao promove.
Fazendo qualquer outra atividade que nao foi descrita
anteriormente.

Animal deitado, descansando ou dormindo, podendo
estar fazendo outra atividade como a ruminacao.
Brincar, esfregar-se, dominancia ou contato.
Autolimpeza, alolimpeza, urinar, defecar e esfregar-se.
Comportamento de brincadeira.

Relacionado a estereotipias, comportamento anormal
auto direcionado, direcionado ao meio ambiente ou a
outro animal, como por exemplo, a presenca de
sodomia, lignofagia e geofagia.

Comportamento de deslocamento dos animais

O experimento foi do tipo inteiramente casualizado (DIC) com dois

tratamentos e dez repeticbes. Com as variaveis ambientais e as caracteristicas

comportamentais, de vacas leiteiras % e
teste de comparacdo de média Tukey a 5%.

% HG, foi realizada analise de variancia e
Para a realizacdo das andlises
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estatisticas foi utilizado o programa estatistico Bioestat (5.0).

Resultados e Discusséao

No presente trabalho obteve o0s seguintes resultados para as variaveis
ambientais mensuradas, 63,64% a umidade relativa do ar, 72,9 para o indice de
temperatura e umidade e 25,36°C para a temperatura média. Valores semelhantes
foram obtidos por Passini et al. (2014), avaliando indices de tolerancia ao calor com
animais girolando sendo submetidos, em regides de clima tropical, obteve umidade
relativa do ar de 66,8%; ITU de 72,9 e temperatura média de 25,36°C. Ainda
segundo a autora o ITU para vacas leiteiras permanecerem dentro de sua ZCT, deve
ser no maximo até 74, e que acima de 76, jA é considerado estressante e ir4
comprometer a producéo do animal.

Na tabela 2 pode-se observar os valores referentes ao comportamento
alimentar, ruminacao, descanso e de outras atividades das vacas em lactacéo.

Tabela 2- Comportamento alimentar, ruminacdo, descanso e de outras atividades
das vacas em lactacao.
Comportamento Composicdo Genética

(Minutos) %H+%G 7H+%0 P! CVv%:  DP?
Alimentar 177,78 191,67 0,3035 26,57 49,09
Ruminacao 215,56 199,44 0,2649 25,36 52,63
Descanso 462,22 453,89 0,5809 11,82 54,13
Outras Atividades 80,00 74,44 0,5437 42,55 32,86

1 Valor de probabilidade do teste F da andlise de variancia; 2 Coeficiente de variacao;
3 Desvio padréo.
N&o foi observado diferenca significativa entre o tempo dos comportamentos

avaliados em funcdo do grupo genético. Foi observado que os animais % obtiveram
0S seguintes percentuais, 19; 23,04; 49,41; e 8,55% para comportamento alimentar,
ruminagcdo, descanso e outras atividades respectivamente. J4& 0s animais 7s
demonstraram resultados de 20,85; 21,69; 49,37 e 8,10%, para alimentacao,
ruminacao, descanso e outras atividades.

Os numeros encontrados foram semelhantes ao encontrado por Pinheiro et
al. (2011), que ao avaliar vacas mesticas em confinamento durante 24 horas de

avaliacdo, obteve percentuais de 22,92% para comportamento alimentar, 36,5% para
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comportamento de ruminacdo e 40,6% de descanso ou 6cio. Foi observado que
tanto para os animais % e % apresentaram um longo periodo de descanso, isso
pode ser relacionado diretamente ao estado adaptativo dos animais a climas
tropicais, ou seja em alguns periodos do dia o0 animal se apresentou estatico a fim
de minimizar o gasto energético, além de reduzir o consumo alimentar para que nao
possa aumentar a producéo de calor corpérea através do incremento calorico, dessa
forma procuram ambientes mais favoraveis a troca de calor, como sombras e
ambientes molhados.

Mendes et al. (2013), avaliando comportamento ingestivo de vacas leiterias
em pastejo de brachiaria brizantha, obteve resultados diferentes ao encontrados no
presente estudo; obteve percentual de 40,7%; 36,24% e 23,05% para
comportamento alimentar, ruminagéo e outras atividades respectivamente.

Oliveira et al. (2016), avaliando comportamento ingestivo, com vacas
mesticas, utilizando farelo de crambe para substituir farelo de soja, obteve no
controle os seguintes percentuais, de 19%, 34%, e 47%, para comportamento
alimentar, ruminacéo e descanso. A ruminacao € importante, pois, esta relacionada
com a quantidade e qualidade de alimento consumido, principalmente em questao
de FDN presente, tamanho de particula e relacdo volumoso:concentrado da dieta.

Para os animais % HG, foi observado valores de 17,26%, 30,53%, 0%, 0% e
52,21% para 0 comportamento social, cuidados corporais, lidico, anormal e
locomocgao, respectivamente. Para os animais % HG foram se obtidos 25,76% para
social, 18,94% cuidados corporais, 0% ladico, 0% anormal e 55,30% com
locomocgéo.

Mendes et al. (2013), encontrou 23,05% do tempo total dedicado a outras
atividades, valor quase que dobrado em relacdo ao encontrado, esse valor ira variar
muito, caso 0 animal se sinta saciado irA sobrar mais tempo para realizar suas
atividades, como interacdes entre si, cuidados corporais, além da locomocao que
esta correlacionada com selecédo de alimento, além do comportamento ludico que é
observado quando o animal se encontra totalmente a vontade no ambiente em que
esta inserido.

Segundo Broom e Fraser (2010), entende-se por comportamento social a
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interacdo entre dois ou mais individuos. Fazem parte dos cuidados corporais a
autolimpeza, alolimpeza, defeccdo, miccdo e termorregulacdo. O comportamento
ludico é caracterizado por brincadeiras e comportamentos anormais sao aqueles que

diferem do padrdo de comportamentos esperados para a espécie.

Consideracfes Finais

Os animais com composi¢ao genética ¥ e % HG obtiveram resultados
semelhantes para todos os comportamentos avaliados.
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Resumo: O nutriente que o milho mais necessita é o nitrogénio, sendo fundamental a sua aplicagao
para o aumento da produtividade, porém taxas de aplicacdo podem ser sub ou superestimadas. Para
isso objetivou avaliar o comportamento espectral da cultura do milho em diferentes niveis de
adubacao nitrogenada. A cultivar EMGOPA 501 foi avaliado em delineamento experimental de blocos
casualizados com quatro repeticdes, em fatorial 2x5, composta por 2 espacamentos (0,45 e 0,90 m) e
5 doses de adubacgédo nitrogenada (0,90,120,150 e 180 kg.hal). As caracteristicas agronémicas
avaliadas foram: altura de planta, diametro do colmo, indice de clorofila e o comportamento espectral
através do NDVI ao longo do ciclo e na colheita a produtividade de grdos e massa de 100 graos.
Apenas aos 55 DAE foram encontrados efeitos isolados significativo na clorofila total e NDVI, sendo o
melhor espagcamento de 0,90 m e a clorofila total respondeu linearmente positivo com as doses. As
caracteristicas agrondmicas na colheita ndo apresentaram efeitos significativos devido a populagao
de plantas. O espagamento de 0.90 m foi o mais indicado tanto para o NDVI quanto para clorofila e o

melhor modelo que se ajustou na clorofila total foi o linear com r2 de 91.76%.

Palavras-chave: Sensoriamento remoto. Zea Mays L. Espectroradidmetro.

A cultura do milho (Zea mays L.), pertencente a familia das Poaceae, é
considerada uma das principais espécies cultivadas no mundo e se destaca entre as
culturas de interesse econdmico para o Brasil, caracterizada pela alimentacéo
humana e animal (SOUZA et al., 2014; OLIVEIRA NETO et al., 2015). Para a cultura
do milho o nitrogénio (N) € um dos nutrientes que tém o efeito mais significativo no
aumento da produtividade, a deficiéncia desse fertilizante pode promover a reducéo
da produtividade da cultura (QUEIROZ et al., 2011; OLIVEIRA et al., 2016). A adoc¢ao
de diferentes métodos de aplicacdo dos fertilizantes tende conciliar o aspecto
operacional, agronémico e econdémico.

A fonte de N mais utilizada na agricultura brasileira € a ureia, seguida do

sulfato de aménio. A ureia tem como vantagem a elevada concentracdo de N (x45%)
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otimizando custos com transporte e aplicacdo (BLACKMER et al., 1996). De acordo
com Coelho, (2007) é recomendado de 120 a 160kg ha de N para a adubacéo da
cultura.

As aplicacBes do sensoriamento remoto no estudo de culturas agricolas tém
feito uso extensivo dos indices de vegetacdo para avaliar a reflectancia do dossel de
culturas (BOECHAT, 2012). Técnicas de sensoriamento remoto podem ser utilizadas
a fim de gerar informacdes adicionais no momento da recomendacédo da adubacéo
nitrogenada (RISSINI et al., 2015). O uso de sensores Opticos ativos terrestres tem
sido uma das alternativas a recomendacdo tradicional de N (AMARAL e MOLIN,
2011). Essa estratégia parte do principio de que as propriedades espectrais das
folhas das plantas sdo afetadas pela deficiéncia de N (BLACKMER et al., 1996), e
que se caracterizam por utilizar fonte de luz propria e captar a reflectancia de
determinados comprimentos de ondas pelo dossel das plantas. Estes sensores vem
sendo utilizados no estudo do NDVI, na cultura do milho (AMARAL e MOLIN, 2011).

O indice de vegetacdo por diferenca normalizada conhecido por NDVI,
dentre os indices de vegetacdo mais citados, utiliza dados de reflectancia, sendo
calculado pela diferenca das refletancias do infravermelho préoximo e do vermelho
dividida pela soma dos mesmos (ROUSE et al. 1973). Quanto maiores os valores do
NDVI, maiores as diferengas entre a reflectéancia do infravermelho com o vermelho, o
qgue indica maior quantidade de clorofila e, consequentemente, maior o potencial
produtivo da planta (RISSINI, 2015). Contudo na regido central do estado de Goias,
sao escassas as informacgdes com doses de N em funcdo do NDVI no desempenho
agrondmico da cultura. Para isso objetivou-se modelar o comportamento espectral e
caracteristicas agronémicas da cultura do milho em diferentes niveis de adubacéo

nitrogenada e espacamentos.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado na area experimental da EMATER Agencia Rural,
localizado no municipio de Anapolis, GO (16°20°31”.66 S e 48°52’ 22.06” W, e 1010
m de altitude), com solo classificado como Latossolo Vermelho distrofico
(EMBRAPA, 2006). O clima da regiao € do tipo Aw pela classificacdo de Kéeppen,
com estacao seca no inverno e chuvosa no verdo, com precipitacdo anual média de

1441 mm. O delineamento utilizado foi em blocos casualizados (DBC) arranjados em

REALIZAGAO

PRG PRP PRE . .
Pro (l?ci[ﬂuna de PrlerFDienUrlu de Bt ProrH%\t(L]trlu de z UnIVEFSIdade .
sraduagao esguisa e xtenséo, Cultura e
¢ Pds-Graduagao Assuntos Estudantis EStadual de GOIaS



VI Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensio da UEG
Ciéncia e Inovagdo como perspectivas para o
Desenvolvimento Social e Sustentavel

de 16 a 18/18/2019
Andpolis

esquema fatorial 2x5, com quatro repeti¢gdes, totalizando 40 unidades experimentais,
sendo compostos de dois espagamentos da cultura (0,45m e 0,90 m entre linhas) e
cinco doses de adubacéo de cobertura (0, 90, 120, 150 e 180 kg ha™l).
Implantacdo da cultura

Cada unidade experimental foi implantada com estande de 65 mil plantas,
em cinco linhas de 5,0 m de comprimento, espagcadas entre si por 0,45 m e 0,90
metros, totalizando uma area total de 11,25 m? e 22,5 m?, respectivamente. O
espacamento entre os blocos foi de 1,5 m e para eliminar o efeito de bordadura
foram consideradas como area util as trés fileiras centrais, desprezando-se 0,60 m
das extremidades de cada linha de plantio.

a 3 3 4 A B
E1 E2 E1 E2
2,2

5 m
4 3 4 3
E1l E2 E2 E1
Sm
3 a 4 3
E2 E1l E2 E1

m
m

4,5
a 4 3 3
E2 E1 E2 E1

5

Terrago

Nitrogénio (kg ha™)

Ureia % (45-0-0)
0,45 m (11,25 m?) 0,90 m (22,5 m?)
0 g/parcela 0 g/parcela
50 225 g/parcela 450 g/parcela
120 300 g/parcela 600 g/parcela
150 375 g/parcela 750 g/parcela
180 450g/parcela 900 g/parcela

o

A — Croqui Experimental; B — Preparacgéo do terreno para implementagao da cultura.

A cultivar utilizada foi a variedade EMGOPA 501, semeada manualmente no
dia 07/12/2018. A adubacdo no plantio foi de acordo com andlise do solo,
distribuidos juntamente com o semeadura do hibrido com adubo fosfatado 90 kg ha
de P20s5 ndo variando entre os tratamentos e como fonte de fosforo, o formulado 4-
30-10 (30% de P20s).

As dosagens de Nitrogénio foram parceladas em duas etapas, sendo a
primeira aplicagao realizada dia 02/01/2019 e a segunda aplicacdo dia 21/01/2019. A
adubacdao nitrogenada foi realizada como fonte de Nitrogénio ureia (45%N), aplicado
a lanco na linha em éarea total, nas doses de 00, 90, 120, 150 e 180 kg de N ha™.

Apbs a semeadura utilizou-se de um sistema de irrigagdo por aspersao para
atender as necessidades da cultura. O controle de plantas daninhas foi realizado na
pos-emergéncia com pulverizador costal e com herbicida Sanson 40 SC

(Nicosulfurn) com dose de 150ml para 20L. Antes e ap0s as aplicacdes do nitrogénio
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foram analisadas o Indice de Clorofila (ICF), NDVI e algumas caracteristicas
agrondmicas da cultura.
Determinacao do indice de clorofila

O indice de clorofila foi determinado utilizando o clorofildometro, ClorofiLOG®
modelo CFL 1030, medidor portétil de clorofila. O valor de clorofila total, foram
representados pela média de 3 folhas coletadas dentro da &rea Util de cada parcela
experimental.
Aquisicado dos dados radiométricos

A refletctancia espectral foi obtida por sensor espectroradiometro da Ocean
Optics, modelo USB 2000+RAD na regido espectral de 400 a 900 nm com resolugao
de 0,34nm, com 3 medidas dentro da area util de cada parcela. As leituras foram
realizadas periodicamente sendo estabelecidas aos 20, 40, 55, 70 e 85 DAE, sendo
o término das avaliacbes no aparecimento da inflorescéncia feminina do milho,
época em que o acumulo de N chega aos 77% do ciclo.

Os dados de reflectancia foram transformados no indice de vegetacao NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) conforme Giletto et. al. (2016). Para
determinar o NDVI utilizou-se as bandas do vermelho e do infra vermelho préximo

de acordo com a equacao (ROUSE et al., 1974).
PIvVE — pV (1)
PIvE + pv

NDVI=

Em que:
pIVP = reflectancia no infravermelho proximo
oV = reflectéancia no vermelho
Determinacdo das caracteristicas agrondémicas da cultura

As plantas e espigas foram colhidas dentro de 1 m?, na area util da parcela,
para avaliacdo da produtividade do milho, que foram determinadas utilizando
balanca digital portatil com precisao de 0,019 e posteriormente extrapolada parat ha
1.Na referida area foram tomadas 10 plantas para quantificacdo dos componentes do
rendimento (didmetro do colmo, altura de plantas e peso de 100 graos).
Analise Estatistica

As variaveis obtidas foram submetidas a analise de variancia pelo teste de F,

a 5% de probabilidade e, quando apresentaram diferenca significativa entre os
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tratamentos, suas médias foram comparadas pelo teste de Tukey e quando

pertinente & analise de regressdo utilizando teste t. Em todos os procedimentos

estatisticos descritos foi utilizado o programa SISVAR 5.6 (FERREIRA, 2014).
Resultados e Discusséao

Planta (ALT), indice de Clorofila Falker (CLO), indice de vegetacdo por diferenca

normalizada (NDVI), e Diametro do colmo (DC).

AP C.V. Clorofila Ccv DC CV NDvVI Ccv
Variaveis (m) % (ICF) % (mm) % %
20 DAE 105.48 9.28 393.27 10.87 - - 0.774 3.89
40 DAE 177.90 11.24 406.26 10.07 - - 0715 3.78

55 DAE 260.68 6.32 382.40* 10.92 2243  9.45 0.729* 4.10

70 DAE 255.85 4.89 390.57 12.24 21.89 7.76 0.669 4.10
85 DAE 257.19 530 359.01 15.30 22.54 5.64 0.699 491

* - significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; ns - ndo significativo

Os atributos agrondmicos em diferentes DAE apresentaram CV muito baixo,
de acordo com classificacdo de Pimentel Gomes (2011), ou seja, os dados
apresentam homogeneidade entre si. As avaliagcbes aos 55 DAE apresentaram
diferencas significativas de forma isolada para o espacamento e as doses de
nitrogénio aplicado a nivel de 5% no teste de F. A maxima absorcdo do fertilizante
nitrogenado durante o estadio fenoldgico V6 a VT (Pendoamento) atinge o pico
maximo de desenvolvimento do sistema radicular e a absor¢do de N aumenta
proporcionalmente ao aumento do crescimento (Okumura el. al, 2011; Fornasieri-
Filho, 2007). Outras leituras ndo apresentaram diferencas significativas, isso pode
ser devido a quantidade de adubacédo nitrogenada insuficiente nos primeiros
estagios vegetativos e no estabelecimento da cultura. Os desdobramentos da
clorofila total e NDVI foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% e analise de
regressao utilizando teste t.

Tabela 02. Resultados médios dos ICF em funcdo dos espacamentos apds 55 DAE
da cultura do milho.

Espacamento Médias
90 397.50 a
45 367.30 b

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Na tabela 02, os resultados obtidos indicaram que o espacamento de 0.90 m
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foi mais satisfatério que o de 0.45 m apresentando um maior indice de clorofila. Isso
pode ser causado devido a taxa de adubagdo nitrogenada maior em relacdo ao
espacamento reduzido, proporcionando altos valores de clorofila e
consequentemente melhor aproveitamento de nutrientes.

Tabela 03. Resultados médios dos ICF em funcéo da doses de nitrogénio apds 55
DAE da cultura do milho.

Doses de nitrogénio Médias
180 412.70 a
120 404.00 a
150 403.12 a
90 361.91ab
0 330.25 b

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Na tabela 03, foi feito o desdobramento da clorofila em relacdo as doses de
nitrogénio, e foi verificado que apenas a testemunha ndo é desejavel adubacéo
nitrogenada, enquanto outras doses segundo o teste de tukey nao diferem
estatisticamente uma da outra, permitindo que o produtor diminua seu custo de
producdo e ter o mesmo indice de clorofila. Este resultado corroborou com Silva
(2019), em gue a perda de clorofila e a restricdo da propriedade fotossintética das
plantas ocorre progressivamente sob condicdes de estresse hidrico ou de baixa
disponibilidade de nitrogénio.

Gréfico 01. Desdobramento entre a clorofila e doses de adubacéo nitrogenada aos
55 DAE da cultura do milho

Teor de Clorofila em fungdo de doses de nitrogénio

450 a a _“‘a
= 300 y =0.4881x+329.69
Y 250 R2=0.9176
T 200
[=]
= 150
£
= 100
2
o 50
“ o

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Doses de Adubagdo Nitrogeneada (kg ha-')

O melhor modelo ajustado aos dados foram o modelo linear, ou seja, o
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clorofila varia linearmente com as doses de nitrogénio, apresentando r? de 91.76%. A
interpretacdo da andlise de regressdo com a clorofila permite estimar, a
concentracdo de N nas folhas do milho, e para isso, contribuir na prescricdo de
fertilizantes nitrogenadas sem subestimar ou superestimar. Diversos autores
encontraram efeitos das doses nitrogenio com a clorofila total, obtendo ajuste linear,
Amaral Filho et al. (2005) estudando diferentes espagcamentos, populacdes e doses
de adubacao nitrogenada no milho e Claudinei Kappes et al. (2013) que verificou o
aumento linear dos ICF com o aumento da dose do N em cobertura estudando
diferentes manejos do solo.

Tabela 04. Resultados médios dos NDVI em funcdo dos espacamentos apos 55 DAE
da cultura do milho.

Espacamento Médias
90 0.739074 a
45 0.719119 b

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Em relagdo ao NDVI, seguiu a mesma tendéncia da clorofila total,
apresentando que o melhor espacamento foi de 0.90 m. Em trabalho com trigo, Povh
et al. (2008) também encontraram valores de NDVI mais elevados em areas que
tinham recebido maior dose de N.

Tabela 05. Resumo da analise descritiva do peso de 100 grdos e produtividade dos
graos na cultura do milho.

PV Massa de 100 graos Prod. dos Graos
(9) (kg.ha-?)
Média 45.62NS 7128.12NS
Desvio padrao 5.97 1712.51
Variancia 35.73 2932715.82
Curtose 0.83 -0.72
Assimetria 0.16 -0.26
Minimo 30.72 3251.27
Maximo 62.32 9803.50
CVv 13.10 24.02

NS: n&o significativo (P>0,05); : significativo (P<0,05); C.V.: coeficiente de variacao.
A produtividade média para milho foi de 7128.12 kg.ha corroborando com

as informacdes técnicas do milho EMGOPA 501 com seu alto potencial produtivo e
as caracteristicas agronémicas avaliadas, peso de 100 graos e rendimento de gréos
apresentaram CV médio a muito alta respectivamente de 13.28 e 24.02 %. A média

observada do rendimento do grdos, mesmo considerada alta, n&o foi significativas
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com as doses de adubacéo nitrogenada e espagamentos. Por outro lado, Lana et. al.
(2013) estudando o rendimento de grdos observou que, o espacamento de 0,45 m
alcancou produtividade superior ao espacamento 0,90 m.

Com relacdo a massa de 100 grédos, ndo houve efeito das doses e
espacamentos. Ja Goes et. al. (2013) foram obtidos resultados contraditorios, que
constataram diferenca entre aplicacdo de N em cobertura na forma de ureia com
ponto de maximo em 110,8 kg ha' nesta variavel. Estes resultados podem ser
explicados em parte pela variedade de alto potencial produtivo utilizado, que
necessita de taxas de adubacdo nitrogenada maiores e densidade populacional
menor.

Consideracbes Finais

Os atributos como indice de Clorofila e NDVI foram significativos apenas aos
55 DAE, apés toda incorporacdo da dose de adubacdo nitrogenada na linha. O
modelo linear, ajustou-se ao atributo clorofila, porém néo foi suficiente para
expressar o potencial da variedade estudada. O espacamento de 0.90 m foi o mais
indicado para o estudo tanto para o NDVI, quanto para Clorofila Total. Os atributos
agronGmicos apresentaram valores altos, atendendo a expectativa da variedade do
milho estudada, porém nao foram significativos com os tratamentos.
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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade fisiol6gica de sementes de brdcolis, visando
melhorar a velocidade e uniformizacdo da germinacdo, tendo como ferramenta de estudo do
hidrocondicionamento. Para isso, foi determinada a curva de embebicdo das sementes de brécolis,
utilizando trés temperaturas (15, 20, 25 °C), e quatro volumes de agua, 15, 30, 60 e 90 mL. Foram
separadas quatro amostras com 1g de sementes de cada lote. Uma amostra constitui o tratamento
testemunha (15 mL) e as outras foram as hidrocondicionadas (30, 60 e 90 mL de &gua) em diferentes
temperaturas (15, 20 e 25 °C). As sementes foram avaliadas pelos seguintes testes: germinacéo,
primeira contagem de germinacéo, indice de velocidade de germinacdo, emergéncia de plantulas,
indice de velocidade de emergéncia, comprimento e massa seca das plantulas. O
hidrocondicionamento € benéfico ao desempenho de sementes de brécolis na medida em que
promove efeitos positivos sobre o potencial fisiolégico das sementes e sobre o desenvolvimento
inicial de mudas sob temperatura de 15°C e independente das diferentes quantidades de agua.

Palavras-chave: Condicionamento fisioldgico. Curva de embebicdo. Germinacao. Vigor.

Introducgéo

O brécolis (Brassica oleracea var. Itdlica), € uma hortalica da familia das
Brassicas, produz uma inflorescéncia central, compacta ou inflorescéncias laterais,
apresentando pequeninos botdes florais e pedunculos tenros sendo que estas
caracteristicas variam de uma cultivar para outra, apresentando-se de grande
importancia na alimentagcdo humana pelo seu alto valor nutritivo (FILGUEIRA, 2008).

Nos ultimos anos, a producdo de sementes de hortalicas no Brasil teve uma
demanda crescente por materiais de melhor qualidade, e apesar dos avangos, ainda
h& muito por fazer para alcancar a auto-suficiéncia em relagéo a producéo, e para a
obtencéo de sementes de qualidade superior (LOPES et al., 2014).

O condicionamento fisiolégico de sementes é uma técnica que tem sido

apresentada como promissora que visa a melhoria do desempenho das sementes,
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com melhor uniformidade e velocidade de emergéncia de plantulas, principalmente
sob condi¢gBes climéticas adversas (BRAY, 1995). Alguns procedimentos tém sido
propostos para realizar o condicionamento fisiologico, entre eles o
hidrocondicionamento, condicionamento osmotico, matricondicionamento e a
exposicao das sementes a atmosfera umida (CASEIRO, 2003).

O hidrocondicionamento € um tratamento pré-germinativo que consiste na
imersdo das sementes em agua por um determinado periodo a uma temperatura
pré-estabelecida para regular a quantidade de &agua absorvida pela semente,
promovendo as fases | e Il da germinacdo, mas sem permitir o estadio de protrusao
da raiz priméaria (POSSE et al., 2002).

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade fisiologica de
sementes de brdcolis, visando melhorar a velocidade e uniformizacdo da

germinacao, tendo como ferramenta de estudo do hidrocondicionamento.

Material e Métodos

O Experimento foi conduzido em laboratério e casa de vegetacdo na
Universidade Estadual de Goias, Campus Ipameri no ano de 2018/2019. Antes de
iniciar o ensaio foi determinada a curva de embebicdo das sementes de brocolis,
utilizando a temperatura de 15, 20, 25 °C, e quatro quantidades de agua, 15, 30, 60
e 90 mL. A curva de embebicdo foi realizada por tempos pré-determinados, até
atingirem 50% de protrusao da raiz primaria, conforme Brasil (2009).

Em seguida, foram separadas quatro amostras com 1g de sementes de cada
lote. Uma amostra constitui o tratamento testemunha (15 mL) e as outras foram as
hidrocondicionadas (30, 60 e 90 mL de 4gua) em diferentes temperaturas (15, 20 e
25 °C). Com os valores do grau de umidade e as massas das amostras iniciais foram
calculados os pesos finais das sementes durante o condicionamento. Quando as
sementes atingiram o peso correspondente a 35% de teor de agua, estas foram
secadas a sombra em temperatura ambiente, até atingirem teores de agua proximos
ao inicial (7,5%).

As sementes condicionadas com agua e as nado condicionadas
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(testemunha), ap6s a secagem foram avaliadas pelos seguintes testes:

a) Germinacdo (GER): realizada com quatro repeticdes de cinquenta sementes
para cada tratamento. As avaliagcbes foram realizadas no décimo dia apds a
instalacéo do teste;

b) Primeira contagem de germinacdo (PCG): foi realizado concomitantemente
com o teste de germinacao descrito no item a. A percentagem de plantulas normais
foi avaliada no quinto dia ap0s a instalacao do teste;

C) indice de velocidade de germinacéo (IVG): foi realizado conforme Maguire
(1962);

d) Emergéncia de plantulas em substrato (EM): realizado com quatro repeticoes
de 25 sementes por tratamento em bandejas de isopor, avaliando dezoito dias apos
a semeadura, através da contagem das plantulas emersas;

e) indice de velocidade de emergéncia (IVE): foi realizado com a formula
proposta por Maguire (1962);

f) Comprimento de plantulas (COM): foram utilizadas dez plantulas, por
repeticdo, as quais foram mensuradas com uma régua graduada em centimetros
(cm);

Q) Massa seca de plantulas (MS): As plantas foram submetidas a secagem em
estufa com circulacéo de ar, durante 72 h a 64°C;

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com
quatro repeticdes, em esquema fatorial de 3x4 (trés temperaturas e quatro
quantidades de agua). Os resultados foram submetidos a analise de variancia (teste
F) e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

De acordo com os resultados do potencial fisioldgico das sementes do Lote 1,
(Tabela 1), verifica-se que para o teste de germinagcdo, as sementes
hidrocondicionadas com 30, 60 e 90 mL, a temperatura de 15°C, apresentaram 0sS
melhores resultados em relacdo a testemunha, mas entre as trés quantidades de
agua ndo houve diferenca estatistica. Para a temperatura de 20°C, as sementes

testemunhas e hidrocondicionadas a 30 e 60 mL ndo diferiram entre si,
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diferenciando-as estatisticamente do tratamento com 90 mL, que obteve o menor
percentual de germinacdo. Na temperatura de 25°C, né&o houve diferenca

significativa entre os tratamentos e a testemunha.

Tabela 1: Valores médios e coeficientes de variacdo (%) referentes a germinacao
(GER), primeira contagem de germinacdo (PCG), indice de velocidade de
germinacao (IVG), provenientes do Lote 1 das sementes de brocolis (Brassica
oleracea var. Italica), submetidas ao hidrocondicionamento. Ipameri-GO, 2019.

GER (%)
Tratamentos (mL) 15°C 20°C 25°C
Testemunha 79 aB 79 aA 79 aA
30 92 aA 82 bA 69 cA
60 85 aA 75 bA 74 bA
90 89 aA 63 cB 73 bA
CV(%) 6,83
PCG (%)
Testemunha 70 aB 70 aA 70 aA
30 84 aA 64 bB 59 bB
60 76 aB 60 bB 60 bB
90 81 aA 41 bC 45 bC
CV(%) 6,84
VG
Testemunha 12,43 aB 12,43 aA 12,43 aA
30 14,50 aA 12,28 bA 9,70 cB
60 14,13 aA 11,45 bA 10,50 bB
20 14,78 aA 7,70 bB 8,656 bC
CV(%) 6,68

*Médias seguidas com a mesma letra, mailscula na coluna e minldscula na linha para cada
parametro, nao diferem entre si por meio do teste de Scott Knott, p < 0,05.

Para a variavel primeira contagem de germinacédo (Tabela 1), os melhores
resultados foram nos hidrocondicionamento 30 e 90 mL, na temperatura de 15°C. J&
as sementes hidrocondicionadas nas temperaturas de 20 e 25°C a testemunha
obteve resultados superiores em relacdo aos hidrocondicionamentos de sementes.
Trabalhos realizados com sementes de meldo NASCIMENTO e LIMA (2008),
mostraram que o hidrocondicionamento promoveu bons resultados na porcentagem
de germinacao, concordando com os resultados obtidos na temperatura de 15°C.

Analisando o indice de velocidade de germinacéo (Tabela 1), observa-se que
para a temperatura de 15°C, os hidrocondicionamentos de 30, 60 e 90 mL foram
superiores a testemunha. Para a temperatura 20°C, os hidrocondicionamentos de 30
e 60 mL e a testemunha foram superiores ao hidrocondicionamento de 90 mL. Ja na
temperatura de 25°C, a testemunha obteve o maior IVG e o hidrocondicionamento

REALIZAGAO

Pra leung?ig Pré Hmtunz?ﬁﬁ Pro-Reitoria Lll Universidade
Graduagéo ) Prjf;(}ujs;n e Extenséo, Cultura e ) ES[adual. de GOiéS

Pds-Graduagao Assuntos Estudantis



VI Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UEG

Ciéncia e Inovagdo como perspectivas para o
Desenvolvimento Social e Sustentavel

de 16 a 18/10/2019
Andpolis

com 90 mL o menor. NASCIMENTO e LIMA (2008), trabalhando com sementes de
berinjela, obtiveram resultados de incrementos expressivos no indice de IVG a 15°C,
corroborando com os resultados deste trabalho.

Na Tabela 2, estdo expressos os resultados do potencial fisiolégico das
sementes do Lote 2. Para a germinacdo, as sementes hidrocondicionadas com 30,
60 e 90 mL, & 15°C, obtiveram resultados estatisticamente superiores a testemunha,
entretanto, para as demais temperaturas, de 20 e 25°C, a testemunha obteve
melhores resultados, observando uma reducdo no percentual de germinacdo com o

aumento de temperatura no condicionamento.

Tabela 2: Valores médios e coeficientes de variacdo (%) referentes a germinacao
(GER), primeira contagem de germinacdo (PCG), indice de velocidade de
germinacdo (IVG), provenientes do Lote 2 das sementes de brocolis (Brassica
oleracea var. Itélica), submetidas ao hidrocondicionamento. Ipameri-GO, 2019.

GER (%)
Tratamentos (mL) 15°C 20°C 25°C
Testemunha 80 aB 80 aA 80 aA
30 87 aA 60 bB 42 cB
60 89 aA 60 bB 38 cB
90 86 aA 62 bB 36 cB
CV(%) 7,12
PCG (%)
Testemunha 76 aA 76 aA 76 aA
30 81 aA 47 bB 26 cB
60 80 aA 44 bB 29 cB
90 84 aA 45 bB 36 cB
CV(%) 10,51
VG
Testemunha 13,37 aB 13,37 aA 13,37 aA
30 14,80 aA 8,97 bB 5,13 cB
60 14,45 aA 8,40 bB 4,32 cB
90 15,10 aA 8,27 bB 4,77 cB
CV(%) 8,36

*Médias seguidas com a mesma letra, mailscula na coluna e mindscula na linha para cada
parametro, ndo diferem entre si por meio do teste de Scott Knott, p < 0,05.

Quanto a primeira contagem de germinacdo (Tabela 2), os
hidrocondicionamentos de 30, 60 e 90 mL na temperatura de 15°C ndo se
diferenciaram estatisticamente da testemunha. J4 nas demais temperaturas, 20 e
25°C, a testemunha apresentou melhores resultados em relacdo aos
hidrocondicionamentos avaliados. LIMA e MARCOS FILHO (2010), trabalhando com

sementes de pepino, encontraram resultados satisfatérios na porcentagem de
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germinacao com 15°C, estando de acordo com os resultados deste trabalho.

O comportamento das sementes no indice de velocidade de germinacédo
(Tabela 2), ndo foi diferente das outras variaveis, observando que as sementes
hidrocondicionadas a de 15°C, apresentaram resultados superiores a testemunha.
Ja as sementes hidrocondicionadas nas temperaturas 20 e 25°C, os resultados do
IVG foram menores em relagéo a testemunha. Para GURGEL JUNIOR et al. (2009),
sementes submetidas ao hidrocondicionamento tem seu vigor afetado, expresso
pelo IVG. Neste trabalho, o hidrocondicionamento para IVG apresentou melhores
resultados na temperatura de 15°C.

Os resultados do desenvolvimento inicial de mudas do Lote 1, estédo
expressos na Tabela 3. Para a emergéncia de plantulas as sementes
hidrocondicionadas nas temperaturas de 15 e 20°C nédo houve diferenca significativa
entre as trés quantidades de agua (30, 60 e 90 mL) e a testemunha. Ja para a
temperatura de 25°C, os hidrocondicionamentos também n&do se destacaram de
forma positiva, onde com o tratamento 60 mL foi estatisticamente igual a
testemunha, e os demais obtiveram resultados inferiores. Esses resultados de
emergéncia concordam aos obtidos por CASEIRO (2003), em que trabalhando com
sementes de cebola hidrocondicionadas, n&o observou efeito significativo no
tratamento pré-condicionador na porcentagem de plantulas emergidas.

J4 com relacdo ao indice de velocidade de emergéncia (Tabela 3), os
hidrocondicionamentos a 15°C, apresentaram melhores resultados em relacdo a
testemunha, entretanto, nas demais temperaturas demonstraram o oposto. Para o
comprimento de plantulas, as sementes hidrocondicionadas a 15°C, ndo ocorreu
diferenca significativa entre as sementes hidrocondicionadas nas trés quantidades
de 4gua (30, 60 e 90 mL) e a testemunha. A temperatura que proporcionou maiores
comprimentos de plantulas foi a de 20 °C. Com 25°C o hidrocondicionamento néo
proporcionou um desenvolvimento satisfatério de plantulas. Resultados semelhantes
foram observados por TRIGO et al. (1999) em sementes de cebola em que o
hidrocondicionamento na temperatura de 15°C, proporcionou um melhor
desenvolvimento das plantulas e um maior acumulo de matéria fresca e seca.

Em relacdo a massa seca de plantulas (Tabela 3), as melhores quantidades
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de 4gua a 15 e 20°C foram com 30 e 60 mL. Os resultados dos
hidrocondicionamentos de 60 e 90 mL e a testemunha a 25°C diferenciaram
estatisticamente do hidrocondicionamento de 30 mL. No entanto a melhor
temperatura para realizar o hidrocondicionamento nesta variavel, foi a de 15°C
independente da quantidade de agua. As sementes do Lote 1 hidrocondicionadas a
15°C apresentam plantulas com maior matéria seca, porque o hidrocondicionamento
prolonga a capacidade de sintese de proteinas, gerando incrementos no

desenvolvimento de plantulas e no acumulo de biomassa (TRIGO et al., 1999).

Tabela 3: Valores médios e coeficientes de variacdo (%) referentes a emergéncia de
plantulas em substrato (EM), indice de velocidade de emergéncia de plantulas (IVE),
comprimento (COM) e massa seca de plantulas (MS), provenientes do Lote 1 das
sementes de brocolis (Brassica oleracea var. Itdlica), submetidas ao
hidrocondicionamento. Ipameri-GO, 2019.

EM (%)
Tratamentos (mL) 15°C 20°C 25°C
Testemunha 68 aA 68 aA 68 aA
30 82 aA 60 bA 48 bB
60 79 aA 57 bA 66 bA
90 82 aA 46 bA 35hbB
CV(%) 6,83
IVE
Testemunha 3,275 aB 3,275 aA 3,275 aA
30 4,175 aA 3,050 bA 1,700 cC
60 4,325 aA 4,050 bA 2,425 cB
90 4,575 aA 1,675 bB 1,325 bC
CV(%) 14,04
COM (cm)
Testemunha 7,30 aA 7,30 aB 7,30 aA
30 9,20 aA 8,35 aA 6,08 bB
60 10,00 aA 9,30 aA 7,03 bA
90 9,43 aA 8,55 aA 6,03 bB
CV(%) 9,28
MS (mg pl™)
Testemunha 9,475 aC 9,475 aB 9,475 aA
30 16,925 aA 11,125 bA 7,25 cB
60 17,425 aA 12,00 bA 9,05 cA
90 15,175 aB 9,20 bB 8,53 bA
CV(%) 9,36

*Médias seguidas com a mesma letra, mailscula na coluna e minuscula na linha para cada
parametro, ndo diferem entre si por meio do teste de Scott Knott, p < 0,05.

Na Tabela 4 estdo expressos os resultados do desenvolvimento inicial de

mudas do Lote 2. Observando a emergéncia de plantulas, os hidrocondicionamentos
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de 30, 60 e 90 mL e a testemunha a 15°C, ndo houve diferenca significativa. Para
as temperaturas de 20 e 25°C, a testemunha obteve o melhor resultado, quando

comparados aos hidrocondicionamentos.

Tabela 4: Valores médios e coeficientes de variacdo (%) referentes a emergéncia de
plantulas em substrato (EM), indice de velocidade de emergéncia de plantulas (IVE),
comprimento (COM) e massa seca de plantulas (MS), provenientes do Lote 2 das
sementes de brocolis (Brassica oleracea var. Italica), submetidas ao
hidrocondicionamento. Ipameri-GO, 2019.

EM (%)
Tratamentos (mL) 15°C 20°C 25°C
Testemunha 75 aA 75 aA 75 aA
30 79 aA 34 bB 35bB
60 83 aA 28 bB 25 bC
90 84 aA 28 bB 25bC
CV(%) 12,19
IVE
Testemunha 3,875 aB 3,875 aA 3,875 aA
30 4,475 aA 1,600 bB 1,325 bB
60 4,150 aB 1,275 bB 0,950 bB
90 4,875 aA 1,400 bB 0,950 bB
CV(%) 12,63
COM (cm)
Testemunha 9,92 aA 9,92 aA 9,92 aA
30 9,07 aA 10,00 aA 5,60 bC
60 9,47 aA 7,42 bB 7,70 bB
90 10,45 aA 9,45 aA 7,92 bB
CV(%) 11,57
MS (mg pl™)
Testemunha 13,825 aA 13,825 aA 13,825 aA
30 15,000 aA 13,025 aA 5,450 bC
60 15,250 aA 13,750 aA 10,175 bB
90 16,025 aA 13,600 aA 11,275 bB
CV(%) 16,07

*Médias seguidas com a mesma letra, mailscula na coluna e mindscula na linha para cada
parametro, ndo diferem entre si por meio do teste de Scott Knott, p < 0,05.

Para o indice de velocidade de emergéncia (Tabela 4), na temperatura de
15°C os melhores hidrocondicionamentos foram os de 30 e 90 mL. Nas
temperaturas de 20 e 25°C o hidrocondicionamento das sementes nas trés
guantidades de agua apresentaram menor taxa de velocidade de emergéncia
guando comparadas com a testemunha. NASCIMENTO e WEST (2000) afirmaram
gue o condicionamento fisioldgico das sementes traz beneficios diretos para o

estabelecimento das plantas, em termos de rapidez e uniformidade de emergéncia,
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visto que essa afirmacéo corrobora com os resultados dos tratamentos 30 e 90 mL
encontrados na temperatura de 15°C.

Em relacdo ao comprimento de plantulas (Tabela 4), as sementes
hidrocondicionadas (30, 60 e 90 mL) a 15°C foram estatisticamente iguais a
testemunha. Ja para 20°C, os tratamentos com 30 e 90 mL de agua obtiveram
resultados iguais a testemunha, e com 60 mL obteve o menor comprimento de
plantulas. J& com 25°C, a testemunha apresentou maior comprimento de plantula
guando comparada com as sementes hidrocondicionadas. Avaliando a matéria seca
de plantulas, os hidrocondicionamentos 30, 60 e 90 mL, nas temperaturas de 15 e
20°C, foram estatisticamente iguais a testemunha. Ja na temperatura de 25°C os
hidrocondicionamentos ndo obtiveram resultados satisfatorios. Os resultados do
comprimento de plantulas e da matéria seca concordam com os de MARCOS FILHO
e KIKUTI (2008), que constataram auséncia de efeitos consistentes do
condicionamento de sementes sobre a altura e a massa seca das plantulas ao longo

do desenvolvimento das mudas.

Consideracbes Finais

O hidrocondicionamento & 15°C, independente da quantidade de agua (30, 60
e 90 mL) é benéfico ao desempenho de sementes de brdcolis na medida em que
promove efeitos positivos sobre o potencial fisiolégico das sementes e sobre o

desenvolvimento inicial de mudas.
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Resumo: O presente estudo objetivou analisar e quantificar as perfuragbes espermaticas na
membrana vitelinica de ovos caipiras, proveniente de diferentes produtores. Realizando uma média
de cada produtor de forma descritiva, visando avaliar a possibilidade de utilizagdo da técnica. As
contagens ocorreram durante trés incubacdes em periodos distintos, foi selecionada a amostragem,
10% dos ovos frescos obtidos para a incubacao, escolhidos de forma aleatéria, 10 ovos de cada
produtor. Foi realizada a extracao, fixacao e coloracéo, com reagente Schiff, da membrana vitelinica,
para que fosse possivel a visualizacdo no microscopio o6ptico. A contagem de perfuracbes
espermaticas é uma técnica utilizada na medicina veterinaria, que tem como objetivo avaliar a
fertilidade do galo sem lhe causar estresse, pois, através da microscopia, a técnica é realizada nos
ovos, sem que necessite a coleta de sémen. Desta forma, essa pesquisa apresenta a possibilidade e
a viabilidade da técnica como alternativa a coleta de sémen que além do estresse pode causar

problemas reprodutivos nas aves.

Palavras-chave: Fotomicroscopia. Fertilidade. Quantitativo. Sémen. Galiformes.

Introducgéo

A avicultura alternativa (caipira ou colonial) constitui uma fonte de renda
extra em pequenas propriedades rurais onde ha producédo de ovos e frangos para
subsisténcia e comercializacdo do excedente. No entanto, essa atividade ainda nao
€ vista como geradora de renda e muitos produtores ndo aplicam tecnologia na
producdo das aves. Porém, ja foi verificado por agéncias de extensdo rural, na
experiéncia pratica de assisténcia técnica a campo, que seria notavel a melhora da
producdo/ renda caso 0s produtores conseguissem aplicar técnicas simples de

manejo ou avaliacdo zootécnica nos plantéis.
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A incubacéo artificial de ovos de galinhas em pequenas propriedades rurais
€ realizada de forma incipiente e ha inidmeras duvidas por parte dos produtores, que
frequentemente solicitam verbalmente pesquisas a respeito de incubacéo artificial de
ovos de galinhas caipiras. No entanto, ha poucas pesquisas ja realizadas sobre esse
assunto.

Em contrapartida, na avicultura industrial ha maior procura por técnicas que
tragam alguma praticidade e ganhos ao produtor, respeitando normas previstas para
o0 bem-estar dos animais envolvidos. A técnica de contagem de perfuracdes
espermaticas pode ser uma ferramenta de avaliacdo de fertilidade, sendo aplicada
nos ovos e nao utilizando manejo de coleta de sémen, o que poderia causar
estresse aos galos.

Essa técnica foi desenvolvida por Branwell et al. (1995) e ofereceu a
industria e a comunidade académica um método capaz de analisar
guantitativamente o niamero de perfuracdes espermaticas na membrana vitelinica
externa de ovos incubaveis. Com base nessa contagem, pode-se fazer uma
avaliacdo da capacidade de fertilizagdo do 6vulo. Desde entéo, esse tema tem sido
objeto de estudo de varios autores que correlacionam o namero de perfuracbes com
fatores relacionados a fertilidade de reprodutores, galiformes ou ndo (Branwell &
Howarth, 1992; Mcdaniel et al., 1996; Branwell et al., 1996; Fairchild & Cristhensen.,
2005). Essa técnica, quando utilizada de forma intensiva em granjas reprodutoras,
pode permitir que se obtenha uma avaliacdo rapida da situacdo reprodutiva do
plantel. A técnica foi confirmada em aplicacdes praticas para matrizes pesadas por
Jaskulski (2010).

Constitui-se, assim, em uma ferramenta importante nos processos decisoérios
para uma possivel correcdo de manejo nutricional, sanitario ou de criacdo. Ela
também pode ser utii em granjas de melhoramento genético para selecdo de
individuos com maior capacidade de fertilizacdo (Branwell & Howarth, 1992).

A gema € rodeada por quatro camadas lipoprotéicas concéntricas que juntas
formam a membrana perivitelinica externa da gema (Bellairs et al.,1963). As duas
mais externas séo derivadas do oviduto e, as duas internas do ovario. As camadas
sdo assim denominadas: membrana vitelinica (8 nm), espaco vitelinico, membrana

perivitelinica (MP) (4um), membrana média continua (50 a 100 nm) e capa
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extravitelinica ou membrana perivitelinica externa (MPE) (6 um) (Etches, 1998).
Essas membranas sdo homologas a zona pelicida que engloba o o0dcito nos
mamiferos (Sasanami et al., 2007).

Nas areas distantes do blastodisco, a membrana vitelinica é intimamente
ligada a membrana perivitelinica. Na regido do blastodisco, a membrana vitelinica
estd densamente povoada de microvilosidades que se projetam dentro do espaco
perivitelinico, local de unido espermatica durante a fertilizacdo (Bakst & Howarth,
1977).

Ja a membrana perivitelinica externa (MPE) que € acrescentada a gema na
porcao final do infundibulo e superior do magno. A presenca dessa camada, rica em
inibidores de tripsina, previne a entrada adicional de espermatozoides no odcito, o
que pode ser prejudicial a fertilizacdo (Bekhtina, 1968; Howarth, 1971). Stelle et al.
(1994) sugerem que a introducdo desta camada altera as caracteristicas da
membrana perivitelinica de se ligar aos espermatozoides. Robertson et al. (1997)
notaram que quando a membrana perivitelinica foi separada do complexo de
membranas perivitelinicas ap0s a ovoposi¢cdo ela manteve as caracteristicas de
ligacdo de espermatozoides, tal qual um odcito coletado logo ap6s a ovulacao.
Esses resultados sugerem que o bloqueio realizado pela MPE aos espermatozéides
€ mais mecanico que quimico, concordando com os resultados de Howarth e Digby
(1973).

O presente estudo teve como objetivo estudar a contagem de perfuracdes

espermaticas em ovos de galinhas caipiras.

Material e Métodos

Foi realizada a contagem de perfuracbes espermaticas em 60 o0vos,
provenientes de seis produtores de ovos caipiras no municipio de S&o Luis de
Montes Belos, constituindo 10% de trés ensaios incubatorios em periodos distintos.
Em cada incubacao foi selecionado dois produtores e retirada uma amostragem de
forma aleatéria, dos ovos caipiras frescos, 10 ovos de cada produtor, para posterior
analise de perfuracdes. Os ovos foram quebrados e extraido o albume, seguido de

acondicionamento da gema em uma placa de Petri com solucéo salina 1%.
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ApoOs a localizacdo do disco germinativo da gema, a regido foi submetida a
sucessivas lavagens com solucéo salina 1% e posterior secagem, com papel filtro,
para retirada total do albume. Apds esse procedimento foi retirada, com auxilio de
tesoura oftdlmica, uma porgédo de 2 cm? de membrana perivitelinica tendo ao centro
o disco germinativo. Essa por¢cdo de membrana foi lavada em solucao salina a 1% e
distendida, cuidadosamente, em uma lamina de microscopia optica. Em sequéncia,
foi realizada a fixagcdo da mesma por meio de uma gota de solucéo de formaldeido a
20%, seguido da coloragcéo com reagente de Schiff.

A leitura das laminas foi realizada com auxilio de um microscopio éptico em
aumento de 100 vezes. A contagem das perfuracfes foi feita em trés campos de
0,27 mm2 ao redor do disco germinativo, totalizando uma area de 0,81 mm2,

Foram consideradas perfuragcbes espermaticas os orificios de coloragédo
branca, gerados pela hidrolise da membrana vitelinica pelo acrossoma do

espermatozoide. Sendo a estatistica, da pesquisa, realizada de forma descritiva.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos na pesquisa, durante as trés incubacdes, estédo

representados na tabela 1 por média de produtor.

Tabela 1: Contagem das perfuracfes espermaticas realizada durante trés ensaios
incubatdrio.

Média
Produtor 1 Produtor 2 Produtor 3 Produtor4  Produtor5 Produtor 6

Incubacgéo 1 120 132
Incubacgéao 2

Incubacgéo 3 . - - - 10 4

As medias obtidas de cada produtor puderam revelar a realidade que pode
ser encontrada nas propriedades rurais. Visto que foi possivel quantificar desde altas
quantidades de perfuracdes (produtor 1 e 2), médias quantidades de perfuracdes

(produtor 3 e 4) e baixas quantidades de perfuracdes (produtor 5 e 6).
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O numero de perfuracdes espermaticas quantificadas durante a primeira e
segunda incubacdo foram semelhantes as obtidas por Branwell et al. (1996) e por
Jaskulski (2010). Porém as baixas médias, quantificadas na terceira incubacdo,
pode estar relacionada com o manejo falho nas duas propriedades. Sabe-se que o
produtor 5 possuia muitas aves fémeas para um unico macho e que no caso do
produtor 6 o Unico macho da propriedade ja estava muito velho. Sabe-se que,
ambos fatores (densidade e idade), interferem, de acordo com Branwell et al. (1992),
na espermatogénese do macho e consequentemente na fertilizagdo dos ovos.
Embora apenas um espermatozdide seja necessario para fertilizar um ovo, baixos
valores de perfuracfes espermaticas nos ovos estdo altamente correlacionados com
baixas taxas de fertilidade e altos indices mortalidade embrionaria precoce
(Fairchild, 2005).

A figura 1 mostra como € visualizada, através do microscopio Optico, as

perfuracdes na membrana vitelinica.

Figura 01 — PerfuracBes espermaticas em membrana vitelinica de ovos de galinhas
caipiras.

A seta preta aponta para uma perfuracéo espermatica
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Consideragbes Finais

|

Os resultados alcancados evidenciam a possibilidade de execucédo da
técnica e a viabilidade de quantificar as perfuracfes espermaticas como alternativa a
coleta de sémen de galos, 0 que poderia causar estresse nas aves e prejudicar a
performance reprodutiva.
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Resumo: O fungo orelha de pau (Pycnoporus sanguineus) € um Basidiomyceto que faz parte da
familia Polyporaceae, é um fungo sapréfita que causa podridao na madeira. O presente trabalho teve
como objetivo avaliar o crescimento micelial de Pycnoporus sanguineus sob o regime de diferentes
temperaturas. Foram utilizados quatro isolados de P. sanguineus, cultivados in vitro em meio Batata
Dextrose Agar (BDA) e pertencentes ao banco de isolados da Universidade Estadual de
Goias,Campus Ipameri. As placas de Petri com meio de cultura BDA, contendo discos das col6nias,
foram mantidas a 10°C, 15°C, 20°C, 25°C, 30°C e 35°C, na auséncia de luz. Foram avaliados os
didametros das coldnias diariamente até completar 10 dias apds a incubacdo. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado (DIC), com quatro repeticdes para cada isolado e os

a

dados foram submetidos a analise de varidncia, regressdo e ao teste Scott-Knott (P<0,05). O
desenvolvimento das coldnias em funcéo da temperatura gerou modelos lineares simples para todos
os isolados. O crescimento micelial apresentou resposta positiva até a temperatura de 35°C.

Palavras-chave: Podriddo-branca. Caracterizacéo fisiolégica. Fitopatologia. Basidyomicota.

Introducéao

O fungo Pycnoporus sanguineus pertence ao Filo Basidiomyceto da ordem
Aphyllophorales, da familia Polyporaceae (VANDERLINDE e ONOFRE, 2010). E
popularmente conhecido como orelha de pau, urupé (VIEIRA et al., 2006), € um
fungo saprofita e que apresenta lento crescimento, vem sendo utilizado de forma
terapéutica por indigenas na América Latina e Africa dentre outros paises como o
Brasil e México na cura de problemas inflamatorios, contra verrugas, enfermidades
do ventre, menopausa e ainda para evitar pesadelos (PACHECO et al., 2013).

De acordo com Monteiro et al. (2004) para otimizar o desenvolvimento de
fungos é necessario determinar as condicdes ambientais como pH, iluminacdo e
temperatura, sendo a temperatura um fato limitante no desenvolvimento dos fungos.
Nem sempre as condicdes que favorecem o crescimento micelial sdo as mesmas
para a esporulacdo, pois, a luz exerce efeito direto sobre o fungo, induzindo ou
inibindo a formacdo de estruturas reprodutivas. Para um Otimo crescimento

temperaturas entre 15 e 25°C estabelece um bom desenvolvimento (NOZAKI et al.,
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2004). Ja de acordo com Vivas et al. (2015) os isolados de Acremonium spp. 0 ponto
otimo para crescimento micelial variou entre 20 e 22°C.
O presente trabalho teve como objetivo avaliar o crescimento micelial de

Pycnoporus sanguineus sob o regime de diferentes temperaturas.
Avaliacdo do crescimento micelial de P. sanguineus sob diferentes regimes de
temperatura

Isolados da Colecdo de Fungos do Laboratério de Fitopatologia da UEG,
Campus Ipameri, foram utilizados para o desenvolvimento deste experimento. A
partir de discos de micélio (7 mm @) contendo micélio dos quatro isolados de P.
sanguineus (M-03-01, M-03-02, M-03-03 e M-04-01) foram retirados de colénia com
aproximadamente dez dias de idade e transferidos para o centro de placas de Petri
(85 mm @) contendo meio BDA. Em seguida, as placas foram mantidas em
incubadoras tipo BOD nas temperaturas de 10°C, 15°C, 20°C, 25°C, 30°C e 35°C na
auséncia de luz. O crescimento radial do micélio foi avaliado diariamente até
completar 10 dias ap6s a inoculagéo (DAI) nas placas de Petri, a partir da média de
dois diametros diametralmente opostos.
Analise estatistica

Os resultados relativos ao crescimento micelial (aos 10 DAI) foram
submetidos a analise de variancia e ao teste de Scott-Knott (P<0,05), visando
verificar diferencas entre isolados quanto ao crescimento radial. Além disso, foram
obtidos modelos de regresséo que relacionam o crescimento micelial com diferentes
temperaturas. Estas analises foram realizadas no programa estatistico Sisvar 5.3
(FERREIRA, 2011).

Resultados e Discusséao

O crescimento micelial das coldnias de Pycnoporus sanguineus em funcéo da
temperatura, apresentou resposta até a Ultima temperatura testada de 35° C (Figura

1), gerando modelos lineares simples para todos os isolados (Tabela 1).
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Diametro das colénias (mm

10 15 20 25 30 35

Temperatura °C

mM-03-01 & M-03-02 eM-03-03 AM-04-01

Figura 1. Crescimento micelial de Pycnoporus sanguineus em funcéo das temperaturas de 10°C,
15°C, 20°C, 25°C, 30°C e 35°C. Ipameri, Goias, Brasil, 2019.

O fungo P. sanguineus demonstra uma relacdo crescente entre a taxa de
crescimento micelial e a temperatura na qual foi submetida, onde a medida que se
aumenta a temperatura ocorre um aumento na taxa de crescimento corroborando
com os resultados de Ferreira et al.,, (2017), na qual avaliou-se a influéncia da
temperatura no crescimento micelial de isolados de P. sanguineus e de Trametes
sp., em seu trabalho foram empregados trés faixas de temperatura 25°, 31° e 35°,
ambos os fungos apresentaram maior taxa de crescimento na faixa de temperatura

entre 31-35°C e a menor em 25°C.

Tabela 1. Modelos de regressdo para 0 crescimento micelial de Pycnoporus
sanguineus em funcéo das temperaturas de 10°C, 15°C, 20°C, 25°C, 30°C e 35°C.

Ipameri, Goias, Brasil, 2019.

Isolado Modelo® R? (%) P<X
M-03-01 Y =2,3924 x — 31,5769 86,70 0,01
M-03-02 Y = 2,4040 x — 31,2133 91,37 0,01
M-03-03 Y = 2,2697 x — 28,6615 87,60 0,01
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M-04-01 Y =2,2947 x - 32,5334 84,47 0,01

(1) Os modelos especificados para cada isolado correspondem as curvas de regressao
apresentadas na Figura 1.

Os modelos lineares foram significativos e com alto coeficiente de
determinacao (>84%). Uma explicacdo para que o crescimento micelial em funcéo
da temperatura tenha ocorrido de forma linear até a temperatura mais alta reside no
fato do P. sanguineus tratar-se de um fungo adaptado as condi¢cBes tropicais,
respondendo bem quando submetido a temperaturas mais altas ou maiores que
25°C, em exemplo disso temos o trabalho de Vargas-Isla e Ishikawa (2008) onde
trabalharam com o fungo Lentinus strigosus que também pertence ao filo
Basidiomycota que apresentou 6timo crescimento micelial em temperaturas de 35° e
40° C.

ConsideragGes Finais

‘

O fungo P. sanguineus apresentou resposta positiva de crescimento micelial
até a temperatura de 35°C, evidenciando suas caracteristicas de fungo adaptado as
condicdes do clima tropical.
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Resumo: O estudo do patossistema e a determinacéo da temperatura de melhor desenvolvimento
micelial e esporulacdo do patdgeno in vitro fornece subsidios para sua epidemiologia. O objetivo do
presente trabalho foi avaliar o efeito de diferentes regimes de temperatura no crescimento micelial e
esporulacdo de Pestalotiopsis mangiferae em fotoperiodo alternado de 12h. Foram utilizados cinco
isolados obtidos a partir de lesdes de folha de mangueira, cultivados in vitro em meio Batata Dextrose
Agar (BDA) e pertencentes ao banco de isolados da Universidade Estadual de Goias, Campus
Ipameri. Placas de Petri com meio de cultura BDA, contendo discos das colbnias, foram mantidas a
15°C, 20°C, 25°C, 30°C e 35°C em fotoperiodo alternado 12 h. Foram avaliados os diametros das
colbnias aos 6 dias ap0ds a incubacgéo para o crescimento micelial e aos 10 dias para a quantificagao
dos esporos. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC), com cinco repeticdes
para cada isolado e os dados foram submetidos a analise de variancia, regressao e ao teste Scott-
Knott (P<0,05). Os diferentes regimes de temperatura interferiu significativamente no crescimento
micelial dos isolados. A temperatura de 25°C proporcionou as maiores didametros de coldnia do
patdgeno. Para a producéo massal de inOGculo, analogamente, a temperatura de 25°C proporcionou
maior producdo de conidios. Contudo, nota-se que a esporulacdo é uma condicdo isolado-
dependente, necessitando de estudos dos fatores intrinsecos a conidiogénese dos isolados

estudados.

Palavras-chave: Fruticultura. Mangifera indica. Epidemiologia.

Introducéao

A mancha de Pestalotiopsis tem ganhado importancia nos ultimos anos, em
muitas culturas florestais e frutiferas (CARVALHO et al. 2019). Os fungos do género
Pestalotiopsis reduz a produgcdo de diversas culturas possuindo uma grande

quantidade de hospedeiros e gerando consideraveis perdas econdmicas,
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principalmente no pos-colheita (KMAHARACHCHIKUMBURA et al., 2011).

O desenvolvimento dos patdgenos pode ser influenciado pelos efeitos do
ambiente. Dentre os fatores fisicos do ambiente que interferem no desenvolvimento
dos fungos, destaca-se a temperatura que desempenha um papel importante no
desenvolvimento de micélios e esporos fungicos que, por sua vez, influenciam a
capacidade do patdogeno em incitar a infeccdo na planta hospedeira e de
disseminagcdo no ambiente. Neste sentido, para exemplificar, 0 sucesso da
penetracdo fungica nas células hospedeiras depende, em vérios fungos, de enzimas
extracelulares que podem ser afetadas pelo aumento ou queda de temperaturas
(WEBSTER e WEBER, 2007).

Para o desenvolvimento e realizacdo de estudos da natureza epidemioldgica,
torna-se imprescindivel a producao de inéculo de fitopatégenos com a finalidade de
avaliar a viruléncia de isolados e reproducéo dos sintomas da doencas em testes de
controle (MILAN et al., 2015; MARCUZZO et al., 2017). Neste sentido, um dos
grandes entraves encontrados para o0 desenvolvimento de estudos dos
patossistemas, é que apresentam diferentes respostas para a temperatura
(ANGELOTTI et al., 2014). Buscando elucidar esses entraves de producdo massal
de in6culo, atualmente, os caracteres fisioldgicos tais como o crescimento micelial e
a esporulacao in vitro estdo entre os mais estudados (PULZ et al., 2009; HENDGES
e NOZAKI, 2017).

Poucos sao os estudos direcionados a caracterizacéao fisiologica de isolados
de Pestalotiopsis mangiferae proveniente de lesbes de folhas de mangueira no
Brasil. Mesmo a nivel mundial, ndo ha uma elucidagdo do fungo Pestalotiopsis sp.,
guando obtido de lesdes foliares, quanto a sua capacidade de esporulacédo. Este
trabalho tem como objetivo realizar a caracterizacéao fisiolégica mediante a avaliacéo
de crescimento micelial e do potencial de esporulacdo dos cinco isolados de P.

mangiferae em diferentes temperaturas.

Material e Métodos

Avaliacdo do crescimento micelial de Pestalotiopsis mangiferae sob diferentes

regimes de temperatura
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Os isolados utilizados foram pertencem a Colecédo de fungos fitopatogénicos
do Laboratério de Fitopatologia da UEG, Campus Ipameri. Para tanto, discos de
micélio (7 mm o), contendo micélio dos cinco isolados de P. mangiferae foram
retirados de colonias com aproximadamente dez dias de idade e transferidos para o
centro de placas de Petri (85 mm @) contendo meio BDA. Em seguida, as placas
foram mantidas em incubadoras tipo BOD nas temperaturas de 15°C, 20°C, 25°C,
30°C e 35°C com alternancia de fotoperiodo 12 h. O crescimento radial do micélio foi
avaliado diariamente até 6° dia apds a inoculacdo (DAI) nas placas de Petri, a partir
da média de dois didmetros diametralmente opostos. Os experimentos foram

repetidos para confirmacéao dos resultados.

Avaliacdo da esporulacdo de Pestalotiopsis mangiferae sob diferentes regimes
de temperatura

ApOs a Uultima leitura do crescimento radial (6 DAI), as placas foram
aproveitadas para quantificacdo da producdo de esporos pelos isolados de P.
mangiferae nas seis temperaturas as quais foram submetidos aos 10 DAI. Para
tanto, um total de 10 mL de 4gua destilada esterilizada (ADE) foram adicionados em
cada placa de Petri, seguido da liberacdo dos esporos com alca de Drigalsky. Em
seguida, os esporos foram recolhidos em Becker e filtrados em gaze esterilizada. As
concentracdes das suspensodes obtidas foram mensuradas em camara de Neubauer,
realizando-se a contagem de esporos cinco vezes em cada placa (CARVALHO et al.,
2008). O delineamento experimental utilizado na avaliacdo do crescimento micelial e
esporulacdo de P. mangiferae foi o inteiramente casualizado (DIC), com cinco
repeticbes (placas de Petri) para cada isolado de P. mangiferae. Os experimentos
foram repetidos para confirmacao dos resultados.
Andlises estatisticas

Os resultados relativos ao crescimento micelial aos (6 DAI) e esporulacao aos
(10 DAI) foram submetidos a analise de variancia e ao teste de Scott-Knott (P<0,05),
visando verificar diferencas entre os isolados quanto ao crescimento micelial e
producdo de esporos. Além disso, foram obtidos modelos de regressdo que

relacionam o crescimento micelial e esporulacdo com as diferentes temperaturas.
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Estas andlises foram realizadas no programa estatistico Sisvar 5.6 (FERREIRA,
2011).

Resultados e Discusséao

O crescimento micelial das colonias de Pestalotiopsis mangiferae em funcao
da temperatura, apresentou resposta até a temperatura de 25°C (Figura 1),
resultando em cinco modelos polinominais do segundo grau negativo representativos
para cada isolado (Tabela 1). Os isolados néo diferiram estatisticamente quanto ao
crescimento micelial em meio BDA nas diferentes temperaturas. As curvas de
crescimento micelial dos isolados (Figura 1) jA eram esperadas, pois 0s resultados
comprovam que a temperatura O6tima para proliferacdo de Pestalotiopsis sp.
encontra-se em torno de 25°C e 30°C uma vez que é patdgeno encontrado em
ecossistemas tropicais e subtropicais e as condi¢cdes ideais para ocorréncia de
severas epidemias sdo altas condicbes de umidade e temperatura
(MAHARACHCHIKUMBURA et al., 2011; ELLIOT, 2015).

Tandon (1961), registrou uma diferenca significativa entre os niveis de
temperatura no crescimento micelial de Pestalotiopsis mangiferae isolados de
manga, o autor observou resultados como estes com crescimento micelial e
esporulacéo in vitro maximos a temperatura de 25°C, seguida de 30°C.

De forma analoga, Keith et al. (2006) relataram que isolados de P. microspora
cresceu em um limiar de temperatura de 10 a 35°C, sendo a temperatura 6tima de
crescimento diferiu entre os isolados variando entre 22 e 28°C. Em nosso estudo, P.
mangiferae ndo conseguiu crescer a 35°C, provavelmente, devido a inativacao de
enzimas por aumento de temperatura com um efeito resultante no metabolismo que
afeta o crescimento (PATHAK et al., 2014).

REALIZAGAO

PRG PRP PRE i; P
Pro—geihuna de F'rlfl'gelt[]rla de Bt PrQ—R%t?[rla de Universidade .
raduagao esquisa e xtensdo, Cultura e
i Assuntos Estudantis Estadual de Goias

Pds-Graduagao



VI Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UEG

Ciéncia e Inovac;ao como perspectwas para o
Desenvolvimento Social e Sustentavel

de 16 a 18/10/2019
Anapolis

Diametro da colénia (mm)

15 20 25 30 35
Temperatura °C

@ N-01-10 AN-01-11 X N-01-03 < N-0I-06 ®mN-01-01

Figura 1. Crescimento micelial de Pestalotiopsis mangiferae em funcdo das
temperaturas de 15°C, 20°C, 25°C, 30°C e 35°C. Ipameri, Goias, Brasil, 2019.

E importante salientar que o modelos de crescimento micelial apresentado na
Tabela 2 explica acima de 90% o efeito da temperatura no crescimento. Este fato
evidencia o efeito da temperatura no desenvolvimento micelial do fungo P.
mangiferae, que ja foi comprovado como um evento comum ao fungos

Hyphomycetes, conforme ja observado por Carvalho et al. (2008).

Tabela 1. Modelos de regressado para o crescimento micelial de Pestalotiopsis
mangiferae em funcdo das temperaturas de 15°C, 20°C, 25°C, 30°C e 35°C. Ipameri,
Goias, Brasil, 2019®,

Isolado Modelo® R?

N-01-01 Y =-0,5651x? + 25,917x - 213,9 99,00%
N-01-03 Y =-0,5346x2 + 24,247x - 191,97 98,22%
N-01-06 Y =-0,5926x? + 27,401x - 226,51 91,85%
N-01-10 Y =-0,6247x? + 29,075x - 245,42 91,49%
N-01-11 Y =-0,6083x? + 28,152x - 233,55 92,09%

() Os modelos especificados para cada isolado correspondem as curvas de
regressao apresentadas na Figura 1.
(2 Todos os modelos foram significativos P<0,01.

REALIZAGAO

PRG PRP . .
Pré-Reitoria de Pro-Reitoria de Pro-Reitoria L|P a Universidade .
Graduagdo Pesqguisa e AEXLFHFIO ]OE C[lleé%lllﬂ Estadual de GOlaS

Pds-Graduagao



VI Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UEG

Ciéncia e Inovacdo como perspectivas para o
Desenvolvimento Social e Sustentavel

de 16 a 18/10/2019
Anapolis

Quanto a producao de conidios, os isolados de Pestalotiopsis mangiferae em
funcdo da temperatura, apresentou resposta até a temperatura de 25°C (Figura 2),
resultando em modelos polinominais do segundo grau negativo para 0S cinco
isolados (Tabela 2). Vale salientar que os modelos de esporulacéo explicam de 55,00
a 77% o efeito da temperatura na producao de conidios. Os isolados N-01-11, N-01-
10 e N-01-01, foram os que apresentaram esporulacdo maxima entre os demais,
com 38,65; 31,75; 30,20 x 10° conidios mI* quando submetidos a temperatura de
25°C.

Esporulacdo (x 105 conidios mL-!)

Temperatura °C

O N-01-10 AN-01-11 XN-01-03 e N-01-06 mN-01-01

Figura 2. Esporulacdo de Pestalotiopsis mangiferae em func¢édo das temperaturas de
15°C, 20°C, 25°C, 30°C e 35°C. Ipameri, Goias, Brasil, 2019.

Ao analisarmos os coeficientes de determinagédo das curvas de regressao de
esporulacdo apresentarem valores considerados baixos, aventa-se a possibilidade
de a temperatura influenciar pouco a conidiogénese. Aléem disso, € valido lembrar
que o processo de produgcdo de conidios, para grande parte dos fungos é
dependente da massa micelial pré-existente (SALLES-CAMPOS & ANDRADE,
2010), ademais, a esporulacéo de um isolado é dependente de outros fatores, como
0 numero de repicagens durante o pico de esporulacdo e a ampla variancia na
velocidade de esporulacéo e intensidade entre isolados (Kruschewsky, 2010), assim,
0 impacto do regime de temperatura néo foi deterministico para a conidiogénese in

vitro de Pestalotiopsis mangiferae.
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Tabela 2. Modelos de regresséo para a esporulagédo de Pestalotiopsis mangiferae
em funcdo das temperaturas de 15°C, 20°C, 25°C, 30°C e 35°C. Ipameri, Goias,
Brasil, 2019®,

Isolado Modelo® R?

N-01-01 Y =-0,2021x? + 9,9813x - 105,04 55,03%
N-01-03 Y =-0,1302x? + 6,2512x - 62,139 69,85%
N-01-06 Y =-0,1276x? + 6,31x - 65,774 84,24%
N-01-10 Y = -0,2534x? + 12,454x - 128,9 77,98%
N-01-11 Y =-0,2845x% + 13,817x - 141,18 61,28%

(1) Os modelos especificados para cada isolado correspondem as curvas de
regressao apresentadas na Figura 2.
(2 Todos os modelos foram significativos P<0,01.

Portanto, a fim de alcancar crescimento micelial mais rapido de P. mangiferae,
sugere-se cultivo in vitro por 6 dias a 25°C, enquanto produ¢do em massa de inéculo
0 regime de temperatura ndo € um fator tdo significativo, necessitando da
identificac8o de fatores intrinsecos a conidiogénese dos isolados estudados.

Consideracgdes Finais

1 — A temperatura de 25°C e o cultivo in vitro por 6 dias, propiciaram diametros de
colénia do patdgeno.

2- Para producdo massal de inéculo, analogamente, a temperatura de 25°C
proporcionou maior producdo de conidios. Contudo, nota-se que a esporulacao é
isolado-dependente, necessitando-se assim, a identificacdo de fatores intrinsicos a
conidiogénese dos isolados estudados.
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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento das cultivares de tangerina no
municipio de Ipameri, Goids. O experimento foi realizado em uma area rural em delineamento
experimental de blocos casualizados, com seis tratamentos constituidos pelos genétipos Decopon,
Cravo, Imazu Ponkan, Murcote, Oota Ponkan e Ponkan IAC. Foram obtidos, a partir do plantio, as
medidas de altura e didmetro do tronco a 20 cm acima do solo. Na fase inicial, as cultivares diferiam
entre si quanto as variaveis estudadas. No inicio das avalia¢cdes os gendtipos mostraram diferencas
quanto a altura e ao diametro, com as maiores médias para os genoétipos Cravo, Decopon e Murcote,
porém, ao final das avaliagdes, as cultivares se igualaram, estatisticamente, embora o didmetro do

caule tenha variado, em média, de 1,96 a 2,80 cm e a altura da planta de 1,31 a 1,47 metros.

Palavras-chave: Decopon. Cravo. Imazu Ponkan. Murcote. Oota Ponkan. Ponkan IAC.

Introducéao

Os citros pertencem a familia Rutaceae, sendo que a maioria das espécies
cultivadas pertence ao género Citrus e, em menor nimero, aos géneros Fortunella e
Poncyrus. As espécies mais cultivadas no Brasil sdo as laranjas (Citrus sinense), as
tangerinas (Citrus reticulata, Citrus deliciosa, Citrus unchiu e Citrus nobilis) e as
limas &cidas e lima da pérsia (Citrus aurantifolia), e cultivadas em menor escala, o
lim&o (Citrus limon), o pomelo (Citrus paradisi) e a cidra (Citrus medica), além de
hibridos especificos dentro do género, principalmente o tangor (C. sinense x C.
reticulata) e outras espécies de menor importancia comercial. Espécies japonesas
do género Fortunella (F. japonica e F. margarita) completam o elenco de espécies
citricas utilizadas na alimentacdo humana. A espécie Poncyrus trifoliata é
empregada apenas como porta-enxerto, quando se pretende obter plantas de
pequeno porte.

No Brasil, apesar da grande diversidade disponivel, segundo Koehler-Santos
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et al. (2003) as tangerinas mais cultivadas sdo do grupo comum, com a maior area
ocupada por cultivares do grupo Ponkan. Entretanto, outras espécies vém
conquistando espaco entre os produtores, devido a boa aceitacdo comercial e por
ampliarem o periodo de oferta de frutos (KOLLER, 2006; BELO, 2017). Em 2016
foram colhidas laranjas em uma area de 658.945 ha, com produtividade de 26.180
kg.hal, enquanto a de tangerina foi de 49.232 ha, com produtividade de média de
20.271 kg.hat (IBGE, 2016). Vale ressaltar que, enquanto a maioria da producéo de
laranja se destina a fabricacdo de suco concentrado, a de tangerina se destina,
mormente, para 0 consumo de mesa.

Com a producdo voltada para o consumo ao natural, Goias é o oitavo
produtor nacional de citros (BELO, 2017), tendo ainda potencial de expanséo da
producdo devido as suas 6timas condicfes edafoclimaticas e ao periodo de colheita
na entressafra dos principais estados produtores. Com clima subtropical e
abundante luminosidade, condi¢cdes ideais para producdo de frutos com alta
qualidade (DETONI et. al., 2009), além de menores problemas fitossanitarios do que
0s principais estados produtores, o sul de Goias se apresenta como uma alternativa
viavel para a ampliacdo do periodo de oferta de citros para o mercado.

O presente trabalho tem o objetivo de avaliar o desenvolvimento das

cultivares de tangerina no municipio de Ipameri, Goias.

Material e Métodos

O experimento foi implantado na &rea rural, localizada a 18 km do Campus
Ipameri, em Latossolo Vermelho Amarelo, ocupado anteriormente com a cultura da
mangueira. Realizou-se a correcdo do solo com calcario dolomitico e as adubacbes
de plantio e em cobertura feitas de acordo com a analise de solo, segundo Souza et
al. (1999).

Foram avaliadas as cultivares Imazu Ponkan e Oota Ponkan, ambas sem
sementes, Ponkan e Cravo, além das cultivares de tangores Murcote e Decopon,
escolhidas de acordo com resultado de qualidade de frutos e periodo de colheita
entre aqueles gendtipos estudados por Belo (2017), partindo da colecdo de citros
existente na Emater, Estacdo Experimental de Anapolis. Os tratos fitossanitarios
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foram realizados de acordo com a metodologia de manejo integrado, tomando por
base o acompanhamento permanente do pomar por meio de amostragem. Os tratos
culturais realizados sdo aqueles comuns em sistemas convencionais de plantio,
incluindo irrigacéo, por aspersdo, quando necessaria.

O delineamento experimental utilizado é o de blocos casualizados com seis
tratamentos, constituidos pelos gendtipos, e quatro repeticdes. As parcelas
continham quatro plantas, no espacamento de 6 m x 3,5 m, sendo todas
consideradas Uteis. Nas avaliacBes foram obtidos, a partir do plantio, a altura e o
didmetro do tronco a 20 cm acima do solo, além de eventuais florescimentos,
frutificacdo e incidéncia de pragas e doencas, como a antracnose.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, utilizando o aplicativo
Sisvar, desenvolvido por Ferreira (2011), com o0s gendtipos comparados pelo teste

de Tukey (5% de probabilidade).

Resultados e Discusséao

Houve diferenca significativa entre as cultivares avaliadas quanto ao
desenvolvimento das plantas durante o tempo de observacdo, conforme
apresentado na tabela 1. Inicialmente, as cultivares deferiram entre si, quanto as
variaveis de altura e didmetro, em que o limoeiro Cravo e os tangores Decopon e
Murcote apresentaram melhores médias. Quanto a variavel diametro, Cravo e
Murcote apresentaram médias superiores. Almeida et al. (2012), em estudo sobre a
adubacao de porta-enxertos de citros, verificaram maior altura e diametro do caule
para o limoeiro Cravo, em compara¢do com a tangerineira Sunki.

Ao final do periodo de observacéao, as cultivares ndo apresentaram diferencas
para as variaveis de altura e didametro do caule, apesar do tangor Murcote
apresentar um diametro final de 2,80cm. A altura ou o porte da planta € o principal
parametro agrondmico observado, uma vez que plantas de porte alto dificultam os
tratos culturais e colheita, além de impossibilitarem plantios mais adensados. As
cultivares acima de 5,0 m sao consideradas de porte alto, menores de 1,5 m séao
porte baixo e as cultivares entre as duas medidas séo de porte médio (BASTOS et
al., 2014).
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Tabela 1. Médias da avaliagdo em altura, didmetro, incremento em altura e
incremento em didmetro das cultivares de tangerinas, Ipameri, 2019.

Altura Altura Incremento A Diametro Incremento
. L . Diametro 12 . -
Cultivar inicial final em altura . final em diametro
medida cm
m m m cm cm

Decopon 0,46 a 1,33 a 0,88 a 131b 2,46 a 1,25a
Cravo 0,46 a 1,45 a 0,99 a 1,68 a 2,47 a 1,00 a
Imazu Ponkan 0,44 b 1,31 a 0,87 a 1,43 b 2,17 a 0,75 a
Murcote 0,47 a 1,47 a 1,00 a 1,67 a 2,80 a 1,00 a
Oota Ponkan 0,42 b 1,47 a 1,05a 1,50b 253a 1,00 a
Ponkan IAC 0,40 b 1,36 a 0,96 a 1,21b 1,96 a 0,75 a
CV (%) 4,84 9,09 13,33 9,99 14,35 39,28

Para a variavel incremento em altura, as cultivares novamente ndo diferiram
entre si, apesar da Oota Ponkan e Murcote apresentarem melhores desenvolvimento
ao longo de tempo de estudo, com incrementos meédios de 1,05 m e 1,00 m,
respectivamente. O mesmo resultado foi observado para a variavel de incremento
em diametro final, em que, mesmo que nao tenha sido observadas diferencas entre
as médias, as cultivares Murcote e Oota Ponkan apresentaram maior crescimento,
com meédias de 2,80 cm e 2,53 cm, respectivamente. Perin (2018), estudando o
desempenho inicial de frutas citricas, observou que a cultivar Dancy apresentou
valores de altura e circunferéncia do caule superiores, quando comparadas com o
tangor Murcote e demais variedades de tangerina. As cultivares de tangerinas

também néo diferiram estatisticamente com relagcéo ao incremento em diametro.

Consideracgbes Finais

As cultivares de tangerina apresentaram bom desenvolvimento no municipio
de Ipameri, Goias. Entre as tangerineiras avaliadas no estudo, nenhuma se mostrou

superior quanto as variaveis de altura e diametro.
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Resumo: Considerando-se a importancia do estudo tedrico do processo de secagem dos produtos
agricolas, este trabalho visa determinar o tempo de meia resposta (H) para os gréos de feijdo carioca
secos nas temperaturas de 35, 40 e 45 °C, e com diferentes teores de agua inciais. A partir das
equacgoes de cinética de secagem. Foram estimados os tempos de meio resposta (H) em funcéo da
temperatura de secagem e do teor de agua inicial do feijao. Aos dados estimados de tempo de meia
resposta foi ajustado o modelo linear de regressao. Concluiu-se que os tempos de meia resposta (H)
apresentaram um comportamento diretamente proporcional ao aumento do teor de &gua e

comportamento inversamente proporcional ao aumento da temperatura de secagem.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris (L.) . Curva. Armazenamento. P6s Colheita. Modelo Matematico.

Introdugao

O feijao (Phaseulus Vulgaris L.) € uma espécie pertencente a familia
Fabaceae, rico em nutrientes como proteinas, ferro, calcio, vitaminas, fibras,
carboidratos e € de grande importancia na dieta do brasileiro (BONETT et al.,
2006).

A secagem ideal dos graos de feijdo traz muitas vantagens, e dentre as
principais pode-se citar a antecipagao da colheita, a reducédo do crescimento de
fungos e insetos, além da redugao das perdas no campo e a redugao do volume
e do peso a ser transportado (ANDRADE et al., 2006).

A simulagao do processo de secagem € vantajosa devido a uma série de

fatores, como por exemplo, melhoramento no dimensionamento de secadores,
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armazenagem por periodos mais longos preservando a qualidade dos
graos/sementes, minimizando os danos causados pela deterioragdo. Assim
profissionais ligados a atividade, como engenheiros projetistas, pesquisadores,
administradores ou produtores, analisam o processo de secagem para as
condigdes proprias de uma regido, planejando qual o melhor tipo de secador e
quais as condigdes especificas de secagem, além do tempo necessario para
realiza-la.
No processo de simulacido utilizam-se modelos matematicos, como por

exemplo o de Hukill, Equacgdes (1), (2) e (3).
RU=2P/(2P-2¥-1) (1)
Em que: RU=razao de umidade do produto; D= adimensional de profundidade

e Y= adimensional de tempo.

Os adimensionais de tempo e de profundidade podem serem estimados pelas

equacgdes:
Y = ‘ 2
= @
D= M5 3
AW ®

Em que: t= tempo decorrido apds o inicio da secagem; H= tempo de meia resposta;
MS= massa de matéria seca; A= area de secagem; e W= massa especifica da matéria

seca.

‘ Material e Métodos

Foram utilizados graos de feijao cultivados na Agéncia Rural de Anapolis, com
longitude 48°52'43.3"W, latitude 16°19'52.5"S, e altitude 980 m. As amostras foram
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secas em estufas a 45, 40, e 35 °C. Os dados obtidos na secagem destes produtos
foram ajustados aos modelos de cinética de secagem, utilizando-se um software de
analises estatisticas.
De posse do melhor modelo para simular a cinética de secagem de graos de feijao,
previamente determinados, foram estimados os tempos de meio resposta (H) em
funcdo da temperatura de secagem e do teor de agua inicial do feijdo. Aos dados

estimados de tempo de meia resposta foi ajustado o modelo linear de regressao.

Na Tabela 1 sdo mostrados os modelos matematicos utilizados e as equacdes para
determinacgao dos tempos de meia resposta (H).
TABELA 1 - Modelos matematicos que melhor se ajustaram as curvas de

secagem e suas respectivas equagoes.

Modelos Utilizados Equacdo
Thompson RU = exp ((-a-(a’ + 4 b 1)>)/2 b)
Henderson & Pabis RU=aexp (-kt)
Logaritmico RU=aexp(-kt)+c
Newton RU =exp (-k t)
Midili RU=a exp ('k tn) +bt
Exponencial de Dois Termos RU=aexp(-kt)+(1-a)exp(-kat)

‘ Resultados e Discussio

Na Tabela 2 sdo mostrados os coeficientes de secagem dos produtos agricolas
especificos para cada temperatura (°C), e cada teor de agua (%b.u). Na tabela 3 séo
mostrados os valores tempo de meia resposta (H), que foram calculados utilizando

uma calculadora HP48gx. O modelo que melhor se ajustou aos dados experimentais
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de secagem, ou seja, que obteve o maior valor de R? foi o modelo Logaritmico para
35 °C e 13 %b.u.

TABELA 2 - Coeficientes de secagem dos modelos matematicos especificos para

cada temperatura (°C) e teor de agua (%b.u).

Coeficientes para Temperatura 35 ‘C

Teor de Agua
(%b.u)
a b C k n
23 1,5725 0,0684 - - -
20 0,9435 - - 0,1149 -
17 1,1094 - -0,1714 0,0809 -
13 1,2416 - -0,2863 0,0705 -
10 0,9324 - 0,1250 -
. Coeficientes para Temperatura 40 °C
Teor de Agua
(%b.u)
a b C k n
23 0,9892 - - 0,1462 -
20 - - - 0,1258 -
17 - - - 0,1376 -
13 0,9822 -0,0040 - 0,1046 0,9976
10 0,9569 - - 0,1298 -
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TABELA 2 — Continuacéao

Coeficientes para Temperatura 45 °C

Teor de Agua
(%b.u)
a b C k
23 1,0247 - -0,0523 0,1618
20 0,9589 - - 0,2146
17 0,2305 - - 0,6787
13 0,9968 - -0,0252 0,1498
10 ; ; - 0,2474

Na Tabela 3 tem-se a representacao dos tempos de meia resposta. Nota-se que

guanto maior as umidades e menor as temperaturas, maiores foram os tempos de

meia resposta.

TABELA 3 — Valores de tempo de meia resposta (H) para as temperaturas e

teores de agua estudados.

H (horas)
Teor de Agua RU 35C 40°C 45°C
(% b.u)
Thompson Henderson e Pabis Logaritmico
0,5 1266,265 4,668 3,821
0,25 5530,498 9,41 7,546
0,125 12792,699 14,153 10,844
’3 0,0625 23052,869 18,895 13,53
0,03125 36311,008 23,637 15,494
0,01563 52558,92 28,377 16,773
0,00781 71830,773 33,124 17,528
0,00391 94040,358 37,858 17,943
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TABELA 3 — Continuacéao

H (horas)
Teor de Agua RU 35C 40°C 45°C
(% b.u) Henderson e Newton Henderson e
Pabis Pabis
0,5 5,527 5,509 3,034
0,25 11,559 11,017 6,263
0,125 17,591 16,526 9,493
20 0,0625 23,623 22,034 12,722
0,03125 29,656 27,543 15,952
0,01563 35,685 33,049 19,18
0,00781 41,723 38,562 22,412
0,00391 47,744 44,061 25,636
RU Logaritmico Newton EXponiZ:::L‘:e Dois
0,5 6,212 5,036 3,12
0,25 11,972 10,073 7,229
0,125 16,325 15,109 11,619
0,0625 19,254 20,146 16,045
o 0,03125 21,028 25,182 20,475
0,01563 22,02 30,216 24,902
0,00781 22,548 35,257 29,336
0,00391 22,821 40,284 33,758
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TABELA 3 — Continuacéao

H (horas)
Teor de Agua 35C 40°C 45°C
(% b.u) RU
Logaritmico Midili Logaritmico
0,5 6,482 6,03 4,279
0,25 11,911 11,528 8,595
0,125 15,676 15,879 12,639
13 0,0625 18,015 18,883 16,233
0,03125 19,346 20,716 19,176
0,01563 20,062 21,741 21,34
0,00781 20,434 22,286 22,761
0,00391 20,624 22,566 23,602
Henderson e Henderson e
RU Pabis Pabis Newton
0,5 4,986 5,002 2,801
0,25 10,531 10,344 5,603
0,125 16,077 15,686 8,404
10 0,0625 21,622 21,028 11,206
0,03125 27,168 26,37 14,007
0,01563 32,711 31,71 16,807
0,00781 38,261 37,057 19,611
0,00391 43,797 42,389 22,407

A equacéao de meia resposta de Hukill, ajustada para os valores experimentais &

representada a seguir (equacéo 4).

H= Exp (1165,78+22286,55*U-33,22*T-636,82*U*T) R%=0,9997  (4)
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Consideragoes Finais

Com base nos resultados obtidos e nas condigdes que foram desenvolvidos este
trabalho, pode-se concluir que:

Os tempos de meia resposta (H) apresentaram um comportamento diretamente
proporcional ao aumento do teor de agua e comportamento inversamente proporcional

ao aumento da temperatura de secagem.
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Resumo: O feijdo € um produto de grande consumo e de importancia alimentar e cultural no Brasil. A
secagem é um processo que envolve troca de calor e de massa inicialmente na superficie do produto.
O presente trabalho teve como objetivo estudar as curvas de secagem do feijao carioca a fim de obter
modelos confiaveis para simular a secagem. E importante o conhecimento das caracteristicas de
secagem de produtos para projetar equipamentos de secagem, calcular a energia necessaria para o
processo. O produto foi seco em uma estufa com circulacdo de ar em camada fina. Foram utilizadas as
temperaturas de 35°C, 40°C e 45°C para as umidades iniciais de 10%, 13%, 17%, 20% e 23% b.u. Os
modelos matematicos foram ajustados aos dados experimentais utilizando o software TIBCO
Statistica™. Utilizando parametros estatisticos (P, SE e X2) foram escolhidos os melhores modelos e

seus coeficientes. Os resultados foram apresentados na forma de tabelas.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris . Gréos. Simulacdo. Umidade.

Introducao ‘

A importancia cultural e alimentar do feijao (Phaseolus vulgaris L.) faz desta
cultura uma das mais tradicionais do estado de Goias. Das variedades de feijado, o
feijdo cores ou carioquinha é o que detém a preferéncia do consumidor goiano,
inserido na dieta goiana, juntamente com 0 arroz, como principal fonte vegetal de
proteinas, carboidratos, vitaminas e ferro. Além de sua importancia alimentar, o feijao
€ considerado uma das alternativas de exploracdo agricola em pequenas, médias e
grandes propriedades goianas, utilizando-se de méo da obra menos qualificada a mais
qualificada, atuando também como fator social e econdmico (EMBRAPA, 2017).

A secagem de graos envolve dois processos fundamentais quando o
produto € colocado em contato com o ar quente: (1) a transferéncia de calor do ar para

o produto pelo efeito da diferenca de temperatura existente entre eles e (2) a
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transferéncia de massa para o ar pela diferenca de pressao parcial de vapor de agua
existente entre o ar e a superficie do produto. As condi¢cdes externas e 0s mecanismos
internos do movimento de umidade dos grdos durante a secagem sSao muito
importantes. O movimento de agua do interior do material até a superficie € analisado
pelos mecanismos de transferéncia de massa, que indicardo a dificuldade de secagem
dos materiais. Durante a secagem, para que haja a evaporacéo de agua da superficie
do material ao ambiente, a dgua deve ser transportada do interior do sélido até a
superficie.

A simulacdo e conhecimento tedrico sobre o comportamento de cada
produto no processo de secagem é muito importante para desenvolvimento de novas
tecnologias otimizacdo e determinacdo de viabilidade comercial (CORREA et al.,
2007).

Podem ser utilizados modelos tedricos ou empiricos, os teéricos sdo
feitos baseados em leis e teorias,mas devido a sua complexibilidade sao
necessarias diversas funcdes e parametros,ndo sendo conveniente para o uso de
técnicas computacionais,modelos empiricos sdo geralmente utilizados por usarem
experimentos e analogias matematicas que geralmente se encaixam bem com 0s
dados obtidos experimentalmente(CORREA et al.,2011). O intuito do trabalho foi
determinar e modelar a cinética de secagem do feijdo carioca em diferentes
temperaturas (35, 30 e 45 °C) e teores de agua iniciais de23,20,17 ,13 e 10%b.u.

Material e Métodos ‘

Foram utilizados graos de feijao cultivados na Agéncia Rural de Anapolis, com
longitude 48°52'43.3"W, latitude 16°19'52.5"S, e altura 980 m. Para serem atingidos
0s teores iniciais dos ensaios, o0 produto foi seco ao natural. Logo apos, as amostras
foram secas em estufas a 45°C. Os modelos de cinética de secagem (Tabela 1) foram
ajustados aos dados obtidos na secagem dos gréaos utilizando-se um software de

analises estatisticas.
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TABELA 1. Modelos matematicos utilizados para predizer a cinética de secagem de produtos
agricolas.

Modelos Equacao
Aproximacéo por difusao RU=aexp (-kt) + (1 -a) exp (-k b t)(1)
Dois termos RU=a exp(-k t)+b exp (-k1 t)(2)
Exponencial de dois termos RU=aexp(-kt)+(1-a)exp(-kat)(3)
Henderson e Pabis RU = a exp(-k t)(4)
Henderson e Pabis modificada RU = a exp(-k t) +b exp(-k0t) +cexp(-k1t)(5)
Logaritmico RU = a exp(- k t)+c(6)
Midilli RU=a exp(-k t"+ b t(7)
Newton RU = exp(- k t)(8)
Page RU = exp(- k tn )(9)
Thompson RU = exp ((-a-(a2 + 4 b 1)%5)/ 2 b(10)
Verma RU = aexp(-k t) + (1 - a) exp(-k1 t)(11)
Wang e Sing RU=1+at+bt?2((12)

RU - razdo de teor de 4gua do produto, adimensional; t - tempo de secagem, h; k, kO, k1 - constantes
de secagem, h, e a, b, ¢, n - coeficientes dos modelos.

U-U,
Ui—-Ue

RU =

(13)
Em que: RU - razdo de teor de 4gua do produto, adimensional; U — teor de

agua do produto, decimal b.s.; Ui — teor de agua inicial do produto, decimal b.s.; e
Ue- teor de agua de equilibrio do produto, decimal b.s.
O melhor modelo para representar as curvas de secagem do feijao foi

selecionado utilizando-se os valores de P, SE e x?, equagdes 17, 18 e 19.

100 «p Y- Y0|

p=20yr, 2 1g)

n

Y, (Y-Yp)?
G

SE = (15)

n —_v.)2
x? = Ha _U20F (46
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Em que: Y —valor experimental; YO —valor estimado pelo modelo; n
— numero de observacfes experimentais; e GLR — numero de graus de
liberdade do modelo.

O critério de selecdo dos estimadores estatisticos foi R2 proximo de
100%, P < 10%, SE e x? proximos de zero (MADAMBA et al., 1996).

Resultados e Discussao ‘

Nas Tabelas 2 a 6 sdo mostrados os parametros P, SE, X? e R? dos modelos
matematicos ajustados aos dados experimentais para a temperatura de secagem de
45 °C e teor de agua de 10,13,17,20 e 23% b.u. Para a sele¢cdo do melhor modelo

foram utilizados os parametros P<10%; SE e X? préximos de zero e R? préximo de 1.

Tabela 2- modelos considerados para teor de 4gua de 10%b.u.

Modelo P SE X? R?

Exponencial de dois termos 3,700 0,0224 0,00050 0,990
Henderson e Pabis 3,053 0,0184 0,00034 0,989
Logaritimico 3,605 0,0245 0,00060 0,996
Newton 2,676 0,0101 0,00010 0,988
Thompson 3,053 0,0404 0,00163 0,989
Wang e Sing 4,952 0,0318 0,00101 0,993

Tabela 3-Modelos considerados para teor de agua de 13% b.u.

Modelo P SE X2 R2

Exponencial de dois termos 9,727 0,0166 0,00028 0,998
Henderson e Pabis 9,727 0,0150 0,00022 0,999
Logaritimico 6,602 0,0156 0,00024 0,999
Newton 9,492 0,0202 0,00041 0,998
Thompson 9,727 0,0166 0,00028 0,999
Wang e Sing 19,523 0,0508 0,00258 0,987

Tabela 4-Modelos considerados para teor de agua 17%b.u.

Modelo P SE X2 R2

Aproximacao por difusdo 9,328 0,0270 0,00073 0,996

Dois termos 9,323 0,0270 0,00073 0,996

Exponencial de dois termos 8,495 0,0272 0,00074 0,996

Henderson e Pabis 11,800 0,0363 0,00132 0,993
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Logaritimico 14,807 0,0339 0,00115 0,994
Newton 15,298 0,0419 0,00175 0,991
Thompson 11,801 0,0364 0,00132 0,993
Wang e Sing 42,817 0,0999 0,00998 0,947

Tabela 5-Modelos considerados para teor de agua de 20%b.u.

Modelo P SE X2 R?

Exponencial de dois termos 10,918 0,0289 0,00084 0,995
Henderson e Pabis 10,356 0,0357 0,00128 0,993
Logaritimico 15,672 0,0336 0,00113 0,994
Newton 12,262 0,0396 0,00157 0,992
Thompson 10,356 0,0357 0,00128 0,993
Wang e Sing 42,945 0,0900 0,00810 0,955

Tabela 6-Modelos considerados para teor de agua 23%b.u.

Modelo P SE X2 R?

Dois termos 11,828 0,016226 0,00026 0,999
Exponencial de dois termos 10,310 0,017327 0,0003 0,998
Henderson e Pabis 11,827 0,016226 0,00026 0,999
Henderson e Pabismodificado 11,828 0,016226 0,00026 0,999
Logaritimico 4,166 0,011401 0,00013 0,999
Newton 11,198 0,017515 0,000307 0,998
Thompson 11,827 0,016226 0,000263 0,999
Wang e Sing 17,459 0,045308 0,002053 0,989

Nas Tabelas 7 a 11 sdo mostrados os parametros P, SE, X? e R> dos modelos
matematicos ajustados aos dados experimentais para a temperatura de secagem de
40 °C e teor de agua de 10,13,17,20 e 23% b.u

Tabela 7-Modelo considerado para teor de dgua 10%b.u.
Modelo P SE X2 R2
Henderson e Pabis 3,028 0,0272 0,00074 0,996

Tabela 8-Modelo considerado para teor de 4gua 13%b.u.

Modelo P SE X2 R2

Midili 4,903 0,0148 0,00022 0,999

Tabela 9-Modelo considerado para teor de agua 17%b.u.

Modelo P SE X2 R2

Newton 17,321 0,0149 0,00022 0,999
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Tabela 10-Modelos considerados para teor de agua 20%b.u.

Modelo P SE X2 R2
9,812 0,0104

Henderson e Pabis 0,00011 0,999

Newton 9,709 0,0158 0,00025 0,998

Thompson 9,812 0,0104 0,00011 0,999

Tabela 11-Modelos considerados para teor de agua 23%b.u

Modelo P SE X2 R2
0,00002

Aproximagéo por difusdo 6,789 0,0051 0,999
0,00002

Dois termos 6,775 0,0050 0,998
0,00004

Exponencial de dois termos 8,644 0,0064 0,999
0,00006

Henderson e Pabis 6,402 0,0083 0,999
0,00009

Newton 6,525 0,0097 0,998

Thompson 6,402 0,0083 0,00006 0,999

Nas Tabelas 12 a 16 sdo mostrados os parametros P, SE, X? e R? dos modelos
matematicos ajustados aos dados experimentais para a temperatura de secagem de
40 °C e teor de agua de 10%,13%,17%,20% e 23% b.u.

Tabela 12-Modelos considerados para teor de agua 10%b.u.

Modelo P SE X2 R2

Henderson e Pabis 4,590 0,0341 0,00116 0,995

Tabela 13-Modelos considerados para teor de agua 13%b.u.

Modelo P SE X2 R2
Logaritmico 11,012 0,0217 0,00046 0,999
Wang e Sing 14,100 0,0403 0,00163 0,993

Tabela 14-Modelos considerados para teor de agua 17%b.u.

Modelo P SE X2 R2
Logaritmico 3,250 0,0206 0,00042 0,998
Wang e Sing 10,723 0,0482 0,00232 0,988

Tabela 15-Modelos considerados para teor de agua 20%b.u.
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Modelo P SE X2 R2
Henderson e Pabis 11,380 0,0236 0,00055 0,997
Thompson 11,380 0,0236 0,00056 0,987

Tabela 16-Modelos considerados para teor de agua 23%b.u.

Modelo P SE X2 R2

Thompson 18,272 0,0305 0,00093 0,994

Os modelos escolhidos para a temperatura de 45 °C sdo apresentados na
Tabela 17:

Tabela 17-Modelos escolhidos para a temperatura de 45 °C.

Umidade Coeficientes
%B Modelo

(%B.) a b c k n
1.024

23 Logaritmico 74 - -0.052344 0.16175 -
0.958

20 Henderson e Pabis 89 - - 0.21463 -
Exponencial de dois 0.230

17 termos 53 - 0.67873 -
0.996

13 Logaritmico 79 - -0.02516 0.14976 -

10 Newton - - - 0.24742 -

Ja os modelos escolhidos para a temperatura de 40 °C sdo apresentados na
Tabela 18:

Tabela 18-Modelos escolhidos para a temperatura de 40 °C.

Umidade Coeficientes
%B.U) Modelo

(%B. a b c k n
23 Henderson e Pabis 0.98922 - 0.14616 - -
20 Newton - - - 0.12583 -
17 Newton - - - 0.13762 -
13 Midili 0.98221 -0.0040 - 0.10459 0.99761
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10 Henderson e Pabis 0.95685 - - 0.12975 -

Os modelos selecionados para a temperatura de 35 °C sdo mostrados na
Tabela 19:

Tabela 19-Modelos escolhidos para a temperatura de 35 °C.

Umidade Coeficientes
%B.U) Modelo

(%B. a b c k n
23 Thompson 1.57245 0.06843 - - -
20 Henderson e Pabis 0.95889 - - 0.21463 -
17 Logaritmico 1.10940- - -0.17135 0.08086 -
13 Logaritmico 1.241607 - -0.28633 0.07047 -
10 Henderson e Pabis 0.93241 - - 0.12499 -

Considerac0fes Finais

Os melhores modelos para a temperatura de 45°C foram exponenciais de dois
termos para 17% de umidade inicial, Henderson e Pabis para umidade inicial de 20%,
logaritmico para 23% e 13% de umidade inicial e o de Newton para umidade inicial de
10%b.u.;

Os melhores modelos para a temperatura de 40°C foram o de Henderson e
Pabis para 10 e 23% de umidade inicail, Midili para 13% de umidade inicial e Newton
para 17 e 20% b.u. de umidade inicial;

Para a temperatura de 35°C os melhores modelos foram o de Henderson e
Pabis para os teores iniciais de umidade de 10 e 20%, logaritmico para os teores
iniciais de 13 e 17% e o de Thompson para 23%bu.

Agradecimentos

Agradeco ao CNPq pela bolsa de pesquisa, que foi paga sem problemas. E ao lvano
Alessandro Devilla pela orientacdo e ajuda pelo percurso do trabalho.

REALIZAGAO

PRG PRP PRE f i
Pré-Reitoriade  Pro-Retoriage - Pro-Retoria de z Universidade »
raduagéo esquisa e xtensdo, Cultura e
¢ Pds—Graganén Assuntos Estudantis EStadual de GOlaS



VI Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UEG

Ciéncia e Inovacdo como perspectivas para o
Desenvolvimento Social e Sustentavel

de 16 a 18/18/2019
Anapolis

Referéncias ‘

CORREA,P.C.,.BOTELHO,F.M;OLIVEIRA,P.H.H,GONELI,A.L.D;RESENDE,O.:CAMP
0S,S.C.;Modelagem matematica do processo de secagem de espigas de milho.Acta
Sci., Agron. (Online) vol.33 no.4 Maringa Oct./Dec. 2011.

CORREA, P. C.; RESENDE, O.; MARTINAZZO, A. P.; GONELI, A. L. D. G;
BOTELHO, F. M. Modelagem matematica para a descricdo do processo de secagem
do feijao (Phaseolus vulgaris L.) em camadas delgadas. Engenharia Agricola, v. 27,
n. 2, p. 501-510, 2007.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Embrapa Arroz e Feijao.
2017. Disponivel em:<http:// www.cnpaf.embrapa.br>. Acesso em: 26 setembro de
2019.

HALL, C.W. Drying and Storage of Agricultural Crops. Westport, TheAvi Publishing
Company, Inc., 1980.

MARCINKOWSKI A. E. Estudo da cinética de secagem, curvas de sorcdo e
predicdo de propriedades termodindmicas da proteina texturizada de soja.
Disponivel
em:<http://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/13433/000638112.pdf> Acesso
em 26 de marco 2018.

Mata et al. Secagem de sementes de feijao (phaseolus vulgares |.) variedade
carioquinha wusando bomba de calor Revista Brasileira de Produtos
Agroindustriais, Campina Grande, v.2, n.2, p.83-90, 2000

Sogi D.S., GurpreetK. C., Functional properties of ricebran protein concentrates,

Journal of Food Engineering, 592-597p.

REALIZAGAO

PRG PRP PRE P—
Pro-Reitoriade  Pro-Reitoria de Pro-Reitoria de Universidade
Graduagao Pesquisa e Extensdo, Cultura e Estadual de GOiéS

Pés-Graduagdo  Assuntos Estudantis



VI Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UEG

Ciéncia e Inovacdo como perspectivas para o
Desenvolvimento Social e Sustentdvel ( :
de 16 a 18/106/2019

Anapolis

REALIZAGAO

PRG PRP PRE A
Pré-Reitoriade  Pro-Reitoria de Pr6-Reitoria de ( Universidade

Graduagao Pesqguisa e Extensdo, Cultura e 1A
¥ Pés-Graduagdo  Assuntos Estudantis Estadual de GOIGS



VI Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UEG

Ciéncia e Inovacdo como perspectivas para o
Desenvolvimento Social e Sustentavel

de 16 a 18/10/2019
Anapolis

DOSES DE BORO EM PARICA COM A UTILIZACAO DE Trichoderma

Fabricio Rodrigues® (PQ), Mateus Américo Moreira™® (IC), Fabio de Jesus Rodrigues Janior®
(IC), Gabriel Silva Alves® (IC), Jodo Marcus Silva Resende®(IC), Gabriel Alves Guimardes®
(IC), Henrique Rezende de Almeida® (IC), Neftali Fonseca Silva®(IC)

(WDiscente; Universidade Estadual de Goids - Campus Ipameri; Ipameri - Goids;
mateus.americo@outlook.com; @Docentes; Universidade Estadual de Goids - Campus Ipameri;
Ipameri - Goias.

Introducao ‘

O parica (Schizolobium amazonicum Huber ex. Ducke) vem sendo cultivada
por grandes e microempresas no norte do Brasil, principalmente nos estados do Par4,
Maranh&o e Tocantins, tendo abrangido 87.901 ha de plantio no ano de 2012 (ABRAF,
2013).

O potencial silvicultural e tecnolégico apresentado pelo Schizolobium
amazonicum Huber ex. Ducke tem demonstrado, no decorrer dos ultimos anos, a
viabilidade dessa espécie para o reflorestamento nas Regido Norte e parte da Regido
Nordeste do pais (VIDAURRE et al., 2012).

Por muitos anos, acreditou-se que o Boro era praticamente imével em plantas,
por ser frequentemente encontrado em concentracbes mais elevadas nas partes
velhas das mesmas e porque os sintomas de caréncia se manifestavam primeiro nas
partes mais novas (BASTOS; CARVALHO, 2004).

Trichoderma spp. sédo fungos simbiontes endofiticos de plantas amplamente
utilizados no tratamento de sementes para controle de doencas e promover o
crescimento e produtividade das plantas (MASTOURI et al., 2010) por meio da
solubilizacdo de micronutrientes insolGveis no solo e proporcionando maior absor¢ao
e translocacao de minerais pouco disponiveis.

E importante a utilizac&o do boro com o Trichoderma para obter a influéncia

que causa na fase de muda do parica.

Palavras-chave: Silvicultura, Simbiose, Fungos benéficos.
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Material e Métodos ‘

O experimento foi conduzido na Universidade Estadual do Goias, Campus
Ipameri, em casa de vegetacdo (30 x 7 x 3,5m), com estrutura metélica coberta por
filme de polietileno difusor de luz, com espessura de 150 micra.

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, em esquema fatorial 5
x 4, com 7 repeticdes sendo isolados de Trichoderma spp. e o segundo fator as doses
de boro (1, 2, 3 e 4 kg ha'?), adicionado o tratamento controle.

Os tratamentos relacionados ao T. harzianum foram adubados e divididos em
T1 — controle, sem aplicagéo de T. harzianum; T2 — Trichoderma hazianum IBLF 006
WP (Ecotrich WP; Ballagro Agro Tecnologia Ltda., Piracaia, SP, Brasil); T3 —
Trichoderma hazianum IBLF 006 SC (Predatox SC; Ballagro Agro Tecnologia Ltda.,
Piracaia, SP, Brasil) e T4 — Trichoderma asperellum URM 5911 (Quality WG;
Laboratorio de BioControle Farroupilha Ltda, Patos de Minas, MG, Brasil).

A unidade amostral foi composta por vasos de oito litros, preenchidos com
solo Latossolo Vermelho Distréfico, segundo Embrapa (2013). Apds a coleta deste
solo, este foi peneirado e misturado com 3,5 g de calcario, para cada quilograma de
solo e reservado por 30 dias, irrigados com 80% da capacidade de retencao de agua
no solo, a cada quatro dias.

As sementes foram desinfetadas com hipoclorito de sédio a 2%, por 2 minutos,
logo apos, foram imersas em &cido sulfurico e agua destilada (30% de acido e 70%
de 4gua) para a superacdo da dorméncia, por 30 minutos, em seguida, lavadas em
agua corrente por 5 minutos, sendo semeadas trés sementes por vaso. Foram
realizadas irrigacdes com 80% da capacidade de campo nos vasos, a cada dois dias,
conforme Duarte et al. (2016), com o intuito de alcancarem quatro meses de
desenvolvimento inicial (120 dias), ap0s a germinagéo.

As caracteristicas avaliadas foram a altura de planta (ALT), diametro do caule
(DIAM), massa fresca foliar (MFF), massa seca foliar (MSF).

Os dados obtidos foram tabulados, posteriormente, submetidos a analise de
variancia e ao desdobramento (regresséo), com o auxilio do programa computacional
SISVAR (FERREIRA, 2011).
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Resultados e Discussao

Detecta-se, na Tabela 1, que para a fonte de variacdo Doses, Isolado e para
interacdo entre esses fatores, que houve diferencga significativa (p<0,01), para todas
as variaveis analisadas. Assim, as doses de boro possuem influéncia na presenca de
Trichoderma spp., com relacdo ao desenvolvimento de mudas de Schizolobium

amazonicum var. amazonicum.

Tabela 1. Andlise de variancia para as variaveis altura da planta (ALT), diametro do

caule (DIAM), massa fresca das folhas (MFF) e massa seca das folhas (MSF).

F.V. GL ALT DIAM MFF MSF
Dose (D) 4 891.25" 4.20" 276.94" 50.98™
Isolado (1) 3 8419.72™ 74.53™ 1388.47" 175.31"

D x| 12 205.81" 5.75” 271.55" 36.35™

Bloco 6 48.58 1.93 35.88 0.94

Erro 114 28.76 0.30 725.32 2.76

CV (%) 9.49 6.98 23.83 30.01

** - altamente significativo 1% de probabilidade, pelo teste F.

Para a variavel altura da planta (Figura 1A), o tratamento controle - T e 0 Ta
(T. asperellum) tiveram o melhor ajuste da funcdo a regressao quadratica, a medida
que se elevou as dosagens de boro. No tratamento controle, observou-se um
crescimento linear até a dosagem de 1 mg dm=3, resultando em uma altura de 63,5
cm, decrescendo a medida que se aplicou as dosagens de 1,5 e 2 mg dm- do
micronutriente. E importante salientar um efeito isolado, onde o tratamento T2 (T.
hazianum), na dosagem de 2 mg dm-3, associado ao fungo, foi obtido a melhor média
de altura da planta (60,13 cm).

No diametro do caule (Figura 1B), a funcdo que melhor representou a

regressao foi a quadratica, em quase todos os tratamentos, exceto para o tratamento
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que se utilizou os isolados de T. hazianum (T2), o qual teve um crescimento linear do

didmetro do caule conforme se aumentava as doses de boro.

— y (T,) = -9.2259x2 + 16.088x
+56.043 (R2 = 0.80)"

y (T,) =5.8194x + 37.676
(R2=0.94)"
-~y (T,) =5.892x + 13.896
(R2=0.90)™
- -y (T,) = -10.444%2 + 39.967x
+15.982 (R2=0.73)™

1,0 1
Doses de B (mg dm-3)

—y (T, = 1.0918x? - 3.1022x

12 + 11,069 (R? = 0.98)"™

10 y (T,) =0.6777x + 7.512
= (R2=0.99)"
E® -y (T,) = -1.0694x2 + 2.3845x
g +5.6282 (R? = 0.79)"
< y (T,) = -1.4x2 + 3.6943x
04 +5.8171 (R = 0.81)"

— y(T,) =-3.3784x + 27.114
(R2 = 0.89)™

-y (T,) = 2.8157x + 22.584
(R2=0.72)"
-y (Ty) = -1.7086x2 + 5.544x
+7.678 (R2= 0.87)™

y (T,) = -4.0967x2 + 16.625x
+8.0928 (R2=0.70)"

Doses de B (mg dm- 3)

16 — y(T,) =-1.2213x + 8.1406
(R2=0.97)"

y (T,) = 1.6543x + 5.2723
(R2=0.77)"

y (T,) = 0.8106x + 1.4229
(R?2=0.95)"

-y (T,) = -2.0824x? + 8.5689x
+1.8062 (R2= 0.77)™

0,0 05 1,0 15 2,0
Doses de B (mg dm-)

Figura 1. Altura da planta (ALT), diametro do caule (DIAM), massa fresca das folhas
(MFF) e massa seca das folhas (MSF), em funcdo das diferentes doses de fosforo,
com a aplicacdo de isolados de Trichoderma (T1 — controle, sem aplicacdo de
Trichoderma; T2 — T. hazianum IBLF 006 WP; T3 — T. hazianum IBLF 006 SC; T4 —T.
asperellum URM 5911).
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O maior didametro foi no tratamento controle sem aplicacdo de boro (11,05 mm),
no entanto, detectou-se que, o isolado usado no T2 (T. hazianum) e as doses
crescentes de boro, resultou em um didametro de 8,9 mm, maior que o obtido para os
outros tratamentos associados ao fungo Trichoderma spp.

Para as variaveis de biomassa (massa fresca das folhas e massa seca das
folhas), o tratamento controle (T1) apresentou um ajuste linear, decrescendo conforme
aumentava as doses de boro, enquanto que para o tratamento associado ao fungo T.
hazianum (T2) obteve um incremento na biomassa fresca e seca das folhas (29,8 e
9,3 g, respectivamente), na maior dosagem do micronutriente (2 mg dm?) (Figura 1C
e 1D).

O fungo Trichoderma spp. proporciona melhora na emergéncia das plantulas
e maior numero de folhas por muda, como é declarado por Junges (2016), os quais
afirmam o potencial deste fungo no uso de tratamento de sementes de espécies
florestais.

Outros autores corroboram com os resultados, relatando efeito significativo
nas doses de boro em mudas de maracujazeiro em relacdo a altura e diametro da
planta, mas quando aplicado as maiores doses do micronutriente, a planta decresceu
no seu desenvolvimento (MALAVOLTA et al., 1997). O crescimento de mudas de um
dos hibridos de eucalipto (Eucalyptus grandi X E. urophylla), observou-se maiores
médias de massa seca da raiz e da parte aérea nos tratamentos que se utilizou

Trichoderma asperellum e T. harzianum.

Consideracgdes Finais

Conclui-se que o isolado de Trichoderma hazianum (IBLF 006 WP), na dose

de 2 mg dm3, possibilitou o maior incremento e tolerancia na fase de muda do parica.
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Resumo: O objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia das diferentes doses de composto organico
na producéo de sementes de coentro. O experimento foi realizado na area experimental pertencente
a Universidade Estadual de Goias — Campus Ipameri/GO. A semeadura foi realizada em vasos
plasticos com capacidade de 8 litros com espagamento entre linhas de 0,5m e 0,5m entre vasos
(centro a centro dos vasos). Cada parcela foi constituida de seis vasos, dos quais trés foram
considerados Uteis. Os tratamentos utilizados foram quatro doses de composto organico,
equivalentes a 0, 30, 60, 90 e 120 t ha'. A colheita das sementes foi realizada quando mais de 50%
dos frutos apresentaram coloragéo verde a marrom. Foram analisados: altura da planta, massa verde
e seca da parte aérea, niumero de sementes por planta e producdo de semente. O delineamento
experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com quatro repeti¢cdes. Os resultados foram submetidos
a analise de variancia pelo teste F. Com esse trabalho pode-se concluir que quanto maior a
quantidade de composto organico utilizado na adubacdo, maior serd a produtividade de sementes de
coentro por planta, sendo a dose de 120 kg ha' de composto organico, a que obteve maior
produtividade de sementes de coentro.

Palavras-chave: Influéncia. Altura de planta. Colheita.

Introducgéo

E reconhecido o efeito benéfico da adubac&o organica na produtividade das
culturas, assim como o aprimoramento nas condic¢des fisicas, quimicas e bioldgicas
do solo, gracas a sua utilizacdo. Os nutrientes presentes no composto organico,
principalmente o nitrogénio e o fésforo, possuem uma liberacdo mais lenta quando
comparadas com adubos minerais, pois depende da mineralizacdo da matéria
organica, proporcionando disponibilidade ao longo do tempo, o que, muitas vezes,
favorece um melhor aproveitamento (RAIJ et al., 1996).

J& o potassio, apesar de ser encontrado em apenas uma pequena porgao
contida na matéria organica, esta presente na forma livre, sendo prontamente
liberado para o solo (KIEHL, 1985). Considerando que esses nutrientes sao

translocados em quantidades consideraveis durante a formacdo das sementes e
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durante a fase reprodutiva a exigéncia nutricional torna-se mais intensa, a adubacéo
com composto organico pode contribuir com a producao e qualidade de sementes.

De modo geral, a adubacéo pode influenciar positivamente na producéo de
sementes, sendo, geralmente, explicado em razdo do melhor desenvolvimento das
plantas (caracteristicas vegetativas) proporcionado pela adubacdo. No entanto, as
relagbes com o potencial fisiolégico das sementes ndo tém sido evidenciadas
consistentemente pela pesquisa. Talvez a maior dificuldade para a elucidacdo desse
fato esteja na metodologia adotada pelos pesquisadores e ndo decorrentes da
inexisténcia de relagéo entre o estado nutricional da planta ou a fertilidade do solo e
o potencial fisiol6gico das sementes (MARCOS-FILHO, 2015).

A producdo de hortalicas em sistema organico € uma atividade em
crescimento no mundo, em decorréncia da necessidade dos produtores e
consumidores de preservar 0 meio ambiente, além de levar a mesa um alimento
puro, livre de produtos quimicos. Esse sistema de producao € usado, especialmente,
por agricultores familiares, por sua adequacdo as caracteristicas das pequenas
propriedades com gestao familiar.

Tendo em vista maior conscientizacdo da populacdo por uma dieta alimentar
rica e saudavel o consumo de hortalicas tem aumentado sensivelmente. O coentro
(Coriandrum sativum L.) é uma hortalica folhosa cultivada e consumida em quase
todo o mundo, sendo rica em vitaminas A, B1, B2 e C, e boa fonte de célcio e ferro
(LIMA, 2007).

O coentro verddo é uma espécie vegetal pertencente a familia Apiaceae; é
uma planta herbacea, anual, originaria da regido mediterranea (COSTA, 2002),
sendo as cultivares mais utilizadas do Tipo Portugués e Verde Cheiroso.

No Brasil, as folhas sdo amplamente utilizadas como tempero na culinaria,
sendo mais utilizadas na regidao nordeste (MELO et al., 2003). As sementes séo
bastante utilizadas na industria como condimento para carne defumada e na
fabricacao de paes, picles e licores finos (FILGUEIRA, 2012).

A cultura se adapta bem a regides de clima quente e intolerante a baixas
temperaturas, apresenta precocidade no ciclo (45 a 60 dias), o que garante retorno
rapido do capital investido, aumentando a renda das familias envolvidas na

exploracéo, tornando-se entdo, uma espécie de notavel alcance social (FILGUEIRA,
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2012).
Diante do exposto, o0 objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia das diferentes
doses de composto organico na producao de sementes de coentro (Coriandrum

sativum).

Material e Métodos

O experimento foi realizado na area experimental pertencente a Universidade
Estadual de Goias — Campus Ipameri/GO, com as coordenadas geograficas 17° 43'
19" S e 48° 09' 35" W, e altitude aproximadamente de 764 m. O clima da regiao,
segundo a classificacdo de Képpen € definido como Tropical Umido (AW), constando
temperaturas elevadas com chuvas no verdo e seca no inverno (CARDOSO et al.,
2014).

O solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico (SANTOS et al., 2013). A andlise quimica do solo, proposta por Ribeiro et
al. (1999), realizada antes da instalacdo do experimento, indicou: pH em CaClz= 5,2;
M.O= 8 g dm3; H*+Al**= 1,6 mmolc dm3; K*= 0,08 mmolc dm3; P (Melich)=0,5 g dm-
3; Ca?*= 0,2 mmolc dm3; Mg?*= 0,1 mmolc dm3; SB= 2 mmolc dm3; 0,9; 0,28 e 0,2 mg
dm= de Zn, B e Cu respectivamente; CTC= 19,9 mmol. dm? e V%= 19,55. A
granulometria foi de 420, 110 e 470 g kg de argila, silte e areia, respectivamente. A
granulometria foi de 420, 110 e 470 g kg de argila, silte e areia, respectivamente. O
composto organico apresentava as seguintes caracteristicas: N = 17 g kg?; P20s =
23 g kgt; K20 = 0,8 g kgt; Zn = 290 mg kg?; B =80 mg kg*; Cu = 110 mg kg*; M.O.
= 1709 kg*; pH = 6,90 (H20) e relagdo C/N = 13/1.

De acordo com a analise de solo, aos 30 dias antes da semeadura foi
aplicado 8g de calcéario em cada vaso, correspondente a 1 t ha™.

Para a conducdo do experimento foram utilizadas sementes de coentro
(Coriandrum sativum L.) do cultivar Verdao. A semeadura foi realizada, no dia 15 de
outubro de 2018, em vasos plasticos com capacidade de 8 litros, sendo cultivada
quatro plantas por vaso, com espagcamento entre linhas de 0,5m e 0,5m entre vasos
(centro a centro dos vasos), tendo a emergéncia de plantas aos dias 25 de outubro
de 2018. Cada parcela foi constituida de seis vasos, dos quais trés foram

considerados uteis. Os tratamentos utilizados foram quatro doses de composto
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organico, equivalentes a 30, 60, 90 e 120 t hal, além da testemunha sem composto
organico. Cada tratamento foi composto por quatro repeticbes de cada parcela,
totalizando 120 vasos.

O composto organico foi aplicado 15 dias antes da semeadura, em superficie
e incorporado a uma profundidade de 0,20 cm. Além da adubacdo organica foi
aplicado e incorporado, em todos os vasos, o termofosfato (YOORIN Master®) na
dose de 4 kg hal. O controle de pragas, doencas e plantas daninhas foram
realizados quando necessarias para a cultura, seguindo os critérios estabelecidos
para o sistema organico de producdo de sementes, de acordo com a lei n°® 10.831,
de 23 de dezembro de 2003, decreto n°® 6.323, de 27 de dezembro de 2007.

No final da colheita foi avaliado os teores de matéria organica e os nutrientes
(potéssio, foésforo, calcio e magnésio) em uma amostra de solo retirada de cada
parcela.

A irrigacao foi realizada por meio de gotejadores instalados individualmente
nos vasos. A colheita das sementes foi realizada manualmente quando a cultura
atingiu o ponto de maturidade fisiol6gica, ou seja, quando mais de 50% da area dos
frutos apresentaram coloracao verde a marrom. Devido aos diferentes periodos de
maturacdo das sementes, foram realizadas trés colheitas sendo nos dias 03, 07 e 14
de janeiro de 2019. Ap6s a colheita as sementes foram beneficiadas e
acondicionadas em embalagens impermeaveis e conduzidas para o Laboratério de
Andlise de Sementes (LASEM) da Universidade Estadual de Goias — Campus
Ipameri-GO.

Para avaliar o desenvolvimento das plantas e a producédo de sementes foram
analisados os seguintes componentes:

a) Altura da planta: as plantas foram medidas, com uma trena, e a altura
expressa em centimetros;

b) Massa verde e seca da parte aérea: apos a colheita das sementes
cada planta da area util foi determinada a massa verde. Para obtengdo da massa de
matéria seca as mesmas plantas foram submetidas a secagem em estufa durante 72
horas a 65°C. As massas foram obtidas em uma balanca digital com trés casas
decimais; as massas foram expressas em gramas;

C) Numero de sementes por planta: foi determinado por meio de
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contagem manual das sementes de cada planta;

d) Producdo de sementes: a produtividade de sementes foi determinada
com base na producao da area util da parcela, com teor de agua corrigido para 13%,
a produtividade foi expressa em quilos por hectare (kg hat).

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com quatro
repeticbes. Os resultados foram submetidos a analise de variancia e, em caso de
efeito significativo para as doses de composto, de acordo com o teste F, foi realizada

a analise de regressao.

Resultados e Discusséao

Na Tabela 1, encontra-se os resultados da analise de solo realizada no final
do experimento. Nota-se que no fésforo, o tratamento que ndo obteve adubacéo
organica (0 t hat), apresentou o maior valor desse nutriente. Isso se deve ao fato
desse tratamento nao ter produzido plantas, ndo sendo absorvido esse nutriente do
solo. Ressalta-se que no inicio da fase reprodutiva, a exigéncia nutricional para a
maioria das espécies torna-se mais intensa, sendo mais critica na formacdo das
sementes, quando consideravel quantidade de nutrientes, como o fosforo, o
nitrogénio e o potassio, sdo para elas translocada (CARVALHO & NAKAGAWA,
2000).

Tabela 1. Teor de matéria organica (MO), potassio (K), fosforo (P), calcio (Ca) e
magneésio (Mg). Ipameri (GO), 2019.

MO K P Ca Mg
TRATAMENTOS

gdm3 ---mg dm3 --- --- cmolc dm-3 ---

Othat 5,9 29 16,5 1,8 0,70

30t hat 8,5 21 16,1 1,6 0,60
60t hat 7,2 11 3,6 1,6 0,60
90t hat 7,7 12 3,1 1,8 0,70
120t ha't 6,1 31 4.8 1,6 0,80
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A adubacao fosfatada merece atengdo especial uma vez que em solos acidos
e com baixos teores de fésforo had grandes limitacbes para produtividade das
culturas. Os custos elevados de fertilizantes fosfatados soluveis demandam o
surgimento no mercado de novas op¢cdes como fontes de fésforo para as culturas.
Neste sentido, os fosfatos naturais vém-se tornando atrativos no mercado de
fertilizantes nas regides Sul e Centro-Oeste brasileiras (VIANA E VASCONCELOS,
2008). Desse modo, Magro et al. (2010) reitera que a adubacdo com composto
organico, que apresenta lenta liberacdo de nutrientes para a planta, provavelmente
com efeito na fase reprodutiva, mostrou ser tecnicamente vantajosa, o que pode ser
observado nos demais tratamentos.

A andlise de variancia indicou diferencas significativas entre os tratamentos
pelo teste de F para as cinco caracteristicas avaliadas, relacionadas com a
producdo: altura de planta, massa fresca, massa seca, nUmero de sementes por

planta e produtividade (Tabela 2).

Tabela 2. Valores de F das variaveis: altura de planta (ALT), massa fresca e seca da
parte aérea (MFPA e MSPA), numero de sementes por planta (NSEM) e
produtividade (PROD). Ipameri-GO, 2019.

Valores de F

Fonte de
o ALT MFPA MSPA PROD
Variagcao (cm) @) ©) NSEM (kg ha')
Doses 151,241*  26,158** 18,247**  251,078** 97,444**
Regresséao* Q Q Q L L
CV (%) 9,79 24,99 27,46 9,66 20,03

**significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,05). *Q= Regressédo quadratica;
L= Regressao Linear

Pode-se observar interacdo significativa entre a altura de plantas e as doses
de composto organico (Figura 1A), apresentando ajuste quadratico com dose
maxima estimada em 97 kg ha! de composto organico. Em relacdo a massa fresca
e a massa seca e as doses de composto organico (Figura 1B e 1C), observa-se
ajuste quadratico para ambas varaveis com dose maxima de 99 e 93 kg ha? de
composto organico, respectivamente. Oliveira et al. (2002), avaliando a producéo de
coentro cultivado com diferentes doses de esterco bovino e adubagdo mineral,

descrevem resultados que estdo de acordo com este trabalho, em que a altura de
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plantas e a massa verde foram influenciadas pelos tratamentos analisados, sendo
que, a altura de plantas aumentou com a elevacdo das doses de esterco bovino.
Corréa et al. (2010) ao trabalhar com a adubacdo organica na producédo de
biomassa de plantas de orégano, obtiveram efeito significativo na adubacédo de
esterco bovino e, avicola na producédo de biomassa com a dosagem maxima de 10,1

kg m de esterco bovino e 3,86 kg m2 de esterco avicola.

60 1 A 06 -
5 50 - 205 -
S 40 - 204 -
c 3]
i) o
a 30 - ? 03 -
() =
520 - © 02 -
:‘:: 10 - y =-0,0058x2+ 1,1269x + 1,6844 201 - y =-0,00005x2+ 0,01x + 0,0007
a R?=0,99** =" R?=0,99**
0 T T T 1 0 T T T 1
0 30 60 90 120 0 30 60 90 120
Doses de composto organico (t ha™) Doses de composto organico (t ha)
0,25 - C 100 1 p
< | S |
5 02 % 80
— S
s 0,15 - = 60 -
Q 4]
o 5 £ 40
o 0,1 - o - *
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R2=0,93* o
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Doses de composto organico (t ha) Doses de composto organico (t ha)

Figura 1. Altura de planta (A), massa fresca (B), massa seca (C) e numero de
sementes por planta (D) em funcdo de diferentes doses de composto organico para
producdo de sementes de coentro. **significativo ao nivel de 1% de probabilidade
(p<0,05). Ipameri (GO), 2019.

Pode-se observar aumento linear em funcéo das doses de composto organico
para o numero de sementes por planta (Figura 1D). A equacao indicou que houve
aumento médio de sete sementes por planta a cada 10 toneladas de composto
organico adicionadas. Magro et al. (2010) ao avaliar o efeito do composto organico

na producgéo e qualidade de sementes de brécolis, também, relatou resultados que
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corroboram com este trabalho, que ao aumentar as doses de composto organico (0,
30, 60, 90 e 120 t ha'!), houve aumento linear na producdo de sementes de brécolis
por planta.

Observou-se a mesma caracteristica na produtividade de sementes (Figura
2). A equacéo indicou que houve aumento de 18 kg de sementes a cada 10
toneladas de composto orgénico aplicado por hectare. Tavella et al. (2010)
descrevem aumento linear na produtividade de coentro em cultivo organico em
plantio direto, adubado com composto, resultado esse que se assemelha a este
trabalho. Magro et al. (2010) reitera que a maior quantidade de composto organico
utilizado na adubacdo de plantio de coentro (120 t ha?) proporciona maior

produtividade de sementes de brdécolis.

200 -
P
< 160 -
[=1]
=
o 120 -
©
S
2 80 - +
3 40 - y = 1,7876x- 19,658
2 R2=0,96**
0 T T T 1
0 30 60 90 120
Doses de composto organico (t ha'1)

Figura 2. Produtividade em funcao de diferentes doses de composto organico para
producdo de sementes de coentro. **significativo ao nivel de 1% de probabilidade
(p<0,05). Ipameri (GO), 2019.

Consideracgdes Finais

Com esse trabalho pode-se concluir que quanto maior a quantidade de
composto organico utilizado na adubacgéo, maior sera a produtividade de sementes
de coentro por planta, sendo a dose de 120 kg ha! de composto organico, a que
obteve maior produtividade de sementes de coentro.
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