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Resumo: O tomate cereja é altamente perecivel pela fragilidade do seu tecido e pela manutencdo da
atividade metabdlica dificultando assim sua conservacdo. Vérias técnicas pos-colheita vem sendo
utilizadas para aumentar a vida Util desse produto, principalmente relacionados a utilizacdo de
revestimentos. O objetivo desse estudo foi analisar a eficiéncia da utilizacéo de filmes biodegradaveis
elaborados com amido de fruta-de-lobo irradiadas com micro-ondas e termoprensadas na aplicagéo
pos-colheita de tomate cereja. Foi adotado um delineamento inteiramente casualizado em esquema
fatorial 2 x 8, sendo o controle e com revestimento e oito dias de armazenamento. Os filmes foram
elaborados com 2,0 g de amido, 2,0 g de 4gua e 40% de glicerol e levados ao micro-ondas em tempo
de 10 s que posteriormente foram termopressados em prensa hidraulica. Durante o tempo de
armazenamento foram avaliadas as seguintes variaveis: perda de massa, solidos sollveis, acidez
titulavel, indice de maturagédo, pH e firmeza dos frutos. Os resultados mostraram que o uso de filmes
biodegradaveis termoprensados de amido de fruta-de-lobo nos frutos de tomate cereja sobre
armazenamento em temperatura ambiente n&o foi eficiente para o controle das transformagdes fisicas
e quimicas, principalmente em relacéo a perda de massa dos frutos.

Palavras-chave: Filme biodegradavel. Armazenamento. Amido. Cobertura. Solanum lycocarpum.
Introducgéo ‘

O tomate é uma das hortalicas mais cultivadas no Brasil, possuindo grande
relevancia, devido a sua versatilidade em diversas utilizacbes (GUSMAO et al.,
2000). O tomate cereja por sua vez vem sendo frequentemente encontrados nos
mercados, com precos bastante atrativos, o que incentivam os produtores seu
cultivo (ROCHA, 2009).

O fruto é altamente perecivel pela fragilidade do seu tecido e pela

manutencdo da atividade metabdlica, dificultando assim sua conservagéo
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(DAMASCENO et al., 2003) e por ser climatérico, apresenta alteracfes na sua taxa
de respiracdo estimulando assim a producéo de etileno (MATTEDI et al., 2007), o
mesmo é bastante influenciado pela mudanca de temperatura, ou seja, durante a
pés-colheita os frutos possui alteracdes fisico-quimicas & medida que aumenta a
temperatura. As causas dessas alteracbes estdo relacionadas com as
transformacdes bioquimicas e fisiologicas, mensuradas a partir de analise de
qualidade como firmeza, sélidos soluveis, acidez titulavel, pH, indice de maturagéo e
perda de massa (OLIVEIRA et al., 2015).

Para diminuir as perdas significativas, muitas técnicas vém sendo
estudadas, com o intuito de aumentar o tempo de prateleira do tomate cereja. Os
filmes biodegradaveis podem apresentar diversas vantagens na tecnologia pos-
colheita, como retardar as perdas de umidade, retardar as trocas gasosas, aumentar
a integridade estrutural, promovendo protecdo fisica contra injurias, reter
componentes volateis e controlando textura, volume, aroma € processos
respiratorios (GONTARD e GUILBERT, 1996).

A matéria prima que mais se destaca no desenvolvimento de filmes
biodegradaveis € o amido, pois é um polissacarideo encontrado em grande
concentracdo na natureza, principalmente em cereais, tubérculos, raizes e
leguminosas (MARTINS, 2017).

Algumas espécies do bioma cerrado tém sido pesquisadas, pois apresenta
alto teor amilaceo, uma delas é a fruta-de-lobo, que constitui uma fonte encontrada
em abundancia no territorio brasileiro e ndo é utilizada comumente na alimentacéo
humana, apresentando um grande potencial na elaboracéo de filmes biodegradaveis
(PRATES e ASCHERI, 2011).

Segundo Santos (2009), o amido de fruta-de-lobo apresenta teor de amilose
de 29,16 %, fator essencial na producdo de filmes biodegradaveis, pois, como
possui aspecto linear, proporciona filmes biodegradaveis com melhores
propriedades mecéanicas de barreiras comparados com filmes com alto teor de
amilopectina (FORSSELL et al., 2002).

Na literatura encontram-se muitos trabalhos evidenciando a utilizacdo de

filmes biodegradaveis a base de fruta-de-lobo, confeccionados pelo método de
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casting, porém este método requer mais tempo, tornando-se um processo minucioso
e demorado. Uma alternativa de otimizar o tempo gasto na fabricacdo e aplicacéao
das peliculas na poés-colheita é a utilizacdo de pastas de amido irradiadas com
micro-ondas e termoprensadas para elaboracdo de filmes biodegradaveis, que se
caracteriza por um processo inovador e mais eficiente quando se fala em tempo
gasto para elaboracédo das peliculas.

Portanto, o objetivo deste estudo é analisar a eficiéncia da utilizagdo de filmes
biodegradaveis elaborados com pasta de amido de fruta-de-lobo irradiadas com
micro-ondas e termoprensadas na aplicacdo pos-colheita de tomate cereja, através
de analises fisico-quimicas (perda de massa, firmeza, solidos sollveis, acidez

titulavel, pH e indice de maturacao).

Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos no laboratorio de Engenharia Agricola,
no Laboratério de Pesquisa em Quimica e no Laboratério de Resisténcia dos
Materiais, situado no Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas Henrique
Santillo. Foi adotado um delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial
2 x 8, sendo sem (controle) e com filme comestivel e oito dias de armazenamento,
com trés repeticoes.

O filme foi elaborado com uma pasta de amido de fruta-de-lobo irradiada e
termoprensada. As pastas foram elaboradas adicionando a 2,0 g de amido, 2,0 g de
agua destilada e 40% de glicerol. Apds realizar a mistura dos itens, a pasta foi
irradiada em micro-ondas a maxima poténcia (100%) em um tempo de irradiacéo de
10 s. O filme foi formado acondicionando 2 g da pasta gelatinizada entre duas folhas
de Teflon, seguido de prensagem em uma prensa hidraulica com aquecimento,
aplicando uma forca entre 1 tonelada a uma temperatura de 120 °C por um 120 s,
seguido de resfriamento a temperatura ambiente até a retirada de uma das folhas de
Teflon. Em seguida o filme foi levado para aquecimento na estufa a 70°C, por
aproximadamente 20 minutos, para a retirada da segunda folha de Teflon.

Os tomates cerejas foram lavados com agua corrente e detergente neutro,
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separados e classificados. Durante o tempo de armazenamento foram avaliadas as
seguintes variaveis: perda de massa, solidos soluveis, acidez titulavel, indice de
maturagéo, pH e firmeza dos frutos. A perda de massa foi expressa pela diferenga
entre a massa inicial dos frutos e a massa final em cada dia de avaliagcdo como
demostrada na Equacéo 1, por meio de pesagem em balanca digital.

Em que:

Moy = massa inicial da amostra (g);

m = massa a cada intervalo de tempo (g).

A firmeza dos frutos foi medida através do texturébmetro, com a profundidade
de penetracdo de 7 mm e velocidade de 6,9 mm s, aplicado em trés pontos
distintos no fruto.

Os solidos soluveis serdo determinados por meio do refratdbmetro conforme
recomendacgdes do IAL (2008).

A acidez titulavel foi utilizada 5 g da amostra, pesada em balanca analitica e
depois diluida em agua destilada, completando um volume total de 100 ml. Em
seguida foi titulada com solucdo padronizada de hidroxido de sédio a 0,1 M, com
fator de correcdo de 0,98, na presenca do indicador fenolftaleina a 1% utilizando

como ponto de viragem o pH 8,2. A acidez titulavel é expressa pela Equacao 2:
Viaon * Fc X C x E4 2)
FJ

AT(%) =
a

Em que:

AT = acidez titulavel (%);

VNaon = Volume da solucdo NaOH gastos na titulacdo (ml);

Fc = Fator de Correcéo da solucdo de NaOH;

C = Concentrac&o da solucdo de NaOH (mol L™);

Eq = Equivalente-grama do acido citrico na amostra,;

P, = Peso da amostra (g).

O pH foi medido com o auxilio do pHmetro portatil devidamente calibrado. O
indice de maturacéao foi determinado pela relacéo entre o teor de sélidos soluveis e a
acidez titulavel, segundo IAL (2008).

O efeito do filme e do tempo de armazenamento, nas propriedades poés-
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colheita dos tomates cereja, foram estudados aplicando ANOVA nas variaveis em
estudo. Para o tempo de armazenamento quando e realizou a analise de regresséo
polinomial, e para o efeito da cobertura aplicou-se o teste de Tukey a de 5% de
probabilidade. Todas as analises estatisticas foram realizadas utilizando o software
Statistica 8.0 (STATSOFT, 2007).

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 estdo os resultados da andlise de variancia aplicada aos
resultados das determinacdes de perda de massa, firmeza da casca, firmeza da
poupa, deformacéo e trabalho. O teste F aplicado por meio de analise de variancia
nas analises ndo destrutivas (Tabela 1) confirmou que ocorreram algumas mudancas
nas propriedades na qualidade do tomate cereja. Nao houve a interacao significativa
entre o efeito do filme x o tempo de armazenamento em nenhuma das variaveis
mensuradas.

Para a perda de massa foi significativo tanto para o efeito do filme e o tempo
de armazenamento, demostrando a transpiracdo é a maior responsavel pela perda
de peso, pois € o0 mecanismo pelo qual a 4gua é perdida devido a diferenca de
pressdo de vapor d'dgua entre a atmosfera circundante e a superficie do fruto. A
diferenca de pressao de vapor é uma funcdo da temperatura, pressédo atmosférica e
umidade relativa do ar (BHOWMIK E PAN, 1992). Portanto a temperatura € um fator
qgue influencia na perda de massa dos frutos, visto que durante o experimento, 0s
frutos foram acondicionados & temperatura ambiente de aproximadamente 28,13°C.

A firmeza da casca foi significativa somente para o efeito do filme, enquanto
a firmeza da poupa néo foi significativo para nenhum dos fatores, como observado
na Tabela 1. A firmeza da casca e da poupa sdo fatores importantes para a
determinacao da textura do tomate. A textura também é influenciada pela estrutura
interna do fruto, ou seja, a relacéo pericarpo/material placental (CASTRO, 2003). Os
fatores que afetam a textura do fruto estéo relacionados em funcdo de mudancas na
adeséao intercelular, conversdo de amido em acucares, perda da agua e forca da
parede celular (TOIVONEN e BRUMMELL, 2008). A Tabela 3 mostra que o filme

apresentou os maiores valores de firmeza na casca quando comparado ao controle,
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sendo significativo no 2° e 5° dia de armazenamento.

A deformacdo ndo apresentou diferencas significativas entre os fatores,
contudo o trabalho foi significativo em relacdo ao efeito da cobertura. Na tabela 3
observa-se que o filme apresentou maiores valores de trabalho, diferenciando do
controle nos 2°, 3° e 7° dia.

Tabela 1 — Resultados da andlise de variancia aplicada as andlises ndo-destrutivas
realizadas na poés-colheita do tomate cereja: perda de massa, firmeza da casca,
firmeza da poupa, deformacéao e trabalho.

Fator Gl Perda de Firmeza casca Firmeza poupa Deformacéao Trabalho
massa
QM Teste QM Teste QM Teste QM Teste QM Teste
F F F F F
C 1 11,6 17,4 101905 12,9+ 20185 2,2 0,677 0,74 113, 24,5*
3
t 7 74,6 112,1* 14442 1,8 11305 1,3 1,014 1,10 156 34
Cxt 7 1.4 2,2 15459 1,9 8268 09 0545 059 59 1,3
cv 15,22 14,43 10,12 17,93 13,46
(%)

QM = quadrado médio, Gl = graus de liberdade, C = cobertura, T = tempo de armazenamento, *
Significativo (valor-p < 0,05).

Na Tabela 2 estdo evidenciados os resultados da andlise de variancia
aplicada aos resultados das determinacdes das analises destrutivas como sélidos
soluveis, pH, acidez titulavel e indice de maturacdo. O teste F aplicado por meio de
andlise de variancia (Tabela 2) confirmou que ocorreu mudanca na propriedade
quimica do tomate cereja, somente na variavel solidos soltveis que foi significativo
em relacdo ao efeito da cobertura. As outras variaveis ndo sofreram influenciam
sobre os fatores em estudo.

Quando ocorre perda de peso ha favorecimento no teor de sélidos soluveis
totais, isto porque h& concentracdo nos teores de acUcares no interior dos tecidos
dos frutos (KLUGE E MINAMI, 1997). O que pode ser observado na Tabela 3, no
qual os tomates cobertos com filme apresentaram maior teor de soélidos sollveis

comparados com o controle, principalmente no 2° e 7° dia.
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Tabela 2 — Resultados da analise de variancia aplicada as analises destrutivas
realizadas na pos-colheita do tomate cereja: solidos soluveis, pH, acidez titulavel e
indice de maturacao.

Fator Gl Sdlidos solaveis pH Acidez titulavel Indice d~e
maturacao

QM TesteF QM Teste F QM Teste F QM  Teste F

C 1 10,27  16,19* 0,069 1,78 0,016 0,49 17,09 1,47
t 7 0,795 1,25 0,089 2,30 0,050 1,52 19,20 1,66

Cxt 7 0,345 0,54 0,072 1,85 0,024 0,71 10,14 0,88

CVv
(%) 14,21 4,42 24,30 7,09

QM = quadrado médio, Gl = graus de liberdade, C = cobertura, T = tempo de armazenamento, *
Significativo (valor-p < 0,05).
Na tabela 3 observa-se que a perda de massa diferiu estatisticamente no

tipo de cobertura nos 5°, 7° e 8° dia de armazenamento. Conforme dados
observados no Grafico 1, verifica-se que a maior porcentagem de perda de massa
fresca ocorreu com os frutos tratado, sendo que no 8° dia o controle houve perda de
8,36% e revestido com filme biodegradavel houve a perda de 10,47%.

Tabela 3 - Valores médios de soélidos soluveis, perda de massa, firmeza da casca e
trabalho para os diferentes tratamentos ao longo do tempo (dias).

Tempo de armazenamento

Cobertura 1 2 3 4 5 6 7 8

Sélidos solUveis

Controle 5852 4532 4872 5702 4602 5542 5202 4842
Filme 6,26, 6,21° 5942 621% 5382 50932 659 6,012

Perda de massa

Controle 1,392 1462 292% 448% 5632 7232 8592 8362
Filme 1,712 1,77% 3,86°% 541% 767" 765% 1055° 10,47°

Firmeza da casca

Controle 549,45 457,78 541,11 605,00 560,56 526,67 57500 656,11
a a a a a a a a

Filme 552,78 707,78 670,56 677,22 717,22 61555 691,11 754,45
a b a a b a a a

Trabalho
Controle 13,442 11,39% 13,17?% 1539?% 1494?% 16,00* 14,392 16,72°
Filme 13,83°% 16,72° 17,28° 18,83°% 18,19% 16,22 19,22° 20,172
Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna nado diferem significativamente pelo teste
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Tukey (p<0,05).
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Gréafico 1 — Andlise de regresséo da perda de massa do tomate cereja durante o0s
oito dias de armazenamento.

A perda de massa ocorrida nos tomates pode ser atribuida a destruicdo das
membranas celulares, que funcionam como barreiras aos movimentos da célula.
Durante ao estadio de senescéncia do fruto ocorre uma desintegracdo desta
barreira. Desse modo, essa alteracdo da membrana pode causar a perda de massa,
nao sO pela perda de agua, mas também através da perda de calor do fruto
(BOLZAN, 2008). Segundo Gallo et al.(2000) o fato de as coberturas de amido de
fruta-de-lobo n&o terem sido efetivas na diminuicdo da perda de massa dos frutos de
tomate cereja devem-se, provavelmente, a baixa barreira ao vapor de &agua
conferida por filmes comestiveis elaborados a base de amido. Assim Prates e
Ascheri (2011), afirma que provavelmente os filmes n&o conseguiu formar uma
barreira efetiva para controlar a reducdo da transpiracéo dos frutos, afetando a perda
de massa.

De acordo com Chitarra & Chitarra (2005), pela alta percentagem de perda
de massa observada, esses frutos seriam considerados improprios para comercia-
lizacdo e consumo devido a sua grande perda de umidade, comprometendo
inclusive sua aparéncia. Assim verifica-se que o revestimento ndo foi efetivo no
controle da perda de massa dos frutos.

Consideracgfdes Finais
O uso de filmes biodegradaveis termoprensados de amido de fruta-de-lobo

nos frutos de tomate cereja sobre armazenamento em temperatura ambiente néo foi
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eficiente para o controle das transformacdes fisicas e quimicas.

N&o foi verificada diferenca significativa para as caracteristicas estudadas
entre a interagcao efeito do filme e tempo de armazenamento. De maneira geral, 0os
filmes biodegradaveis termopressados de amido de fruta-de-lobo, ndo alcangou
resultados satisfatorios principalmente na perda de massa dos frutos, nao
contribuindo para a conservagao pos-colheita dos frutos. E na maioria das variaveis
estudadas n&o houve diferenca significativa entre as coberturas.

Agradecimentos

Ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq), pela concessao da
bolsa estudantil. Ao Programa de Concessao de Bolsa de Incentivo ao Pesquisador
(BIP). A Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Goias (Fapeg) pelo
financiamento do projeto.

BHOWMIK, S.R. e PAN, J.C. Shelf life of mature green tomatoes stored in controlled
atmosphere and high humidity. Journal of Food Science, v.57, n.4, p.948-953,
1992.

BOLZAN, R. P. Biofilmes comestiveis para a conservacao pos-colheita de
tomate 'Dominador’. Curitiba. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) - Universidade
Federal do Parané, 2008.

CASTRO, V. A. S. P. T. de. Controle do amadurecimento pés — colheita do
tomate "Carmem” tratado com acido 2- cloroetil fosfonico. 2003. 76p.
Dissertacao (Mestre em Engenharia Agricola) - Universidade Estadual de Campinas,
2003.

CHITARRA, M. I. F.; CHITARRA, A. B. P6s-colheita de frutos e hortalicas: fisiologia e
manuseio. Lavras: Esal/Faepe, 293p, 2005.

DAMASCENQO, S.; OLIVEIRA, P.V.S.; MORO, E.; MACEDO JUNIOR, E.K.; LOPES,
M.C.; VICENTINI, N.M. Efeito da aplicacdo de pelicula de fécula de mandioca na
conservacao pos-colheita de tomate. Revista Ciéncia e Techologia de Alimentos,
v.23, n.3, p.377-380, 2003.

FORSSELL, P.; LAHTINEN R.; MYLLARINEN, P. Oxygen permeability of amylose
and amylopectin films. Carbohydrate Polymers, v.47, n.2, p.125-129, 2002.

GALLO, J-A.Q.; DEBEAFORT, F.; CALLEGARIN, F,; VOILLEY, A. Lipidic
hydrophobic, physical state and distribution effects on the properties of emulsion-
based fi Ims. Journal of -Membrane Science, v. 180, n. 1, p. 37-46, 2000.

REALIZAGAO

PRG PRP i i
Pofeioriade  Pofolotade Pre retoria e z Universidade
raduagéo esguisa e xtensdo, Cultura e
¢ Pés-Graduagdo  Assuntos Estudantis Es{adual de GOlas



VI Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UEG

Ciéncia e Inovat;ao como perspectwas para o
Desenvolvimento Social e Sustentavel

de 16 a 18/10/2019
Anapolis

GONTARD, N.; GUILBERT, S. Bio-packaging: technology and properties of edible
and/or biodegradable material of agricultural origin. Boletim da Sociedade
Brasileira de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos (SBCTA), Campinas, v. 30, n. 1,
p. 3-15, 1996.

GUSMAO SAL de; PADUA JG; GUSMAO MTA de; BRAZ LT. Efeito da densidade de
plantio e forma de tutoramento na produgao de tomateiro tipo “cereja” em
Jaboticabal-SP. Horticultura Brasileira, v.18, p.572-573, 2000.

IAL - INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Métodos fisico-quimicos para andlise de
alimentos. 4.ed. Sdo Paulo: Instituto Adolfo Lutz. Cap.15, p.579-586. 2008.
KLUGE, R. A. Efeito de ésteres de sacarose no armazenamento de tomates ‘Santa
Clara’. Scientia Agricola, Piracicaba, v. 54, n. 1-2, 1997.

MARTINS, M. P. Desenvolvimento e caracterizacdo de filme de fécula de
Mandioca (Manihot esculenta) reforcado com nanocelulose extraida de residuo
de pupunha (Bactris gasipaes Kunth). 2017. 106 p. Dissertagdo (Mestre em
Engenharia de Alimentos) — Universidade Federal do Parand, Curitiba, 2017.

MATTEDI, A. P.; SOARES, B. O.; ALMEIDA, V.S.; GRIGOLLI, J. F. J.; SILVA, L. J. da;
SILVA, D. J. H. da. In: SILVA, D. J. H. da; VALE, F. X. R. de. Tomate: tecnologia de
producdo. Vicosa: UFV, 2007.

OLIVEIRA, C. M.; CONEGLIAN, R. C. C.; CARMO, M. G. F. Conservacao pos-
colheita de tomate cereja revestidos com pelicula de fécula de mandioca.
Horticultura Brasileira, v.33, n.4, p.471-479, 2015.

PRATES, M. F.; ASCHERI, D. P. R. Efeito da cobertura de amido de fruta-de-lobo e
sorbitol e do tempo de armazenamento na conservacao pos-colheita de frutos de
morango. Boletim do Centro de Pesquisa e Processamento de Alimentos,
Curitiba, v.29, n.1, p.21-32, 2011.

ROCHA, M. Q. Crescimento, fenologia e rendimento do tomateiro cereja em
cultivo hidropdnico. 2009. 129 p. Dissertacdo (Mestrado em Sistemas de Producéo
Agricola Familiar) — Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2009.

SANTOS, A. P. dos. Extracéo e caracterizagdo do amido do fruto-do-lobo
(Solanumlycocarpum St. Hil.) e elaboracéo de filmes biodegradaveis.2009.
115p. Dissertagdo (Mestre em Ciéncias Moleculares) - Universidade Estadual de
Goias, Anapolis, 2009.

STATSOFT. Electronic Statistics Program.3th ed., Tulsa: StatSoft, 2007.

TOIVONEN, P. M. A.; BRUMMELL, D. A. Biochemical bases of appearance and
texture changes in fresh-cut fruit and vegetables. Postharvest Biology and
Technology, n. 48, p. 1-14. 2008.

REALIZAGAO

Pra leun;ﬁ?ﬁg Pré Rmtunz?ﬁﬁ Pro-Reitoria L]l Universidade
Graduagdo ) Prjf:(JLJ}s;:] e Extensao, Cultura e ) Estadual de Goias

Pds-Graduagao Assuntos Estudantis



VI Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UEG

Ciéncia e Inovacdo como perspectivas para o
Desenvolvimento Social e Sustentavel

de 16 a 18/10/2019
Anapolis
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Resumo: Uma das formas de reduzir perdas pds-colheita é o uso da radiagdo ultravioleta (UV). A
radiacdo ultravioleta € um componente importante na conservacédo de frutas e hortalicas. Portanto,
objetivou-se avaliar o efeito da radiacdo UV-C na conservacado pds-colheita da mangaba. A pesquisa
deu-se na Universidade Estadual de Goias — Campus CET em Anapolis — Goias. Os frutos foram
colhidos pomar experimental da Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goias — Campus
Samambaia em Goiania/GO. Utilizou-se do delineamento inteiramente casualizado, com esquema
fatorial 5x7, sendo 5 doses de radiagdo (0,00; 1,13; 2,26; 3,39 e 4,52 kJ m-?) e 7 dias de andlise (0, 2,
4,6, 8, 10 e 12 dias), com 4 repeticbes, armazenado em B.O.D. & 10° C, com 50-55% de UR. Foram
realizadas anélises como: Perda de massa, coloragéo (L*, a*, b*, °Hue e Croma), pH, sélidos soluveis
e acidez titulavel. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (P<0,05) e, quando
significativos, fez-se a andlise de Regressdo. Com base nos resultados, o tratamento de 2,26 kJ m2
de radiacdo UV-C foi o que proporcionou menor perda de massa e maior estabilidade do pH,

promovendo manuten¢éo da qualidade adequada ao consumo.

Palavras-chave: Hancornia speciosa, armazenamento, ultravioleta

A Hancornia speciosa, mais conhecida como mangaba, € uma fruta tipica do
cerrado brasileiro. Com o fruto pequeno e arredondado, possui polpa branca
cremosa, levemente acida e leitosa com sementes achatadas no interior da polpa.
Embora a mangabeira seja uma planta produtora de latex, o seu fruto, de sabor e
aroma bastante apreciados, é o principal produto explorado, sobretudo pelas

industrias de polpas, sucos e sorvetes (JUNIOR, 2012).

A mangaba madura é um fruto extremamente perecivel, devido a casca fina e
elevado contetudo de polpa. Portanto, é suscetivel a danos mecanicos, durante a

colheita, transporte e manuseio (JUNIOR et al., 2008).

Uma das técnicas mais eficientes para aumentar a durabilidade dos frutos e

minimizar as perdas poOs-colheita € o armazenamento sob baixa temperatura. A
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refrigeracao € utilizada para diminuir a taxa respiratoria, a perda de agua e retardar o
amadurecimento dos frutos (PAULL, 1994). Além disso, €& necessario o
desenvolvimento de técnicas que propiciem a conservacao e agregacédo de valor do
fruto. O emprego de tecnologias pds-colheita vem incrementar a cadeia produtiva da
fruta prolongando sua vida util (VILLACHICA,1996).

Portanto, uma das formas de reduzir perdas pés-colheita € o uso da radiacéo
ultravioleta (UV). A radiagdo ultravioleta é um componente importante na
conservagdao de frutas e hortalicas. Os comprimentos de onda mais longos
denominam-se como ‘UV germicida’ (UV-C), pois seu efeito germicida encontra-se
na faixa de 200 a 300 nm, com maior eficiéncia no comprimento de onda de 254 nm.
Suas vantagens sdo: custo baixo, simplicidade de implantacdo e operacao, baixo
tempo de contato e ndo producéo de residuos téxicos (OLIVEIRA, 2003).

Segundo Stevens et al. (2004), a utilizacdo de doses reduzidas de UV-C tem
proporcionado reducdes na incidéncia e severidade de doencas pds-colheita, além
de efeitos fisioldgicos em tecidos vegetais, como o retardo de algumas mudancas

associadas ao amadurecimento e reducdo das desordens fisiolégicas.

Portanto, objetivou-se avaliar o efeito da radiacdo UV-C na conservacéo poés-
colheita da mangaba, proveniente da regido de Goiania/GO, verificando suas

caracteristicas fisicas, fisico-quimicas e quimicas.

Material e Métodos

Foram utilizadas frutas de mangaba (Hancornia speciosa), provenientes do
pomar experimental da Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goias —
Campus Samambaia em Goiania/GO, com altitude de 749m, longitude 49°15’14” O,
latitude 16°40°43” S, sendo colhidos no ponto de maturagao fisiologica, ou seja,
quando apresentaram coloracdo amarelo-esverdeado. Apos a colheita, os frutos
foram transportados ao Laboratério de Secagem e Armazenamento Pds-colheita do
curso de Engenharia Agricola, pertencente ao Campus de Ciéncias Exatas e
Tecnologicas da Universidade Estadual de Goias — UEG — Anapolis/GO, aonde

foram selecionados quanto ao tamanho e defeitos, visando uniformizar o lote.
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Para a instalacdo do experimento, utilizou-se o delineamento inteiramente
casualizado, em esquema fatorial duplo 5x7 (radiacdo UV-C x dias de analise), com
4 repeticbes em cada dia de andlise, sendo 5 doses de radiac¢do (0,00; 1,13; 2,26;
3,39 e 4,52 kJ m?) aplicados no interior do aparelho (Irradiador Ultravioleta C)
recebendo irradiacdo (254 nm) em todas as faces, e 7 dias de analise (0, 2, 4, 6, 8,
10 e 12 dias), armazenado em incubadora B.O.D., a 10£2°C e 50+5%UR. Apo0s a
radiacao, os frutos, de cada tratamento, foram colocados na embalagem (cloreto de
polivinila — PVC + poliestireno expandido — EPS), sendo acondicionados 2 frutos de
mangaba por embalagem, no mesmo dia da instalagdo do experimento (31 de

outubro de 2018).

Foram realizadas andlises fisicas, fisico-quimicas e quimicas, como:
conservacao pos-colheita, perda de massa, pH, coloracdo (L*, °Hue e Croma),

firmeza, sélidos soluveis, acidez titulavel e indice de maturacao.

As variaveis analisadas foram submetidas a analise de variancia (P<0,05) e,
quando significativas, as médias foram comparadas por regresséo, sendo utilizado o
Software SISVAR 5.3.

Resultados e Discussao

A Figura 1 representa a perda de massa ao longo de 12 dias de
armazenamento. Observou-se que os frutos de mangaba apresentaram aumento da
perda de massa até o ultimo dia, 5,547% (12° dia de armazenamento). As perdas de
massa fresca em frutos armazenados ocorrem em decorréncia da agua eliminada
por transpiracdo, causada pela diferenca de pressao de vapor entre o fruto e o ar no
ambiente e dos processos metabdlicos de respiracdo (SOUSA et al., 2000).
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FIGURA 1. Perda de massa fresca (%) da mangaba irradiada com UV-C ao longo de
12 dias de armazenamento. UEG, Anapolis, 2019.

Na Figura 2, os valores de pH proporcionaram aumento até o 8° dia de
armazenamento e depois diminuiram, porém, mantendo valores ainda acima do dia
inicial de analise, em que o tratamento com 2,26 kJ m obteve a menor variacéo,
com valor de 3,79 até 4,31. Segundo Chitarra e Chitarra (2005), o pH € um indicativo
de deterioracdo e seu aumento com o tempo de armazenamento é decorrente da
reducdo da acidez devido ao amadurecimento dos frutos, fato constatado até o
quarto dia de armazenamento (Figura 3). Diferente do encontrado por Carnelossi et

(2004) o pH dos frutos de mangaba foram, em média, de 3,5, abaixo dos

encontrados neste trabalho.
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FIGURA 2. Potencial hidrogenionico (pH) da mangaba irradiada com diferentes
doses de UV-C ao longo de 12 dias de armazenamento. UEG, Anapolis, 2019.
Analisando a Figura 3 (acidez titulavel), fica evidente que somente o fator dias
de analise propiciou diferenca significativa, sendo demonstrado decréscimo até o 4°
dia de armazenamento e, logo em seguida, aumento até o 12° dia de
armazenamento. Segundo Evangelista et al. (2019), em pesquisa com frutos de
jabuticaba, relata que a acidez titulavel decresce ao longo do armazenamento,
principalmente em decorréncia da evolugcdo da maturacdo. Contudo, em alguns
casos, ocorre o aumento dessa acidez, pois os acidos organicos séo sintetizados de

acucares ou por meio de oxidacOes, descarboxilagcbes ou carboxilagbes de outros
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acidos. Os valores de acidez variaram entre 0,76% a 1,14% de acido citrico. Assim
como ocorreu com Lima (2011), também observou diminuicdo na acidez titulavel
para o mesmo fruto no 5° dia de armazenamento, depois aumento até o 15° dia de
armazenamento.
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FIGURA 3. Acidez Titulavel (AT, % acido citrico) da mangaba irradiada com UV-C ao
longo de 12 dias de armazenamento. UEG, Anapolis, 2019.

Na Figura 4, também foi evidenciado efeito significativo somente para o fator
dias de analise demonstrando decréscimo constante durante os 12 dias de
armazenamento. Para Chitarra e Chitarra (2005) a perda de firmeza é decorrente de
modificacdes na estrutura e na composicao da parede celular pela acdo de enzimas,
como as pectinases, celulases e B-galactosidades. Os valores de firmeza da casca
reduziram de 1476,42 cN para 111455 cN. Sendo assim, ao final do
armazenamento, a mangaba apresentou perda de 25% de sua firmeza inicial.
Carnelossi et al. (2004), avaliando mangabas armazenadas a 10°C, durante 9 dias,
verificaram queda de cerca de 50% em sua firmeza.
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FIGURA 4. Firmeza da Casca (cN) da mangaba irradiada com UV-C ao longo de 12

dias de armazenamento. UEG, Anapolis, 2019.

Para o indice de maturacdo (Figura 5), o fator dias de andlise foi o Unico
significativo, propiciando também decréscimo constante durante os 12 dias de
armazenamento. Segundo Lisiewska (2000), elevado valor no indice de maturacéo
indica 6tima combinacdo de acUcar e 4cido que se correlacionam com sabor suave,
enquanto Monteiro (2008), valores baixos apresentam sabor acido. Portanto, nos
primeiros dias de armazenamento os frutos estavam com equilibrio de sélidos
sollveis e acidez titulavel, enquanto que no final do armazenamento os frutos
apresentavam-se mais acidos, fato esse evidenciado pelos resultados constatados
na Figura 3 (acidez titulavel).
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FIGURA 5. indice de Maturacdo (IM) da mangaba irradiada com UV-C ao longo de
12 dias de armazenamento. UEG, Anapolis, 2019.

Quanto a luminosidade (L) (Figura 6), as mangabas apresentaram variagao
dos valores médios de 63,05 (controle) a 55,62 (8° dia de armazenamento),
demonstrando reducéo do brilho até o 5° dia de andlise. Assim como Lima (2011) em
gue foi verificado comportamento semelhante das mangabas armazenadas, ou seja,

reducdo gradual nos valores de luminosidade.
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FIGURA 6. Luminosidade (L) da mangaba irradiada com UV-C ao longo de 12 dias
de armazenamento. UEG, Anapolis, 2019.

A Figura 7 mostra o comportamento da variavel croma, que mede a saturacao
da cor da mangaba irradiada com UV-C. O indice de saturacdo mais elevado foi o
dia 0, sendo o dia que os frutos apresentaram maior intensidade na cor, em que,
posteriormente, ocorreu decréscimo até o 12° dia de armazenamento.
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FIGURA 7. Croma da mangaba irradiada com UV-C ao longo de 12 dias de
armazenamento. UEG, Anépolis, 2019.

Nesse aspecto, os valores de croma variaram de 34,41 a 29,02, ou seja, 0S
frutos foram perdendo a intensidade da cor inicialmente constatada. Possivelmente,
as condi¢cbes de armazenamento influenciaram na biossintese de pigmentos e, desta
forma, em funcdo do periodo de armazenamento (AZZOLINI et al., 2004), e do
avanco do amadurecimento, propiciaram a perda de intensificacéo da cor.

O °Hue é uma medida apropriada para expressar a variacao da coloracdo em
produtos vegetais, e € um parametro que pode ser utilizado para identificar o ponto

de colheita (BRUNINI et al., 2004). Dessa forma, na Figura 8A, foi evidenciado ligeira
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reducdo do angulo, sendo que os valores de °Hue variaram de 115,0 a 111,5,

mantendo as cores proximas do verde amarelado.
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FIGURA 8B. °Hue da mangaba irradiada com UV-C ao longo de 12 dias de
armazenamento. UEG, Anépolis, 2019.

As variaveis Sélidos soluveis e Firmeza da polpa ndo apresentaram niveis de
significancias, portanto os dados néo foram apresentados.

Consideracgdes Finais

Diante dos resultados, pode-se concluir que o tratamento de 2,26 kJ m? de
radiacdo UV-C foi o que proporcionou menor perda de massa e maior estabilidade
do pH no acondicionamento de mangabas, promovendo manutencdo da qualidade

adequada ao consumo, durante os 12 dias de armazenamento.
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Resumo: Tem-se averiguado a formacdo de um denso sub-bosque de espécies nativas a partir de
regeneracdo natural em plantacdes de eucalipto, é essencial ter conhecimento de quais espécies
nativas ocorrem nesta situacéo para compreender o futuro da area e como estabelecem relagées com
0 meio abiético. Deste modo o trabalho busca a realizacdo do estudo investigativo das espécies
tolerantes estabelecidas sob plantios abandonados. Foram selecionadas areas de florestas plantadas
abandonadas na regido sul-sudeste do estado de Goias (Brasil) para realizar os estudos, sendo
demarcados dois transectos contento 10 parcelas permanentes de 10 x 10 m em cada. Foram
calculados os parametros fitossociolégicos, valor de cobertura e valor de importancia, riqueza, indice
de diversidade de Shannon e indice de equitabilidade de Pielou. A populacdo de Eucalytus spp.
proporcionou a regeneracao natural de 63 espécies nativas do cerrado em seu sub-bosque, estas
pertencentes a 30 familias, em termos de riqueza floristica destacam-se Leguminosae, Myrtaceae,

Annonaceae e Malpighiaceae.

Palavras-chave: Fitossociologia. Recolonizacdo. Setor Florestal. Sub-bosque.

Introducéo

Em muitas plantacdes de Eucalyptus spp. tem sido constatada a formacao
de um denso sub-bosque de espécies nativas a partir de regeneracao natural
(SAPORETTI JR, et al., 2003), sobretudo quando estas areas ndo sao manejadas
por muitos anos e/ou sdo abandonadas poés-plantio. O estabelecimento dessa
vegetacdo secundéria apds o abandono pode suceder por diasporos advindos de
vegetacado vizinha dos plantios, do banco de sementes pré-existente ou da brotacéo
de 6rgaos subterraneos gemiferos (ALENCAR, et al., 2011). Em solos de cerrado
este fendbmeno de regeneragdo é comum, no entanto nem todas as espécies nativas
tem eficiéncia de formar-se sob plantios (SOARES e NUNES 2013). Com o decorrer

do tempo, a biodiversidade incorporada nas plantagdes tende a tornar-se maior

REALIZAGAO

PRG PRP PRE 5 H
Prd—geihuna de Prljrgenorm de Bt P[Q'R%[?{I’IH de z Universidade ..
raduagio esguisa e xtenséo, Cultura e
¢ Pas-Graduagdo  Assuntos Estudantis EStadual de GOIaS



VI Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UEG

Ciéncia e Inovagdo como perspectivas para o
Desenvolvimento Social e Sustentavel

de ,16 a 18/10/2019
Anapolis

(SILVA et al., 2010).

E essencial ter conhecimento de quais espécies nativas ocorrem nesta
situacao para compreender o futuro da area e como estabelecem relagbes com o
meio abidtico (NERI et al., 2005). Os principais fatores estudados nestas florestas
abandonadas sao riqueza, densidade e estrutura da regeneracdo natural sob os
plantios e estudos investigativos sobre o efeito catalisador de plantios florestais
sobre a regeneracdo (VIANI, DURIGAN e MELO, 2010). Estes estudos sobre a
regeneracao no sub-bosque de florestas com espécies exoticas verificam que estes
s&o, na maioria das vezes, protecao da biodiversidade (VIEIRA et al., 2017).

Objetiva-se com esse trabalho a realizacdo do estudo investigativo das
espécies tolerantes estabelecidas sob plantios abandonados.

Material e Métodos

Foram selecionadas areas de florestas plantadas abandonadas na regido
sul-sudeste do estado de Goias (Brasil) para realizar os estudos. No fragmento da
floresta plantada abandonada foram demarcados dois transectos contento 10
parcelas permanentes de 10 x 10 m em cada, totalizando 2.000 m2. Apenas as
arvores/arbustos/arvoredas com altura minima de 1,3 m a partir do solo foram
incluidas na amostragem.

Foram calculados os parametros fitossociolégicos, valor de cobertura (VC%
= soma DeR% e DoR% dividido por 2) e valor de importancia (V1% = soma FR, DR e
DoR, dividido por 3) (FONSECA e CARVALHO, 2012), a riqueza, o indice de
diversidade de Shannon (H’ = Zpi * Lnpi) e indice de equitabilidade de Pielou (J = H’/
H'max’) (MAHURRAN, 1988) e a suficiéncia amostral ((“t” de student? * coeficiente

de variacéo?) / pelo erro admissivel em %).

Resultados e Discusséao

Viani et al., (2010) verificaram que ha fatores que sdo primordiais para o
sucesso da regeneracdo sob plantacdes florestais, especialmente em regides de
dominio do cerrado: o uso da terra anterior ao reflorestamento. Das espécies
encontradas na area de estudo (0,2 ha?), estdo distribuidas em 30 familias, com
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destaque para Leguminosae; Myrtaceae; Annonaceae e Malpighiacea que
apresentaram maior nimero de individuos.

As espécies que apresentaram maior abundancia foram, Matayba
guianensis (111 ind.; 17%), Xylopia aromatica (108 ind.; 17%), Eucalyptus spp. (80
ind.; 12%), Bauhinia brevipes (74 ind.; 11%), Heteropterys byrsonimifolia (26 ind.;
4%), Dimorphandra mollis (24 ind.; 4%), Bauhinia curvula (23 ind.; 4%), Machaerium
opacum (18 ind.; 3%). A regeneracdo natural em sub-bosques florestais €
constantemente concentrada em relacdo a distribuicdo da abundancia entre as
espécies regenerantes, com algumas poucas espécies denotando elevada
densidade, enquanto as outras espécies, em maior parte, estdo representadas por
poucos individuos regenerantes (VIANI et al., 2010). Eucalyptus spp. (18%), Xylopia
aromatica (13%), Matayba guianensis (11%), Bauhinia brevipes (7%) apresentaram
0s maiores VI%, juntas contribuindo com 49% do total. Seguindo o padréo do valor
de importancia, Eucalyptus spp. (24%), Xylopia aromatica (17%), Matayba
guianensis (13%), Bauhinia brevipes (8%), apresentaram o0s maiores VC%,
representando juntas 62% do total.

Assumindo como limite de erro o valor de 20%, devido a grande
heterogeneidade fitofisionbmica nessas formacdes, consequentemente entre as
parcelas a suficiéncia amostral (n) para namero de individuos foi de 25,1, quase
atingindo a suficiéncia, a média de diametro a 0,30 e 1,30 foram consideradas
satisfatoria sendo de 3,35 e 8,06, assim como altura, apresentando 2,97 de
suficiéncia, diante do exposto pode se considerar que a amostra utilizada é
representativa da comunidade vegetal em estudo.

O indice de diversidade de Shannon (H’) foi de 1,67 nats.ind! (equitabilidade
de 47%) muito inferior a varios outros estudos realizados em cerrados stricto sensu
gue encontraram alto valor de diversidade pelo indice de Shannon, apresentando
3,69 nats/ind, 3,56 nats/ind. até mesmo 4,03 nats/ind. (OESTREICH FILHO, 2014).
Apesar da baixa diversidade, o sombreamento proporcionado por Eucalytus spp.
deve ter auxiliado no estabelecimento de diversas espécies, sobretudo das mais

densas: Matayba guianensis, Xylopia aromatica.

Consideracfes Finais
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A populacédo de Eucalytus spp. proporcionou a regeneracéo natural de 63
espécies nativas do cerrado em seu sub-bosque, estas pertencentes a 30 familias.
Em termos de riqueza floristica destacam-se Leguminosae com 16 individuos,
Myrtaceae com cinco, Annonaceae e Malpighiaceae com quatro. Contribuindo com
23% do total dos individuos amostrados.
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A producéo de peixes é uma importante atividade que pode ser realizada com o intuito de melhorar a
qualidade da alimentagéo e renda dos produtos. Por demandar pouco tempo e baixa qualificacdo de
mao de obra, a piscicultura ndo cria obstaculos as principais atividades da propriedade e pode ser
desenvolvida pelos membros da familia. O Brasil apresenta grande potencial para a evolugdo do setor
piscicola, gracas as condi¢Bes naturais propicias e a crescente procura pela carne de pescado. A
carne de peixe é bastante quista pela sua rica composi¢do em sais minerais, vitaminas, proteinas de
qualidade e por conter um baixo teor de gordura saturada. Para a realizacdo do experimento foram
utilizados dois peixes por propriedade, sendo cinco por cidade, dando um total de dez peixes por
municipio e trinta peixes ao todo. Esses peixes foram sacrificados por demedulacédo 6ssea, para que
entdo fosse realizada a remog¢éo da cabeca, nadadeiras, pele filé e carcaca, para afericdo dos pesos,

com o intuito de realizar a comparagao entre municipios.

Palavras-chave: Producgdo, Crescimento, Peixe, Carne, Carcaca.

Introducgéo

Aquicultura é a fracdo da zootecnia que estuda os animais que desempenham
em parte ou totalmente, o seu ciclo de vida dentro da agua. A parte da aquicultura
que estuda a criagcdo e producdo de peixe se denomina piscicultura (REBELO
NETO, 2013).

A piscicultura no Brasil vem se mantendo crescente acima do desempenho

geral da economia. Nos ultimos 10 anos ultrapassou a taxa de crescimento da
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producdo de outras carnes, indicando notoriamente que o brasileiro esta a procura
de mais pescado (KUBITZA et al, 2012).

Ter conhecimento sobre a composi¢éo corporal dos peixes € imprescindivel
para o aumento de sua aceitacdo como fonte alternativa de alimentacdo e também
para competir com outras fontes proteicas como as carnes bovinas, suinas e de
aves. Para a industria processadora de pescado o fator qualidade de carcaca, é
fundamental para a definicdo de cortes e preparacdo do produto. O rendimento de
file, além da capacidade das maquinas filetadoras ou da facilidade manual do
operario, depende de caracteristicas intrinsecas a matéria prima, do formato do
corpo, tamanho da cabeca pesos dos residuos como pele e nadadeiras. Com tudo, o
rendimento pode variar entre as espécies e dentro da mesma espécie podendo ser
de acordo com o peso de abate (HONORATO et al, 2014).

Material e Métodos

Este trabalho foi realizado na Universidade Estadual de Goias, no periodo de
agosto de 2018 a junho de 2019, nos municipios de Sao Luis de Montes Belos,
Firminopolis e Sanclerlandia. Para avaliacdo do rendimento de carcaca e filé, foram
utilizados dois peixes por propriedade, sendo cinco propriedades por municipio.
Apés o sacrificio por demedulacéo 6ssea, os peixes foram pesados individualmente
e em seguida pesado cada componente corporal como nadadeiras, pele, cabeca e
filé. Todos os indices foram obtidos pela relacédo entre os pesos da fracao retirada do

corpo e o corpo inteiro x 100.

Fragdo do corpo

— 100
Corpo inteiro

Na pesagem, utilizou-se a balanca digital da marca SHIMADZU. Realizou-se a
pesagem do peixe inteiro, carcaca sem pele, pele, cabeca, nadadeiras e filé fresco,
os pescados foram devidamente identificados, quanto a cidade e a fazenda onde

foram coletados, e logo apds foram congelados e armazenados.
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Resultados e Discussao

A tabela 4 mostra os resultados do peso dos peixes, nadadeiras,
cabeca, pele, filé e carcaca de S&o Luis de Montes Belos, Sanclerlandia e

Firminopolis.

Tabela 4. Resultados do peso dos peixes, nadadeiras, cabeca, pele, filé e
carcaca de S&o Luis de Montes Belos, Sanclerlandia e

Firminopolis.
Cidades!
SLMB  FIRM SANC P2 S3

Peso do 1,206a 0,479b 0,642 b <0,05 0,35
peixe

Nadadeira 322 b 6,47 a 3,07 b <0,05 1,25
Cabeca 18,23 b 29,72 a 26,54 a <0,05 513
Pele 11,63a 593 b 539 b <0,05 2,78
Filé 35,72a 29,51a 34,03 a 0,2183 7,95
Carcaca 64,68a 51,87b 59,00 ab <0,05 8,41

1. Variaveis seguidas de letras diferentes, na mesma linha diferem ao nivel de significaAncia
5% pelo teste Tukey; 2. Valor de probabilidade do teste F da anélise de variancia; 3. Desvio
Padréo.

Os valores para cabeca, pele, nadadeiras e peso dos peixes
diferem entre os valores encontrados nas trés cidades estudadas. De
acordo com Bosworth et. al (1998), o menor tamanho da cabeca e
nadadeiras nos peixes de maior porte estd diretamente associada a
elevado rendimento de filé.

No estudo realizado com o peso dos peixes, observou-se que o
pescado da cidade de Sao Luis de Montes Belos apresentou maior peso
em relacdo as outras duas cidades analisadas, e consequentemente
apresentou o melhor rendimento de filé e de carcaca.

Os resultados apresentados neste trabalho s&o inferiores aos
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relatados por Silva et al. (2009), que relatou rendimento de carcaca de
59,10 em média. A carcaca corresponde, cerca de 62,6% do peso total
dos peixes. Portanto, a mensuracgéo do rendimento de carcaca € relevante
para 0 avancgo da eficiéncia dos sistemas de producéo, e a eficiéncia da
avaliacdo evolui quando comparados juntamente com outros parametros
que definem e representam o desenvolvimento e crescimento do animal.

N&o houve diferenca significativa, no rendimento de filé. De acordo
com Honorato et al. (2014), peixes que apresentam maior peso, possuem
um maior rendimento de filé.

Consideracbes Finais

Os valores de rendimento de carcaca oscilaram conforme a cidades, ja o
rendimento de filé ndo houve diferenca significativa, o0 que demostra a destreza do
operador no momento da retirada do filé. Conclui-se entdo que peixes com maior
peso apresentam maior rendimento de filé, e que o rendimento deste esti

diretamente relacionado ao tamanho de cabeca e nadadeiras.
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Adubacéao na Cultura da Soja
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Resumo: A aplicacdo de fertilizantes no solo é vital para a garantir boa produtividade na cultura da
soja. O fasforo e o potassio séo os principais elementos utilizados para o aumento dessa produgéo. O
teste foi conduzido na fazenda experimental da Universidade Estadual de Goids, Campus Ipameri,
com delineamento de Blocos ao acaso, com 4 repeti¢cdes. Os tratamentos foram: T1 (P6 de rocha +
Bacsol liquido + Bacsol P9); T2 (P6 de rocha + Bacsol pd); T3 (P6 de rocha + Bacsol liquido); T4 (P6
de rocha); T5 (Bacsol p6 + Bacsol liquido); T6 (Testemunha); T7 (80kg MAP + 140 Kg de K20/ha) O
tratamento adicional foi o comparativo, com aplicagdo de fertilizante mineral (T7). As variaveis
avaliadas foram: altura de planta; nimero de entrends; a produtividade de grdos e nimero de vargem
por planta. Os dados foram submetidos & analise de varidncia e ao teste de Scott-Knott para
comparacéo de médias, utlizando-se do programa de andlise estatistica SisVar v.4.2. Dentre as
melhores produtividades dos tratamentos avaliados, os tratamentos com Pé de rocha associados com
Bacsol tiveram maiores valores, por tanto, a adubacdo com associagéo tornou-se mais eficiente que

adubacdo com MAP+K20 para estas condicfes.

Palavras-chave: Glycine max. Rochagem, Biofertilizante.

Introducéao

A soja (Glycine max (L.) Merr.) € caracterizada como a cultura vegetal mais
cultivada no mundo, sendo que no Brasil, o grdo possui grande importancia
econbmica. Para a safra a estimativa de crescimento em 2018/19 é de 1,8% em
relacdo a safra passada na area cultivada com a oleaginosa (CONAB, 2019).

Atualmente é o segundo maior produtor e exportador do mundo, responsavel
por mais de 56% da area cultivada do pais, com produgdo estimada em 102,5
milhdes de toneladas, trazendo expectativas que 0 pais se consolide como maior
produtor do planeta (CONAB, 2016).

No cenério do agronegécio, é a cultura agricola brasileira que mais cresceu
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nas ultimas trés décadas e corresponde a 49% da area plantada em gréos do pais
(MARCON et al., 2017). Esse crescimento é influenciado por diversos fatores,
destacam-se a solidez e a estrutura do mercado internacional, o estabelecimento
dessa cultura como importante fonte de proteina (GAZOLA et al., 2012), bem como,
avancos tecnoldgicos, manejo e a eficiéncia dos produtores no decorrer da safra
(MARCON et al., 2017).

Diversos fatores espaciais sdo responsaveis pela variabilidade na producédo
(NUNES et al., 2016). No entanto, a aplicacdo de fertilizantes no solo € vital para a
garantir boa produtividade dessa cultura (LACERDA et al., 2015). O fosforo e o
potassio sdo 0s principais elementos utilizados para o aumento dessa producao
(MOURA et al., 2015).

Vale ressaltar que atualmente ha uma grande preocupacao com a utilizacdo
adequada de fertilizantes, pois, trata-se de matéria prima finita. Além disso, sua
utilizacdo inadequada afeta os custos e podem causar sérios problemas na
qualidade do solo e agua (MACEDO e SIPAUBA-TAVARES, 2010). Neste contexto,
novas praticas devem ser adotadas como fonte alternativa de adubagdo na cultura
da soja, de forma que os nutrientes exigidos pelas plantas, possam ser ainda mais
explorados e aproveitados pelas culturas.

Dentre as alternativas que possibilitam diversos beneficios nesse quesito esta
0 po6 de rocha que é capaz de melhorar os atributos quimicos do solo por meio do
fornecimento de macro e micronutrientes de forma gradual, melhora a atividade
bioldgica e a capacidade de troca de céations (CTC) (RIBEIRO et al., 2013).

Além disso, minimiza os custos da producédo, apresenta maior produtividade,
reduz as emissdes dos gases causadores do efeito estufa, retira a dependéncia
brasileira da importacéo de fertilizantes e representa uma alternativa as mineradoras
portadoras de passivos ambientais, pela melhor destinacdo dos rejeitos (FRANCO et
al., 2013; SILVA et al., 2013).

Na regido do Cerrado, essa atividade se apresenta como uma estratégia de
grande potencial para a fertilizacdo dos solos, uma vez que o0s Latossolos,
dominantes nas areas agricolas da regido, apresentam baixa fertilidade natural
(MARTINS, 2013).
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Padua et al. (2010) relataram que a utilizacdo da rocha mica xisto foi
promissora para a cultura do girassol. Experimentos em cultura de mandioca,
mostraram resultados satisfatérios de fertilizacdo (RIBEIRO et al., 2013). Porém, de
acordo com Silva et al. (2013), a eficiéncia desse componente € potencialmente
maior quando se tem a realizacao de adubacdes complementares.

Contudo, pesquisas que abordem a utilizacdo do p6 de rocha na cultura de
soja, ainda sao incipientes, assim, existe a necessidade de estudos que abordem
esse tema e que avaliem a relagdo desse componente com adubacdes
complementares.

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia
da aplicacdo do p6 de rocha aliado ao biofertilizante na produtividade da cultura

soja.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na fazenda experimental da Universidade
Estadual de Goias, Campus Ipameri, localizada no municipio de Ipameri — GO,
situada entre as coordenadas geograficas 17°43’20” de latitude Sul e 48°09'44" de
longitude Oeste e altitude de 800 m. O clima predominante na regido é do tipo Aw,
segundo a classificacdo de Koéppen, constando temperaturas elevadas com chuvas
no verao e seca no inverno. O solo em questdo é do tipo LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO Distrofico. A andlise fisico-quimica deste na camada de 0 a 20 cm de
profundidade apresentou as seguintes caracteristicas: teor de argila = 37 %,; teor de
silte = 8,0 %); teor de areia = 55 %; pH = 4,7; P = 12,4 mg dm3; K =53 mg dm; Al =
0,2 cmolc dm; Ca = 1,2 cmol® dm3; Mg = 0,3 cmolc dm3; H + Al = 3,30 cmolc dm’3;
Co=1,1mgdm?3; Zn =3,9 mg dm3; B =0,19 mg dm3; Cu = 0,22 mg dm3; Fe
59,4 mg dm3; Mn = 19,4 mg dm3; Mo = 19,2 mg dm=; CTC = 4,9 cmolc dm3; V =

33,1%; M.O. = 1,9%. O delineamento experimental utilizado foi de blocos

casualizados, com sete tratamentos e quatro repeticdes. Foram testadas duas fontes
do biofertilizante: Bacsol liquido e Bacsol p6 com a presenca do po de rocha

(Basalto) em dose Unica de 5.000 kg hat. Os tratamentos foram: T1 (P6 de rocha +
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Bacsol liquido + Bacsol P0); T2 (P6 de rocha + Bacsol po); T3 (P6 de rocha + Bacsol
liquido); T4 (PO de rocha); T5 (Bacsol po + Bacsol liquido); T6 (Testemunha); T7
(80kg MAP + 140 Kg de K20/ha) O tratamento adicional foi o comparativo, com
aplicacao de fertilizante mineral (T7). As parcelas foram compostas por 8 linhas de 5
metros de comprimento, espacadas em 0,45 m, sendo a area util as quatro linhas
centrais, excluindo-se 0,50 m das extremidades.

A semeadura foi feita manualmente visando obter populacdo de 240.000
plantas ha da variedade 7110 RR. O controle de doencas e pragas foi realizado de
forma preventiva, utilizando inseticida a base de Triflumuron 480 g/L (48% m/v) e
Flubendiamida 480 g/L (48% m/v), j& no controle de doencas, sera utilizado
Protioconazol 175,0 g/L (17,5% m/v) e Trifloxystrobin 150,0 g/L (15,0% m/v) em trés
aplicacOes, sendo a primeira com 45 dias ap6s emergéncia, segunda com 60 dias e
a terceira aos 75. A fim de evitar matocompeticéo, foi feito pés-emergente na fase de
V3 (terceiro trifolio totalmente expandido) com herbicida glifosato.

A colheita da soja foi realizada, manualmente, apds a maturacao fisioldgica
dos graos, sendo avaliados os seguintes parametros: altura de planta e nimero de
entrends, cuja média foi obtida a partir de 20 plantas medidas ao acaso de cada
parcela; a produtividade de gréaos, determinado por pesagem dos graos produzidos
em cada parcela, corrigindo-se o teor de umidade para 14%, namero de vargem por
planta utilizando-se 20 plantas representativas por parcela;; massa seca de 1000
gréos, pela média de quatro amostras por parcela. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e ao teste de Scott-Knott para comparacédo de
médias, utilizando-se do programa de analise estatistica SisVar v.4.2 (FERREIRA,
2003).

Resultados e Discussao

Dentre os resultados apresentados na Tabela 1 nota-se que houve diferenca
significativa entre os tratamentos apenas para a produtividade, podendo concluir que

os tratamentos nao influenciaram nas varidveis por serem caracteristicas que se
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expressam com diferenca entre variedades e nao por fontes e doses de adubacéo.
Segundo Raisa (2018), as variaveis sédo influenciadas pela interacdo da planta com o
ambiente e o manejo, tanto a produtividade como altura de plantas, numero de graos
por plantas necessitam da interacdo de todos os fatores para desempenharem
resultados diferentes. Como o clima néo se diferiu para os tratamentos e manejo se
diferiu apenas na adubacé&o, ndo houve fatores suficientes para variacao destas.

Para a produtividade a escolha da variedade bem adaptada para o local é de
extrema importancia além disso o manejo, principalmente a adubac¢do é um fator
decisivo para que se obtenha melhores resultados, para os resultados apresentados
na tabela nota-se que os melhores desempenhos se apresentaram onde houve
manejo com adubacédo. Apesar de nao ter diferenca significativa entre as formas de
adubacdo com pé de rocha e com MAP+K20O, a produtividade foi maior para os
tratamentos com a associacdo entre o P6 de Rocha com o Bacsol liquido + Bacsol
P6 e PO de Rocha com Bacsol P6 com diferenca de 6 e 3 sacas/ha respectivamente
se comparados ao tratamento com MAP+K20. O uso exclusivo de Bacsol liquido +
Bacsol ndo diferiu da testemunha, indicando que a adicdo de pd6-de-rocha nesse
solo é uma necessidade para que 0s microrganismos presentes nos biofertilizantes
tenhas reservas insolUveis para utilizar. O efeito da utilizacdo exclusiva de po6-de-
rocha também néo proporcionou produtividade satisfatéria. E acréscimo de cerca de

55% para o tratamento com maior produtividade em relagcéo a testemunha.

Tabela 1. Altura de plantas (AP), numero de entrends (NE), numero de vagens por planta (VP),
massa de cem graos (100G) e produtividade da cultuara da soja em fung¢éo da adubagdo com p6-de-

rocha e biofertilizantes.

Tratamentos AP (cm) NE VP 100G PR (SC/ha)
PR+BACPO+BACL 76,50 a 15,25 a 4850 a 150a 64,0 a
PR+BACPO 78,75 a 15,50 a 50,75 a 145a 61,5a
PR+BACL 74,00 a 1525a 52,50 a 155a 58,0 a
PR 72,75 a 15,00 a 49,75 a 145a 52,0a
BACPO+BACL 76,25 a 1525a 47,50 a 155a 40,2 b
Testemunha 77,00 a 14,25 a 42,25 a 145a 358hb
MAP+ K20 76,50 a 15,00 a 52,50 a 140a 58,25 a
CV.% 6,47 % 6,28 % 14,11 % 5,32 % 13,50 %

C.V. = coeficiente de variacdo. Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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Consideracfes Finais
O uso de po6-de-rocha associados com os biofertilizantes proporcionou maior
produtividade, apresentando efeito sinérgico, podendo substituir a adubacdo com

MAP+K20 para estas condic¢oes.
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Resumo: A textura descreve a distribuicao relativa das particulas minerais do solo, tomando como
base seu didmetro equivalente; estas sdo denominadas de areia, silte e argila. O nimero possivel de
arranjamentos resultantes da combinagao das propor¢des de classes de particulas € muito grande, o
que impulsionou o desenvolvimento de um sistema de classificacdo grafico para definicdo das
classes de textura dos solos. Conhecidos os valores percentuais das diferentes fragbes
granulométricas, a determinacdo da classe textural do solo é feita utilizando o tridngulo textural.
Entretanto, esse processo apesar de simples possui o inconveniente de demandar tempo para
classificagdo do solo e é passivel de erros quando se trabalha com um nuimero elevado de amostras.
Diante do exposto o projeto teve por objetivo construir um software a partir de um algoritmo
implementado na linguagem de programacdo VBA (Visual Basic for Applications) para calculo,

classificagédo e analise grafica dos resultados obtidos no ensaio de granulometria do solo.

Palavras-chave: Mecanica dos Solos. Caracterizagéo do Solo. Agroinforméatica.
Introdugio ‘

A textura descreve a distribuicdo relativa das particulas minerais do solo,
tomando como base seu didmetro equivalente; estas sdo denominadas de areia, de
silte e de argila (KLEIN, 2014; RESENDE et al., 2007).

A textura do solo é uma propriedade das mais importantes para a
identificacdo e distincdo de classes de solos, bem como, para auxiliar nas
interpretacbes para fins de manejo agricola das terras e obras de engenharia
geotécnica (NASCIMENTO et al., 2003).

A textura é a propriedade fisica do solo que menos sofre alteragado ao longo
do tempo. Em projetos de irrigacdo, por exemplo, a textura € uma informagéao
importante para definir pardmetros como infiltracdo e capacidade de retengdo de
agua e pode, inclusive, determinar o método de irrigagdo a ser utilizado
(BERNARDO et al., 2006).
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Nas ultimas décadas, o uso da informatica e de programas computacionais
trouxe consigo diversos beneficios aos setores agricola e agropecuario, tendo sido
reportado por diversos autores (MEIRA et al., 1996).

Este projeto teve por objetivo construir um software a partir de um algoritmo
implementado na linguagem de programagao VBA (Visual Basic for Applications)
para calculo e classificacdo do solo, tendo como parametros os resultados obtidos

no ensaio de granulometria conjunta — analise textural do solo.

Material e Métodos ‘

O software foi desenvolvido a partir de um algoritmo implementado na
linguagem VBA, incorporada ao Microsoft Excel 2013, e tem como dados de entrada
informagdes referentes as caracteristicas do ensaio de granulometria de solos
(massa das amostras de solo ensaiadas, volume da proveta, tipo, concentragéo e
volume do dispersante quimico adotado, massa de areia e massa de argila +
dispersante quimico), bem como informagdes dos solicitantes e do técnico de
laboratério responsavel pelos ensaios, a saber: nome, endereco, telefone, e-mail, as
quais sao utilizadas para preenchimento do cabecalho do relatério para impresséo.

Apo6s o preenchimento dos dados de entrada, o software possibilita, para
cada amostra ensaiada, realizar calculos necessarios a obtencédo dos percentuais de
areia, silte e argila das amostras de solo, bem como realizar a classificagdo das
amostras de solo. A rotina de calculos incorporada ao algoritmo segue o proposto
por Ruiz (2005).

Resultados e Discussao

Quando o usuario inicia o software € apresentado uma tela de inicializagao,
do tipo splash screen, confeccionada em um formulario do tipo userform onde séo
informados o nome do programa, os objetivos, as logomarcas do software, do curso

de vinculagao dos desenvolvedores e da Universidade Estadual de Goias (Figura 1).
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Carregando Sistema .. Configurando ...

Analise Textural do Solo

Calculo das porcentagens das principais
fragdes granulométricas do solo segundo o
método da pipeta

Carregando 100% dos arquivos - Verséao 1.0 - (64 bits)

Universidade
Estadual de Goias
-

Figura 1. Tela de inicializagéo do tipo splah screen do software desenvolvido.

A Figura 2A apresenta a interface inicial do programa, sendo constituida de
um formulario que contém um objeto do tipo toolbar que exerce a fungao de menu
drop down, possibilitando o acesso aos menus do software. Para realizar os calculos
referentes ao ensaio de granulometria, o usuario pode importar as informag¢des do
ensaio, em formato .txt, acessando o menu Arquivo — importar .txt ou, entao,

cadastrar as informagdes de maneira manual acessando o menu Analise Textural —

Dados do Ensaio (Figura 2B).
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(A) (B)
Figura 2. Interface do programa. A — Formulario inicial do programa; B — Objetos do

tipo TextBox e ListBox para inser¢ao dos dados das amostras.
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Estas informag¢des sdo armazenadas no banco de dados e, também, podem
ser visualizadas dentro de um objeto do tipo ListBox, a medida em que vao sendo
inseridas pelo usuario. O banco de dados é utilizado para alimentar as equacgodes
que sao responsaveis por realizar os calculos para a determinagao da granulometria
de cada amostra.

Ao clicar no botdo Resultados ou acessar o menu Relatérios é apresento ao

usuario os resultados de cada amostra ensaiada em laboratério (Figura 3).

((Remifaxtos da Analie e Granulometria das Amostras de Solo -—— -— oo

Resultados da Analise Granulométrica das Amostras de Solo

Nimero Classi 8 &

da amostra % areia % argila % silte Brasileira Estados Unidos
O 1 34,56 30,03 3541 Franco argilosa Clay loam
O % 23,45 30,03 46,52 Franco argilosa Clay loam
] 4 42,89 30,03 27,08 Franco argilosa Clay loam
O 5 31,49 30,03 38,48 Franco argilosa Clay loam
O 7 30,63 30,03 39,34 Francoe argilosa Clay loam
O 10 36,78 30,03 33,20 Franco argilosa Clay loam

Foram encontradas no sistema: 6 amostras!
Filtro para Impressao

Classi = flei ici Laboratorista:

‘ Franco argilosa LJ ‘ Rodney Ferreira Couto j Tayna Rodrigues Mota LJ

= ;ﬁ\e\\‘ecmnanudu I™ Limpar
. - ‘.J Exportar txt i Gerar PDF

|

C:\Users\Usuario\Deskiop\Arquive TXT\Rodney Ferreira Couto\RES . Abrir Abrir Pasta

Figura 3. Resultados da analise granulométrica das amostras de solo.

Caso o usuario tenha, de antemao, os valores dos percentuais de areia, silte
e argila é possivel identificar a classe textural de uma determinada amostra de solo,

consultando diretamente o diagrama do triangulo textural (Figura 4).

& ANALISE TEXTURAL DO 50LO — O
Tridngulo Textural - Visualizagio e Clssificagio X

Triangulo para Classficagdo Textural

N X SILTOS
{ VARV ARVARN
/ mﬂco SIU’DSA A %
N \7 N\ NSILTES
7 £ B 2 J/ e [
Q’ - % NEHEIO “ °
% Areia: % Argila: % Silte:
40,00 30,00 30,00

Figura 4. Diagrama para classificacdo
textural de amostras de solo.

! Visualizar Classificagao: Franco Argilosa

Copyright (c) - Analise Te

REALIZAGAO

PrO-Reitorigthjg Pro-| Reltorlgrég Prg- REItOI’Ia de UniVEI'Sidade
Graduagao Pesquisa e Extensao, Cultura e Estadual de GOiéS

Pos-Graduagdo  Assuntos Estudantis



VI Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UEG

Ciéncia e Inovagdo como perspectivas para o : .
Desenvolvimento Social e Sustentavel (
de 16 a 18/10/2019

Anapolis

Consideragoes Finais

O algoritmo desenvolvido e implementado em Visual Basic mostrou ser uma
ferramenta eficiente, agil e dindmica para calculo e classificagdo das principais
fragbes granulométricas do solo tendo como dados de entrada as informacdes
obtidas pelo método da pipeta.

Apesar de ser relativamente simples o software reduz as possibilidades de
erros de calculo e identificagdo, principalmente, quando se trabalha com numero
elevado de amostras.

A construgao do tridngulo textural possibilitou classificar as amostras de solo.
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Surtos de Brucelose naregido do Vale do Séo Patricio, Goias
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Resumo: Objetivou-se avaliar a ocorréncia de brucelose bovina na regido do vale do Sao Patricio,
relacionando ao municipio, no periodo de 2010 a 2017. Os dados foram coletados na regido do Vale
do Sao Patricio, Goias a partir do sistema de cadastro da Agrodefesa, registrados de 2010 a 2017, os
quais foram avaliados e comparados anualmente. Observou-se nenhum foco nos anos de 2012 e
2014 e 4 e 3 focos em 2010 e 2017 respectivamente. N&o teve relacdo entre o passar dos anos e a
dimunicg&o dos focos.

Palavras-chave: Bovino, Brucella abortus, PNCEBT, Profilaxia.

Introducéao

A brucelose em bovinos € associada com a reducdo na producédo de leite, aumento
nos indices de células somaticas presentes no leite, aborto no terco médio ou no
final da gestacéo além do nascimento de bezerros fracos (ZANELLA, 2016).

Neste sentido, a brucelose, € uma zoonose de relevancia. Causada por bactérias
intracelulares facultativas pertencentes ao género Brucella, € uma zoonose de
distribuicdo mundial (COSTA, 2003). Em funcdo do tamanho e distribuicdo do
rebanho bovino, no Brasil, grande preocupacdo em saude animal e saude publica, é
a brucelose bovina, causada pela espécie B. abortus. Mesmo com a diminuicdo na
prevaléncia de focos nos ultimos dez anos, a brucelose bovina ainda se encontra
presente em diversos estados (BAPTISTA et al., 2012; CELESTINO et al., 2016;
LEAL FILHO et al., 2016)

Assim como na maioria das enfermidades, o controle e a possibilidade de
erradicacdo da brucelose requerem acodes efetivas em todos os niveis do servico
publico, além do engajamento da iniciativa privada. A deteccdo precoce e a
notificacdo, assim como o compartilhamento de informacdes entre paises, sdo ponto
chave para uma pronta resposta, tanto em ambito nacional quanto global (ZANELLA,
2016).
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Baptista et al. (2012) ressaltaram a importancia de programas estaduais proprios,
para combate a brucelose, em respeito as diferencas regionais. No Brasil tem se
utiizado como métodos preventivos de controle e erradicacdo da doenca a
vacinacao obrigatdria de bezerras de 3 a 8 meses de vida. Em casos de suspeita
deve ser realizado inquéritos soroldgicos e nos animais positivos o abate sanitario.
Objetivou-se descrever a ocorréncia de brucelose bovina na regido do vale do Séo
Patricio, relacionando ao municipio, no periodo de 2010 a 2017.

Material e Métodos
Os dados foram coletados na regido do Vale do Sao Patricio, Goias a partir do
sistema de cadastro da Agrodefesa, registrados de 2010 a 2017, os quais foram
avaliados e comparados anualmente. A area de estudo foi composta pelos
municipios que formam a Regido do Vale do Sao Patricio: Barro Alto, Carmo do Rio
Verde, Ceres, Goianésia, Guaraita, Guarinos, Hidrolina, Ipiranga de Goias, Itapaci,
Itapuranga, Jaragua, Morro Agudo de Goias, Nova América, Nova Gléria, Pilar de
Goias, Rialma, Rianapolis, Rubiataba, Santa Isabel, Santa Rita do Novo Destino,
Sao Luis do Norte, Sdo Patricio e Uruana. A analise estatistica realizada foi do tipo
descritiva, a partir de estudo de corte transversal, com determinacéo das frequéncias

absolutas e relativas do nidmero de surtos de Brucelose.

Resultados e Discusséo
de 2010 a 2017, na regido do Vale do Sao Patricio. Ressalta-se que a ocorréncia no
periodo avaliado foi sempre menor que 0,004%, pois sdo 98.099 propriedades
cadastradas e o numero maximo foi de foco foi de 4.

Tabela 1 — NUumero de animais e focos de brucelose, na regido do vale do Séo
Patricio entre 2010 a 2017.

Informacdes 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
NUmeros de animais 4 1 0 7 0 1 1 19
Focos 4 1 0 1 0 2 1 3
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Observa-se na Tabela 1 que n&o teve relagcdo entre o passar dos anos e a
diminuicdo do numero de focos; considerando de 2010 a 2017; no entanto, foi
diferente entre 2010 a 2016, com diminuicdo dos focos. Nos anos de 2010 e 2014
ndo foram observados ocorréncia de focos. Observa-se que a ocorréncia € pontual,
abrangendo os mesmos municipios ao longo dos anos, e que a sensibilizacdo dos
produtores podera contribuir de maneira decisiva para ndo ocorréncia da

enfermidade.

Consideracdes Finais
Observou-se a ocorréncia de focos de Brucelose no periodo avaliado na Regido do
Vale do Séo Patricio, porém foi baixissima, e pode ser zerada com a sensibilizacéo

dos produtores notificados.
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Taxa de cobertura verde do solo e indices de cor verde do capim
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Resumo: Uma alternativa a fim de amenizar os custos com corretivos e fertilizantes na producéo de
bovinos a pasto é a utilizagdo de residuos. Objetivou-se com esse trabalho avaliar o efeito da
aplicacéo de residuo proveniente do tratamento de sangue na taxa de cobertura verde e indices de
coloragéo verde nas folhas do capim-marandu. Foram avaliadas cinco doses do residuo (0, 150, 300,
450 e 600 m? hal), e uma adubagcdo mineral na manutencdo de uma pastagem com Uroclhoa
brizantha cv Marandu. O residuo utilizado é advindo de uma agroinddstria situada em Sao Luis de
Montes Belos, que recebe o sangue bovino de frigorificos da regido e realiza seu processamento
transformando-o em alimento proteico para animais monogastricos, consequentemente gerando um
residuo nesse processamento. A aplicacdo do residuo influenciou de forma positiva na taxa de
cobertura verde e nos indices de coloracao verde obtidos.

Palavras-chave: Pastagem. Clorofila. Nitrogénio. Adubac&o.

Introducgéo

Embora a producdo a pasto, se praticada de maneira racional, promova
economia e indices zootécnicos adequados (COSTA et al.,, 2016), existe custo
agregado a implantacdo e manutencao, reforma ou recuperacdo de pastagens com
corretivos e fertilizantes, montante que pode atingir valores de até R$ 2.000,00 ha
(NOVO, 2009).

Uma alternativa a fim de amenizar os custos com corretivos e fertilizantes é a
utilizacdo de residuos, visto o volume de producdo e o interesse da empresa de
descartar ou comercializar esse excedente que resulta em baixo ou inexisténcia de
custo ao produtor para aquisicdo e utilizacdo desses (ROSSOL et al., 2012). Os
residuos em partes sdo reaproveitados no ciclo produtivo agropecuario, mas a

7

grande maioria € descartada, sem o devido tratamento, tornando altamente
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prejudicial ao meio ambiente (SIQUEIRA MELO et al., 2011).

Tao importante quanto a utilizacdo de fontes alternativas € o maximo
aproveitamento dos nutrientes fornecidos ao solo, portanto diante da importancia do
manejo da adubacdo, alternativas tecnolégicas surgem de modo a integrar se ao
meio agropecuario. Uma tecnologia de facil acesso, tanto para técnicos como
produtores, € o uso de imagem digital, que pode auxiliar no manejo de pastagens
através do uso de cameras e smartphones (MCROBERTS et al., 2016).

Essa pratica foi estendida para auxilio em estimar o estado nutricional de
forrageiras, com énfase para o N que se correlaciona com os indices de coloragao
verde da planta obtidos a partir de imagens capturadas da planta no solo (BACKES
et al., 2010).

Objetivou-se com esse trabalho avaliar o efeito da aplicacdo de residuo
proveniente do tratamento de sangue na taxa de cobertura verde e indices de

coloracao verde nas folhas do capim-marandu.

Material e Métodos

O experimento foi instalado no municipio de Sdo Luis dos Montes Belos, GO
(coordenadas 16° 32’ 30” S, 50° 25’ 21” O e altitude de 535 m). Segundo o climate-
data a regido possui clima Aw segundo a classificagcdo do Koppen e Geiger, com
temperatura média de 24,3 °C. A precipitacdo média anual € de 1566 mm.

O solo foi classificado como LATOSSOLO VERMELHO distréfico inserido em
relevo suave ondulado. De acordo com a analise o solo apresentou a seguinte
caracterizacdo quimica antes da instalacdo do experimento: pH (CaClz) de 5,1; 23 g
k't de M.O.; 1 mg dm= de P (Melich 1); 2,8; 0,409; 2,5 e 0,7 cmolc dm de H*+AI*3, K,
Ca e Mg, respectivamente; saturacdo por bases (V%) de 56%.

O experimento foi delineado em blocos casualizados, com seis tratamentos e
quatro repeticdes em 24 parcelas de 16 m? cada. Foram avaliadas cinco doses do
residuo (0, 150, 300, 450 e 600 m3ha'), e uma adubacdo mineral na manutencédo de
uma pastagem com Uroclhoa brizantha cv Marandu. No tratamento com adubacgao
mineral foi aplicado 100 kg hat de N, 100 kg ha! de P-Os tendo como fontes a ureia,
super triplo, respectivamente. O K20 néo foi aplicado devido ao entendimento da n&o

necessidade a partir da analise de solo de caracterizacdo. O P foi aplicado apos a
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demarcacao das parcelas e o N foi parcelado em duas vezes.

O residuo que foi utilizado é advindo de uma agroinddstria situada em Sao
Luis de Montes Belos, que recebe o sangue bovino de frigorificos da regido e realiza
seu beneficiamento transformando-o em proteinado para ragbes de pequenos
animais, gerando um residuo nesse processamento. Uma amostra desse residuo foi
coletada para caracterizacado quimica, e a aplicacédo foi realizada de forma manual
na superficie do solo. O residuo utilizado apresentava a composi¢cdo de 0,1% de
MO, 23,0, 9298,0, 640,910,0, 110,0, 315,0, 1,0, 23,0, 2,0, 1,0, 25.000,0 mg L de N,
P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn, Zn e Na.

Antes do corte da forrageira foi avaliada a taxa de cobertura verde do solo
através da imagem digital. Para a obtencao de indices de coloragéo verde com o uso
da imagem digital no capim foram anotados os valores médios dos componentes
vermelho, verde e azul (RGB) da imagem para calculo da Matiz e do indice de cor
verde escuro. Os resultados foram avaliados pela analise de variancia utilizando o
programa Sisvar 4.2. Para o efeito das doses de residuo a regressdo e no

comparativo do residuo com adubacao convencional o teste de médias.

Resultados e Discussao

O observado quanto ao indice de TCV ilustrado na Tabela 1, expde o 1° e 3°
crescimentos apresentaram comportamento quadratico a partir da aplicacéo
crescente de residuo com maximo valor nas doses de 348 e 425 m3 hal,
respectivamente, enquanto no segundo corte a resposta foi linear até a dose de 600
m3 hal. Quanto a adubacdo quimica no 1° e 2° cortes proporcionou médias
equivalentes a utilizagcdo de qualquer dose de residuo aplicada, exceto a zero,
responsavel pela menor média. O aumento da TCV em funcdo da adubacéo,
independente da fonte, deveu-se a melhora de caracteristicas como maior
desenvolvimento em estrutura, massa e intensificagao da coloracéo verde das folhas
produzidas e por isso maior cobertura do solo.

O H no 1° e 3° cortes a resposta foi linear, no 2°, entretanto foi quadratica com
maior indice obtido na dose 348 m3 hal. Em funcdo da AQ no 1 e 3° cortes foi
observado os menores indices junto as doses 0 e 150 m3 hal, mas no segundo

corte ndo ocorreu diferenca.
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Tabela 1. Taxa de cobertura verde do solo (TCV) pelo capim-marandu em funcéo da
aplicacdo de doses de residuo do processamento de sangue e da adubacao
quimica.

TCV (%)
Tratamentos Crescimentos

1° 20 3°
0 97,7b 90,4 b 82,3b
150 99,9 a 94,4 a 92,9 a
300 99,7 a 96,5 a 96,4 a
450 99,7 a 96,1 a 94,7 a
600 99,3 a 96,8 a 95,8 a
Adubacdo Quimica 999 a 94,0 a 81,8b

Equacbes Q L™ Q

CV% 0,95 2,38 5,53

Letras iguais na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade; *, ** e
ns: significativo a 5%, 1% e nao significativo, respectivamente.

TCV1: Y=98,0+0,011833x-0,000017x?, R?=82,58; TCV2= y=91,915+0,009767x; R?=75,41, TCV3:
y=83,208571+0,065452x-0,000077x?; R?=92,18

Tabela 2. indices de cor verde do capim-marandu, obtidos pela analise da imagem
digital, em funcado da aplicacao de doses de residuo do processamento de sangue e
da adubacao quimica.

Indice de cor verde escuro

Tratamentos Matiz (H) graus (ICVE) adimensional
Crescimento Crescimento

1° 20 3° 1° 20 3°
0 114 b 79 74 b 0,63 b 0,27 0,29 b
150 113 b 86 76 b 0,61b 0,30 0,29 b
300 131 a 89 85 a 0,73 a 0,38 0,36 a
450 130 a 92 82 a 0,73 a 0,34 0,31b
600 132 a 83 86 a 0,75 a 0,35 0,37 a
AQ 112 b 79 76 b 0,60 b 0,25 0,30 b

Equacoes L™ Q L L™ ns L
CV% 4,92 11,69 6,16 4,53 27,47 10,59

Letras iguais na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade; *, ** e
ns: significativo a 5%, 1% e néao significativo, respectivamente. H1: Y= 113,2+0,035333x; R?=77,05;
H2: Y=78,95+0,0655x-0,000094x2; R2?=89,43; H3: Y=74,6+0,020333x; R?=74,91; ICVEL:
Y=0,622+0,000228x; R2=75,90; ICVE3: 0,2895+0,000122x; R?=54,65

Sobre 0 ICVE no 1 e 3° cortes respondeu de forma linear, enquanto no 2° néo
foi observada diferenca, a AQ resultou nas menores médias junto as doses 0 e 150
m3 ha! no 1° e no 3° as mesmas junto a dose de 450 m3 hal. Os nutrientes
fornecidos foram positivos para o desenvolvimento dos indices H, e ICVE nas

maiores doses oferecidas, enquanto para G a AQ e as menores doses do residuo
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proporcionaram os menores indices.

Consideracfes Finais
O uso do residuo de sangue bovino influenciou de forma positiva na taxa de

cobertura verde e nos indices de coloracao verde obtidos.
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Resumo: O uso do N é essencial para a manutencdo e conservacdo da produtividade e
principalmente na sustentabilidade da pastagem, no entanto sua caréncia pode acarretar a um
processo de degradacéo. Objetivou-se avaliar a taxa de cobertura verde do solo pelo capim
Mombaga, obtida pela imagem digital, em funcdo da adubag&o nitrogenada baseada no uso do
clorofildometro. O experimento foi conduzido em campo, onde o solo é um LATOSSOLO VERMELHO
distréfico. A forrageira utilizada foi o Panicum maximum Jacq. cv. Mombaca com 30 parcelas de 3X3
m cada. As menores taxas de cobertura verde ocorreram no més de maio em funcdo de menores
precipitagfes observadas neste periodo. O tratamento referéncia proporcionou as menores taxas de
cobertura verde do solo pelo capim. A TCV ndo é uma técnica adequada para avaliacdo de

produtividade do capim Mombaca.

Palavras-chave: Pastagem; Tratamentos; Produtividade; Avaliacéo.

Introducgéo

A fertilidade do solo € um fator limitante tanto para producdo quanto para
manutencao da pastagem. A caréncia em fertilidade ocorre por fatores intrinsecos do
solo como também por manejo inadequado ou insuficiente de adubacéo e correcao,
com énfase para o fornecimento de N e K, no caso de pastagens (COELHO et al.,
2011).

Em termos de ganho na producdo de forragem, o N é o nutriente de maior
impacto. O uso desse macronutriente € essencial para a manutencao e conservacgao
da produtividade e principalmente na sustentabilidade da pastagem, no entanto sua
caréncia pode acarretar a um processo de degradacéo (FREIRE et al., 2012).

A adubagdo desequilibrada, em excesso, além de diminuir a resposta por
unidade de nutriente, causa impacto ambiental negativo. Diante da importancia do

manejo da adubacgdo, alternativas tecnolégicas surgem de modo a integrar se ao
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meio agropecuario.

Segundo Godoy et al. (2008), o clorofildometro € um aparelho que permite
obter um indice relativo da clorofila na folha (IRC), embasado na intensidade da
tonalidade do verde das folhas. Uma tecnologia de facil acesso, tanto para técnicos
como produtores, é o uso de imagem digital, que pode auxiliar no manejo de
pastagens através do uso de cameras e smartphones (MCROBERTS et al., 2016).
Baseando-se na coloracdo verde obtida da imagem, que se relaciona com o teor de
N na planta, € possivel utiliz4-la como auxilio para avaliar a adubac¢éo nitrogenada.

Objetivou-se com este trabalho avaliar a taxa de cobertura verde do solo pelo
capim Mombaca, obtida pela imagem digital, em funcdo da adubacéo nitrogenada

baseada no uso do clorofildmetro.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em campo, entrando no segundo ano de execucéo,
na Fazenda Escola da UEG, Campus Séo Luis de Montes Belos/GO. O solo no qual
0 experimento foi instalado € um LATOSSOLO VERMELHO distrofico. De acordo
com a analise o solo apresentava as seguintes caracteristicas: pH (CacCl,) de 5,3; 20
g dm™ de M.O.; 7 mg dm™ de P (Melich 1); 3,3; 0,194; 6,3 e 0,9 cmol. dm™ de H+Al,
K, Ca e Mg, respectivamente; 4 mg dm™ de S e V% de 69. A forrageira utilizada foi o
Panicum maximum Jacq. cv. Mombaca com 30 parcelas de 3X3 m cada.

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, com seis tratamentos e
cinco repeticdes. Os tratamentos foram constituidos por seis manejos de N: M1: 150
kg ha™* de N, sempre ap6s o rebaixamento do capim (referéncia); M2: 50 kg ha™* de
N, sempre ap6s o rebaixamento do capim (dose recomendada); M3: 50 kg ha™ de N
quando as leituras do clorofildmetro indicaram ISN<98%; M4: 50 kg ha™ de N
quando as leituras indicaram ISN<94%: M5: 50 kg ha™® de N quando as leituras
indicaram ISN<90% e, M6: testemunha sem aplicacéo de N.

O monitoramento do ISN, mediante as leituras do IRC com o clorofildmetro
portétil, foi realizado na folha diagnose. O calculo do ISN foi obtido através da
relacdo dos valores das leituras do clorofildmetro em cada parcela (LA) e na parcela
referéncia (LM1), mediante a equagéo: ISN (%) = (LA / LM1) x 100. Quando o ISN foi
maior ou igual a 98% (M3), 94% (M4) ou 90% (M5), nao foi aplicado N em cobertura
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e quando o ISN foi menor que os referidos valores foram aplicados as doses citadas
anteriormente nas suas respectivas parcelas, aproximadamente 24 horas apos a
determinacéo do IRC. indice relativo da clorofila foi realizado através do aparelho
portatil clorofildometro, escolhendo a primeira e segunda folha recém expandida e que
estavam livres de sombreamentos, para ndo superestimar os valores.

Neste segundo ano o experimento foi repetido no capim ja implantado, para
maior validacdo dos dados. No primeiro ciclo foram aplicadas as seguintes
quantidades de N em func&o dos tratamentos: 0, 900, 300, 100, 50 e 50 kg ha™ de N
para o controle, referéncia, recomendado, ISN 98%, ISN 94% e ISN 90%,
respectivamente. Neste segundo ciclo as doses aplicadas foram de 0, 1050, 350,
300, 250 e 0 kg ha™ de N.

A taxa de cobertura verde do solo (TCV) pela forrageira foi avaliada por meio
da analise de imagem digital, seguindo a metodologia de Godoy et al. (2012). Os
dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia. Os efeitos dos tratamentos
foram avaliados por meio do teste de médias, utilizando-se o Sisvar, versao 5.6 para

as analises estatisticas.

Resultados e Discussao

Para a taxa de cobertura verde do solo pelo capim Mombaca verifica-se que
nao houve efeito dos tratamentos apenas no més de dezembro e fevereiro onde
obteve-se média de 94,9 e 95,9% respectivamente (Tabela 1).

Em janeiro verifica-se maiores taxas nos tratamentos referéncia,
recomendado, e ISN de 90%, néo diferindo, porém, do controle, e ISN de 98%. Ja
nos meses de marcgo, abril e maio o tratamento referéncia apresentou menores taxas
de cobertura verde, embora nao tenha diferido dos tratamentos recomendado, ISN
98, 94 e 90% no més de abril e do tratamento recomendado no més de maio. O
tratamento referéncia recebeu neste segundo ciclo de producdo a quantidade de
1050 kg ha® de N, divididos somente no periodo chuvoso do ano. Essa dose é
considerada elevada ainda mais em sistema de sequeiro, o que pode ter prejudicado
o capim. As doses de N recomendadas para as pastagens de gramineas tropicais
oscilam entre 50 e 500 kg ha™* ano™® (MONTEIRO, 2010), portando a aplicada neste
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tratamento foi muito maior.

Tabela 2. Taxa de cobertura verde do solo pelo capim Mombaca em funcédo da
adubacdao nitrogenada baseada no uso do clorofilometro.

Tratamentos TCV
Dez/18 Jan/19 Fev/19  Mar/19 Abr/19 Mai/19
%

Controle 94,8 95,7 ab 95,1 98,1 a 97,2 a 88,1 a
Referéncia 94,0 97,4 a 94,8 949b 91,4Db 68,3 b
Recomendado 95,5 97,5a 96,1 97,5 a 94,5 ab 79,2 ab
ISN 98 95,7 97,3 ab 96,2 97,2 a 96,2 ab 84,2 a
ISN 94 95,1 93,6b 96,5 97,8 a 96,3 ab 87,4 a
ISN 90 94,2 97,6 a 96,7 98,0 a 95,7 ab 85,4 a

CV% 1,41 1,96 2,58 1,05 2,79 7,68

INS: indice de suficiéncia de N; letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O tratamento controle, que nado recebeu N apresentou boas taxas de
cobertura verde, demonstrando assim que essa técnica de avaliacdo pode nédo ser
adequada para relacionar a produtividade dessa forrageira. O capim Mombaca
apresenta porte alto e com grande numero de colmos, o que pode interferir nos
dados, ja que as fotos sdo tiradas paralelamente a superficie do solo. Ao final do
ciclo os valores de massa seca acumulados foram de 12.318, 14.830, 15.633,
15.826, 16.028 e 14.694 kg ha' para os tratamentos controle, referéncia,
recomendado, ISN de 98, 94, e 90% respectivamente. Dessa forma verifica-se que o
tratamento controle, com maiores taxas de cobertura verde, proporcionou as
menores produtividades, ja que nao recebeu adubacdo nitrogenada. Mazza et al.
(2009) estudando os efeitos de doses progressivas de N no Capim Mombaca
(Panicum maximum) contataram que a adubagc&o com N proporcionou incrementos
lineares na producdo de massa seca da forrageira, demonstrando o efeito do N na
produtividade do capim.

As menores taxas de cobertura verde ocorreram no més de maio em funcao
de menores precipitacdes observadas neste periodo. Semelhante a outros capins
tropicais, o capim-mombaca apresenta de 70 a 80% de sua producao durante o

periodo das aguas, justificando a menor taxa de cobertura neste periodo.

Consideracgfdes Finais

O tratamento referéncia proporcionou as menores taxas de cobertura verde
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do solo pelo capim Mombaca. A TCV ndo é uma técnica adequada para avaliacao de

produtividade do capim Mombaca.
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Taxa de decomposicao da palhada de capim solteiro e capim mais feijao

guandu no periodo de desenvolvimento da cultura da soja
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Resumo: O sistema de plantio direto além de atender a demanda de cobertura do solo, auxilia na
disponibilidade de nutrientes, proporcionando maior quantidade massa no solo. Objetivou-se com o
trabalho avaliar a taxa de decomposi¢éo e a quantidade de macronutrientes acumulada na palhada
de capim-paiaguas solteiro e consorciado com feijdo guandu, em fun¢do do tempo de coleta. O
experimento foi conduzido na Fazenda Escola da Universidade Estadual de Goias, Campus Séao Luis
dos Montes Belos, GO. Foi implantada a soja com dois tipos de cobertura vegetal (capim-paiaguas e
capim-paiaguas mais feijdo guandu). Para avaliar a decomposicdo da palhada, parte desse material
foi colocado em saquinhos e alocados na superficie do solo. Os dados obtidos foram processados no
software Sisvar 5.6. A pastagem de capim mais feijdo guandu proporcionou maior quantidade de
palhada na area. Houve reduc¢do da palhada em funcdo do tempo de amostragem devido o processo
de decomposicdo. Ocorreu uma grande liberacdo desses nutrientes, cerca de 58, 18, 24, 16, 43 e
75% de N, P, K, Ca, Mg e S nesse periodo de 120 dias.

Palavras-chave: cultivar. consércio. macronutriente. nutrientes. plantio direto. produtividade.

Introducgéo

O sistema de plantio direto € muito utilizado no pais, porém essa pratica ndo
vem sido feita com técnica correta, como técnicas conservacionistas, onde elas
poderiam evitar processos erosivos causados por grandes chuvas, que acometem
frequentemente em varias regiées do Brasil (DENARDIN et al., 2008).

De acordo com Kliemann et al. (2006), o sucesso do plantio direto depende
da manutencdo de sistemas capazes de gerar quantidade de matéria seca
suficientes para manter o solo coberto. Dessa forma o conhecimento do tempo de

permanéncia dos residuos vegetais e a dinamica de liberagdo dos nutrientes sao de
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suma importancia.

A palhada formada por capim apresenta elevada produtividade e
decomposicéo lenta, em virtude de uma alta relagdo C/N (>30), em consequéncia
disso a ciclagem de nutrientes é igualmente lenta, contudo propicia cobertura do solo
por mais tempo, como evidenciado por Costa et al. (2015) que observaram producéo
de 3,6 t de massa seca ha e relacdo C/N de 37,7 no capim Urochloa brizantha cv.
Xaraes.

Ja& quanto a utilizacdo de plantas de cobertura que sdo leguminosas devido
sua baixa relagdo C/N (<30) resulta na réapida decomposicdo e liberacdo de
nutrientes e cobertura do solo por menor tempo, comparado ao capim, embora a
producdo de massa seja também elevada (PRIMAVESI, 2002).

O feijao guandu é uma espécie que faz parte da familia das leguminosas, uma
planta nativa da Africa Tropical Ocidental, podendo chegar entre dois a trés metros
de altura, o mesmo é muito utilizado na parte de adubacao verde tendo respostas
positivas e alta producdo de massa seca para a cobertura do solo (URBANSKA,
2004).

Objetivou-se com esse trabalho avaliar a taxa de decomposicdo e a
guantidade de macronutrientes acumulados na palhada de capim-paiaguas e capim-

paiaguas e feijdo guandu, na regido do Cerrado, em fun¢éo do tempo.

Material e Métodos

O experimento foi instalado na Fazenda Escola da Universidade Estadual de
Goias, Campus Sao Luis dos Montes Belos, GO. A regido possui clima Aw segundo
a classificacdo do Képpen, com temperatura média de 23,5 °C, variando de 20,7 °C
(junho) a 25,0 °C (Dezembro). A precipitacdo média anual € de 1785 mm, com 87 %
concentrada entre os meses de outubro a marco, ocorrendo em meédia 4 meses de
déficit hidrico (ALVARES et al., 2014).

O solo é classificado como LATOSSOLO VERMELHO distrofico e esta
inserido em relevo suave e ondulado. Foi utilizada a cultura da soja (Glycine max L.)

cultivada em dos tipos de cobertura vegetal (capim-paiaguas e capim-paiaguas mais
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feijdo guandu).

Aproximadamente 30 dias antes da semeadura da soja foi realizada a
dessecacdo da area e a palhada foi mantida sob a superficie, iniciando um sistema
de plantio direto.

Foi determinada a quantidade de cobertura vegetal presente na area (capim-
paiaguds e capim-paiaguas mais feijdo guandu), com uso de uma armacao de ferro
(Im x 0,30 m). O material foi cortado com tesoura rente ao solo e seguida pesado
(massa fresca) e apenas uma amostra acondicionada em sacos de papel e secas
em estufa de circulacdo e renovacgao de ar forcada por 72 horas na temperatura de
65 °C. ApOs esse periodo determinou-se a massa seca da amostra e por regra de
trés e obtido a massa seca total coletada na parcela.

Ao determinar a quantidade de cobertura presente no solo, parte do material
coletado foi colocado em saquinhos que foram alocados nas parcelas, na superficie
do solo, para determinacdo da taxa de decomposicdo e liberagcdo de nutrientes.
Foram confeccionados saquinhos de tecido (organza) nas dimensdes de 30 x 30 cm.

O delineamento experimental foi composto de blocos casualizados, em
esquema fatorial 5 x 2, com trés repeticbes. Cada repeticdo composta por quatro
saquinhos. Os tratamentos foram constituidos por cinco épocas de coleta (0, 30, 60,
90 e 120 dias apés a semeadura da soja) e dois tipos de cobertura vegetal (capim-
paiaguas e capim-paiaguas mais feijao guandu).

A semeadura da soja foi realizada por meio de uma semeadora-adubadora
tratorizada, em espacamento de 0,45 m, com 17 plantas por metro, totalizando
aproximadamente 370.000 plantas por hectare.

A cada 30 dias os saquinhos foram coletados da area. No laboratorio o
material foi higienizado com agua corrente para retirada de sujidades, depois com
agua deionizada e retirando-se o0 excesso de agua ao agitar e com auxilio de papel
toalha, em seguida sera acondicionado em saco de papel previamente identificado e
levado a estufa de circulacédo forcada a 65° C por 48 horas. Ap0s a secagem 0
conteudo era pesado e a matéria seca (MS) calculada.

A seguir, os materiais foram moidos em moinho tipo Willey e submetidos a

andlise quimica, para determinacdo dos teores de macronutrientes, conforme
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Malavolta et al. (1997).
A quantidade de macronutrientes acumulada na palhada foi determinada pelo
produto da quantidade de matéria seca e os teores de nutrientes do residuo vegetal.
Os dados obtidos foram submetidos a andlises de variancia e de regressao
polinomial, ajustando-se equac¢fes matematicas para as épocas e teste de média

para os tipos de palhada.

Resultados e Discussao

Verifica-se na Tabela 1 que houve influéncia da época e da pastagem na taxa
de decomposicao da palhada, ndo havendo interacdo entre as fontes de variacdo. A
pastagem de capim + feijdo guandu proporcionou maior quantidade de palhada na
area. Essa maior quantidade foi verificada desde o momento zero, logo ap6s o

manejo e dessecacao da massa.

Tabela 1. Taxa de decomposicdo da palhada do capim e capim + guandu em funcao
das épocas de coleta.

Epocas Capim Capim + Guandu Média
(DAD) kg hat
0 2500 2750 2625
30 1802 1957 1880
60 1636 1816 1726
90 1326 1577 1452
120 12,82 1447 1365
Média 1709 b 1909 a Q**

Letras iguais na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; y=2570,05-
21,2232x+0,09495x2; R2=97%);
DAD - Dias ap6s a dessecacao.

Embora as forrageiras no geral apresentem um elevado potencial para
producdo de palhada, em condi¢cdes de consorcio o volume total tende a ser maior
devido a inclusdo de mais uma espécie vegetal (MENDONCA et al., 2015).

Em relagdo as épocas, verifica-se que houve uma redugdo da massa em
funcdo do tempo de amostragem devido o processo de decomposi¢cdo da palhada
(OJIEM et al., 2014), o que foi esperado devido as condi¢cdes edafocliméticas a que

foi submetida no periodo experimental.
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O acumulo dos macronutrientes na palhada foi também afetada pelos dias
apos dessecacao, contudo N, P, K, Ca, Mg e S apresentaram comportamento
quadratico, com redugdo do acumulado de nutrientes com o avanco do tempo, mas

com estabilizacdo dessa queda ao fim do periodo de 120 dias avaliados.

Tabela 2. Média quantidade de macronutrientes acumulados nas palhadas de capim
e capim + guandu em func&o da época de coleta.
Concentracdo de macronutrientes

Epocas N P K Ca Mg S
(DAD) kg hat

0 23,5 0,72 6,14 7.9 14,6 2,4

30 17,2 0,33 1,88 2,5 7,0 15

60 16,1 0,25 1,72 1,7 7.1 1,8

90 15,7 0,23 1,45 1,6 6,5 1,9

120 13,7 0,13 1,47 1,3 6,3 1,8

Regresséo Q** Q** Q** Q** Q** Q*

Q= quadratica; N: y=22,78333-0,157944x+0,000731x2; R2=92; P: y=0,677143-0,010254x+0,00005x?;
R?2=93; K: y=5,694381-0,113031x+0,000671x?;, R?=89; Ca: y=7,448571-0,152403x+0,000877x?;
R2=92; Mg: y=13,78-0,190278x+0,001102x?; R2=87; S: y=2,234286-0,015786x+0,00011x?; R2=50

O padrao de acumulo de nutrientes na palhada foi condizente com o
comportamento de decomposi¢cdo da massa, ou seja, quanto mais DAD passaram
menor tornou-se o volume de massa (Tabela 1), comportamento esse que corrobora
pelo evidenciado por Mateus et al. (2017) ao também observarem a reducdo do
volume da palhada atribuido ao efeito do tempo e ambiente na decomposicao desta.

Essa decomposicdo resultou em redugdes na ordem de 58, 18, 24, 16, 43 e
75% de N, P, K, Ca, Mg e S do total acumulado, respectivamente, ao comparar-se o
total no DAD 0 e 120. Esses valores indicam entdo uma alta liberacdo desses
nutrientes para o solo, propiciando assim sua ciclagem e melhoria da fertilidade do

solo.
Consideracges Finais

A pastagem de capim mais feijdo guandu proporcionou maior quantidade de
palhada na éarea.

Houve reducédo da palhada em funcdo do tempo de amostragem devido o
processo de decomposicao.
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Ocorreu uma grande liberacdo desses nutrientes, cerca de 58, 18, 24, 16, 43
e 75% de N, P, K, Ca, Mg e S nesse periodo de 120 dias.

A producdo de palhada de capim e capim+feijdo guandu é extremamente
interessante no Cerrado visto as potencialidades que essa confere ao solo desde a
protecdo e, como foi ilustrado pelo experimento, ciclagem de nutrientes, esses

fatores que contribuem de forma extremamente positiva para fertilidade do solo.
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Resumo: O uso excessivo de nitrogénio nas adubacdes de olericolas pode favorecer o acimulo de
nitrato nos vacuolos, com riscos a saude humana. O presente trabalho teve como objetivo avaliar os
teores de N-nitrato em folhas de couve coletadas em diferentes intervalos de tempo apds as
adubac®es nitrogenadas de cobertura. Foi desenvolvido a campo na Universidade Estadual de Goias
campus — Ipameri em Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico. Foram avaliadas folhas das plantas,
em cinco intervalos de tempo: 1- imediatamente antes da adubacao nitrogenada de cobertura; 2- dois
dias ap6s a adubacado nitrogenada de cobertura (ANC); 3- cinco dias ANC; 4- dez dias ANC; e 5-
quinze dias DANC. Amostras de folhas do terco inferior foram colhidas apds a terceira e quinta
aplicacbes do adubo de cobertura (ap6s aplicacdes de 120 e 200 kg ha-1 de N, respectivamente).
ApOs a sétima aplicacéo, todas as folhas foram colhidas e posteriormente feito a determinacdo do N-
organico e N-nitrato. Os teores de N-NOs" diminuiram até o sétimo dia apds a adubacao nitrogenada
de cobertura com ureia, € ndo oferecem riscos a salde humana mesmo nos maiores niveis

encontrados.

Palavras-chave: Couve. Nitrogénio. Aménio. Nitrico. Nitrificac¢ao.

Introducéo

As olericolas sao de grande importancia para a populacdo mundial, pois sdo
vegetais utilizados na alimentacdo diaria, onde atuam como fontes de vitaminas e
sais minerais, que sao nutrientes essenciais para o perfeito funcionamento do
organismo. Deste modo, € fundamental a diversificacdo das hortalicas para a dieta
dos seres humanos. Dentre elas esta a couve (Brassica oleracea L.) (OLIVEIRA et
al., 2016).

A B. oleracea € denominada como uma hortalica folhosa pertencente a familia das
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Brassicacea (SILVA et al., 2015; SANCHES et al., 2016). A couve previne e combate
diversos disturbios, como a glandula da tireéide, figado e hemorréidas, além de ser
desintoxicante (OLIVEIRA et al., 2016).

Diante deste contexto € possivel verificar a importancia desta folhosa, no entanto,
no Brasil, pouco se conhece sobre as exigéncias nutricionais da mesma, visto que
normalmente as adubacbes séo realizadas com base nas recomendagfes para a
cultura da alface, podendo comprometer tanto a produtividade como a qualidade do
produto. Uma vez que o uso de grandes dosagens de fertilizantes minerais
recomendados para o tratamento cultural pode aumentar os custos de producéo e
ainda desencadear o desequilibrio ambiental (SILVA et al., 2015).

A adubacao nitrogenada promove maior aumento no desenvolvimento da maioria
das culturas, inclusive na da couve, sendo, por essa razéo, utilizado em grandes
guantidades. O nitrogénio normalmente é absorvido na forma de ion nitrato (NO3) ou
de ion amobnio (NHs4*), atuando como aminoé&cidos, enzimas, nucleotideos,
dinucleotideos, proteinas, clorofila e &cidos nucleicos, dentro da célula (OHSE et al.,
2017).

O uso abusivo de adubos nitrogenados pode resultar em alimentos toxicos e
causar danos a saude humana, devido ao acumulo de NOs". Portanto olericolas
consumidas in natura possibilitam a ingestéo de elevadas concentracdes de nitrato,
no qual, a planta ndo consegue metaboliza-lo, ficando acumulado nos tecidos
(KRAEMER et al., 2015).

As plantas possuem caréater genético de acumular NO®*", no entanto podem ser
influenciadas por outros fatores como temperatura, umidade relativa do ar,
intensidade luminosa, época de cultivo, sistema de cultivo, hora de colheita,
disponibilidade de molibdénio (Mo) e disponibilidade de ion (OHSE et al., 2017).

Algumas técnicas tém sido realizadas no intuito de reduzir o teor de nitrato
acumulado nas olericolas, como por exemplo, ajustar a adubacdo nitrogenada,
realizar a colheita em horarios de menor acumulo, armazenar em condicdes
adequadas, selecionar cultivares com menor potencial de acumulo e controlar os
efeitos ambientais buscando ativar o processo assimilatério, reduzindo o acumulo de
nitrato (SILVA, 2017).
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O presente trabalho teve como objetivo avaliar os teores de N-nitrato em folhas de
couve coletadas em diferentes intervalos de tempo apo6s as adubacdes nitrogenadas

de cobertura.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em campo na fazenda experimental da UEG, Campus
Ipameri, definida pelas seguintes coordenadas geograficas: 17°43°20” de latitude Sul
e 48°09'44"de longitude Oeste e altitude de 800 m, com clima, segundo a
classificacdo de Koppen, do tipo Aw, constando temperaturas elevadas com chuvas
no verdo e seca no inverno. O solo, segundo os critérios descritos em SANTOS et
al. (2013), é classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico. Antes da
instalacdo do experimento, coletou uma amostra composta por 20 subamostras, na
camada de 0-20 cm. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado, com cinco tratamentos e quatro repetigdes.

Foram avaliadas folhas das plantas, em cinco intervalos de tempo: 1-
imediatamente antes da adubacao nitrogenada de cobertura; 2- dois dias apés a
adubacao nitrogenada de cobertura (ANC); 3- cinco dias ANC; 4- dez dias ANC,; e 5-
quinze dias DANC. As mudas foram produzidas em bandejas de poliestireno
expandido com 128 células, com substrato comercial a base de casca de pinus mais
de fibra de coco. Foi utilizado sementes de couve hibrida manteiga KOBE F1, sendo
distribuidas duas sementes por célula, enterradas a 3 mm de profundidade. Foi
realizada fertirrigacdes semanais até as plantas alcancarem 4 a 6 pares de folhas
definitivas e 10 a 15 cm de altura. Foram estabelecidas quatro linhas duplas com 5
m de comprimento, com espacamentos de 0,6 x 0,6 m nas linhas duplas, e de 0,8 m
entre linhas duplas, totalizando 60 plantas e populacéo equivalente a 23.800 plantas
por hectare, sendo considerada cada planta uma parcela. As mudas foram
transplantadas para covas adubadas com 40 kg ha' de N, P20s e K2O conforme
resultados da andlise de solo e recomendacdes de TRANI et al. (2015), usando-se
uréia, superfosfato triplo e cloreto de potassio como fontes em todos os tratamentos.

A adubacédo em cobertura usada foi realizada conforme recomendag6es de TRANI et
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al. (2015), com o formulado NPK 20-05-20 na dose de 80 kg ha?, reaplicadas
quinzenalmente, até o final do experimento em todos os tratamentos exceto na
testemunha, sendo a primeira aplicacdo realizada 15 dias ap0s o transplantio das
mudas para o campo, e repetidas a cada 15-20 dias. A irrigacao foi realiza por
aspersado convencional, com turno de rega médio diario, sendo o controle da lamina
feito através do tempo de irrigacdo. Foi monitorado a ocorréncia de pragas e
doencas e, quando necessario, controladas quimicamente usando-se produtos
registrados para a cultura. Amostras de folhas do terco inferior foram colhidas apos a
terceira e quinta aplicac6es do adubo de cobertura (apds aplicacées de 120 e 200 kg
ha'l de N, respectivamente). Apés a sétima aplicacdo, todas as folhas foram
colhidas. Estas foram pesadas sem peciolo para obtencdo da massa fresca, secas
em estufa com circulacéo forcada de ar, a 65 + 2°C até atingir massa constante, para
a obtencdo da matéria seca.

O material seco foi processado em moinho tipo Willey, e posteriormente feito a
determinacdo do N-organico + N-NH4* por meio de digestdo sulflrica e destilacéo
em microdestilador Kjeldahl, e titulagdo com HCI 0,01N, conforme metodologia
proposta por Tedesco et al. (1995). O nitrato (N-NO3-) foi determinado por meio de
extragdo do ion com &gua destilada e deionizada com agitacdo por 5 min. Em
seguida, na presenca de MgO calcinado e de liga devarda, as amostras foram
destiladas em microdestilador Kjeldahl e tituladas (TEDESCO et al.,, 1995). Os
resultados obtidos foram convertidos em teores e quantidades acumuladas de N-
total e N-NOs™ nas folhas das plantas. Com os teores de N-NOgs™ foram calculadas as
quantidades maximas de folhas para o limite de consumo de 53,5 mg de N-NOgs", por
dia, para um adulto de 65 kg de peso.

Os dados foram submetidos a analise de variancia (teste F), ao teste de Tukey
para comparagdo de médias para as variaveis dependentes foram ajustadas
equacles de regressao, utilizando o software Sisvar (FERREIRA, 2007), a 5% de

probabilidade.

Resultados e Discussao
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Observou-se que os teores de N — organico atingiram sua maxima entre 7 e 9 dias
quando comparado com outros periodos de tempo, chegando ao teor de 25 mg kg
em material seco (Figura 1 ). Em contrapartida os teores de nitrato chegaram ao

menor valor no mesmo periodo de tempo onde estavam disponiveis na planta

apenas 0,15 mg kg em material seco (Figura 2).
30 -
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Figura 1. Teores de N-organico (amoniacal) na massa seca de folhas de couve em

funcdo do numero de dias apés a adubacao com uréia.
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Figura 2. Teores de N-NOs™ na massa seca de folhas de couve em funcéo do nimero

de dias ap6s a adubacédo com uréia.

Isso ocorre porque com o0 passar do tempo a adubacao aplicada sofre nitrificacédo
no solo, convertendo o amdnio liberado pela hidrélise da ureia em nitrato. Em
trabalho semelhante, Lima et al. (2008) verificaram que quando as plantas séo
cultivadas em sistema convencional, o nitrogénio do solo na forma amoniacal tende
em se transformar na forma nitrica com o decorrer do tempo.

Nota-se que o N-NOs" em seus primeiros dias possui teores maiores que voltam a
se elevar a partir do 10° dia, fator também encontrado por Zago et al., (1999).

Sabe-se que o nitrogénio amoniacal quando em transformacédo nas folhas de
couve se tornam proteinas que quando consumidas principalmente in natura séo
benéficas ao organismo humano, sendo assim de grande importancia para a dieta
diaria, quando observado através dos termos energéticos, quando o nitrato €
reduzido e assimilado na folha, isto se torna mais vantajoso para a planta, pois
grande parte do seu poder redutor requerido neste processo é gerado pela luz, via
ferredoxina (LIMA et al., 2008). A Organizacdo Mundial de Saude da FAO, diz que a
Dose Diaria Aceitavel (DDA) de nitrato € de no maximo 325 mg de NaNOs, que
equivale a 53,5 mg de N-NOgz', por dia, para um adulto de 65 kg de peso (Olmedo &
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Bosh,1988). Os teores encontrados no presente trabalho estdo abaixo de 35 mg de

N-NOs" por kg de massa fresca, sendo assim, ndo séo prejudiciais a saude.

Consideracfes Finais

|

Os teores de N-NOs™ diminuiram até o sétimo dia apos a adubacéo nitrogenada de
cobertura com ureia, e ndo oferecem riscos a salde humana mesmo nos maiores
niveis encontrados.
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Resumo: Este trabalho objetivou avaliar as temperaturas superficiais do Ubere, por termografia
infravermelha, e sua correlagdo com a contagem de células somaticas (CCS), em vacas em lactacdo
submetidas a diferentes ambientes de climatiza¢do na pds-ordenha. Foi utilizado o delineamento em
Quadrado Latino 4x4, com 4 periodos e 4 tratamentos, com 4 animais por tratamento, totalizando 16
repeticdes. Cada periodo experimental teve duracédo de 14 dias, sendo 7 dias de adaptagéo e 7 dias
de coleta de dados, totalizando 56 dias experimentais. Os tratamentos foram 4 ambientes de
climatizacéo, dispostos na area de alimentacéo po6s-ordenha: S — Sombreamento (Testemunha); S+V
— Sombreamento + Ventilagdo; S+V+D — Sombreamento + Ventilacdo + Ducha (chuveiro) e SRAE —
Sistema de Resfriamento Adiabéatico Evaporativo (ventilacdo + aspersdo). Os dados foram analisados
pelo programa SisVar 5.6. Os ambientes S+V, S+V+D e SRAE, na pés-ordenha, causaram redugéo
na temperatura de Ubere de vacas em lactacéo (P<0,05). As variaveis TSU e CCS nédo apresentaram
valores de correlacéo relevantes. O uso da termografia infravermelha, para a diagndstico de mastite

subclinica, relacionando as temperaturas superficiais de Ubere, precisa ser melhor investigada.

Palavras-chave: Bovinocultura. CCS. Climatizacao. Estresse térmico. Leite. Mastite.

Introducéo

Com a evolucéo genética do rebanho bovino, outros fatores comecaram a se
tornar limitantes na busca de maior eficiéncia produtiva, como 0 estresse térmico
(FERREIRA, 2011). Desta forma, tecnologias de climatizagdo vém sendo utilizadas
para minimizar os efeitos do estresse por calor sobre as vacas leiteiras confinadas
(ALMEIDA, 2009).

Desta forma, o trabalho objetivou avaliar as temperaturas superficiais do
Ubere, por termografia infravermelha, e sua correlacdo com a contagem de células

somaticas (CCS), em vacas em lactacdo submetidas a diferentes ambientes de
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climatizacdo na pds-ordenha.
Material e Métodos

O Experimento foi realizado na Fazenda Piracanjuba, em Bela Vista de
Goias, localizada na rodovia GO 020, Km 46, Zona Rural, nos meses de outubro a
dezembro de 2018.

Foi utilizado um delineamento em Quadrado Latino 4x4, com 4 periodos e 4
tratamentos, com grupos de 4 animais por tratamento, totalizando 16 repeticbes. Os
animais foram identificados por brincos e colares de cores distintas. Cada periodo
experimental teve duracdo de 14 dias, sendo 7 dias de adaptacado e 7 dias de coleta
de dados (SILVA, 2011), totalizando 56 dias experimentais.

Os tratamentos foram 4 ambientes de climatizacédo, dispostos na area de
alimentacéo, pés-ordenha: S — Sombreamento (Testemunha); S+V — Sombreamento
+ Ventilagdo; S+V+D — Sombreamento + Ventilagcdo + Ducha (chuveiro) e SRAE —
Sistema de Resfriamento Adiabatico Evaporativo (ventilacdo + asperséo).

Foram selecionadas 16 vacas multiparas em lactacdo, mesticas Girolandas,
com peso médio de 500 kg, producéo leiteira 20 kg + 5kg e estagio de lactacédo de
120 * 40 dias. ApOs a ordenha, as vacas permaneciam, nos diferentes ambientes,
por 30 minutos. Posteriormente, as vacas eram liberadas, individualmente, para
obtencéo da termografia do Ubere, sendo tiradas 3 fotos de cada animal, no periodo
vespertino e do lado esquerdo do Ubere. Para a coleta das imagens foi utilizada uma
camera termogréafica, modelo Flir TR420. As imagens foram processadas pelo
software Flir Tools 6.0, coletando 4 pontos do Ubere: 2 pontos no quarto dianteiro e 2
no quarto traseiro. Apods, foram calculadas as médias aritméticas, gerando a
temperatura superficial de ubere (TSU).

As amostras de leite foram coletadas individualmente, num intervalo de 48
horas, totalizando 12 repeticdes por tratamento, sendo encaminhadas para o
Laboratério de Qualidade do Leite (LQL) da Universidade Federal de Goias, onde foi
realizada a contagem de células somaticas (CCS).

Os dados foram analisados no programa computacional Sisvar 5.6
(FERREIRA, 2014). Os dados de CCS foram transformados por log(x), para
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aplicacdo da analise de variancia. Quando significativas, as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de significancia.

Resultados e Discussao

Foi observada diferenca estatistica significativa (P<0,05) para os valores de
TSU e CCS entre os ambientes estudados. A Tabela 1 mostra as médias das
Temperaturas Superficiais de Ubere (TSU) e a Contagem de Células Somaticas

(CCS), nos diferentes tratamentos.

TABELA 1. Médias das Temperaturas Superficiais de Ubere (TSU, °C) e Contagem
de Células Somaticas (CCS, x1000 células mlt) para os diferentes tratamentos, com
os coeficientes de variacdo e probabilidades estatisticas.

Tratamentos
Variaveis S S+V S+V+D SRAE Médias C.V. (%) Prob.F
TSU 36,29a 36,14a 36,10a 3501b 35,88 2,20 0,0001
CCs 244,06 b 16296a 126,17a 24135a 193,63 1592 0,0001

S: Sombreamento; S+V: Sombreamento + ventilacdo; S+V+D: Sombreamento + Ventilagdo + Ducha;
SRAE: Sistema de Resfriamento Adiabéatico Evaporativo.
*Médias nas linhas seguidas de letras diferentes, diferem pelo teste Tukey (p<0,05).

Vacas mantidas no ambiente SRAE apresentaram as TSU significativamente
menores (35°C) do que nos demais sistemas de climatizagcdo avaliados, os quais
nao diferiram entre si, com um valor médio de 36,2°C.

Para a CCS, foram observados os maiores valores nos animais mantidos no
ambiente S (244,1x1000 células ml?), sendo que os demais ambientes (S+V;
S+V+D e SRAE) nédo diferiram entre si, apresentando um valor médio de (176,8
x1000 células ml?). Contudo, de acordo com a classificacdo de Carvalho et al.
(2011), a CCS no valor inferior a 250 x1000 células ml! pode ser caracterizada
como pouca ou auséncia de mastite subclinica. O MAPA (2018) estabeleceu critérios
de padronizacéo do leite cru para consumo no pais, reportando valores de CSS da
ordem de 400 x1000 células ml.

Por outro lado, Almeida et al. (2013) ndo observaram diferengcas na CCS de
vacas submetidas a dois ambientes: SRAE em diferentes tempos (10, 20 e 30 min) e
a sombra.

A Tabela 2 mostra os valores encontrados para a correlagédo de Pearson (r)
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entre as TSU e CCS, analisadas dentro de cada ambiente estudado.

TABELA 2. Valores de correlacdo de Pearson (r) entre a variavel CCS e TSU para
os diferentes ambientes estudados.

Tratamentos
Variaveis S S+V S+V+D SRAE
CCS xTSU 0,23 -0,19 0,028 -0,11

S: Sombreamento; S+V: Sombreamento + ventilacdo; S+V+D: Sombreamento + Ventilagdo + Ducha;
SRAE: Sistema de Resfriamento Adiabatico Evaporativo.

Neste estudo, foi observado um valor de r = 0,09, indicando assim uma
correlagcdo muito fraca entre as variaveis TSU e CCS, de acordo com a classificacao
de Dancey e Reidy (2006), os quais apontam para os valores de r = 0,10 até 0,30
(fraco); r = 0,40 até 0,6 (moderado) e r = 0,70 até 1 (forte).

A nado correlacdo entre as variaveis TSU e CCS neste trabalho, pode ser
justificada pela auséncia da inflamacdo da glandula mamaria (CCS <250 %1000
células mlt) e, desta forma, nédo levando ao aumento da temperatura local do Ubere,
que apresentou valor médio de 35,9°C.

No ambiente S, sem climatizacdo, a correlacdo entre as variaveis TSU e
CCS foi maior em relacdo aos demais ambientes, embora todas sejam classificadas

como fracas correlacoes.
-~ Consideragdes Finais

Os sistemas de climatizacdo usando ventiladores, combinados ou ndo com
duchas e aspersores, na pos-ordenha, reduzem a temperatura de Ubere de vacas
em lactacdo. O uso apenas de sombreamento, respondeu com elevacdo da CCS
dos animais, porém, ndo atingiu niveis considerados clinicos.

As variaveis TSU e CCS néo apresentaram valores de correlacdo
relevantes, desta forma, a CCS continua sendo uma das ferramentas fundamentais
para o controle da mastite subclinica.

O uso da termografia infravermelha, para a verificagdo de temperaturas
superficiais de Ubere, precisa ser mais investigada, tanto para o diagnostico de
infeccbes mamarias subclinicas, quanto para qualificar o ambiente em relagédo ao

nivel de conforto térmico.
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Resumo: Objetivou-se com o presente trabalho avaliar as caracteristicas termorreguladoras de vacas
¥ e 78 Holandés/Gir. O periodo experimental foi realizado em uma propriedade em Turvania-GO, e foi
compreendido durante todo o periodo seco e chuvoso do ano com temperatura média de 30,51°C,
umidade relativa de 63,64% e indice de temperatura e umidade de 74,45. Foram utilizadas 20 vacas
mesti¢as, sendo 10 ¥ e 10 7/8 Holandés Gir (HG) submetidas as mesmas condi¢des de producéao.
Os indices de temperatura ambiental (TA), umidade relativa (UR) e indice de temperatura e umidade
(ITU) ficaram dentro do limite da zona de termoneutralidade. Houve diferenga significativa entre as
composi¢cfes genéticas em comprimento de pelos (CP), frequéncia respiratéoria (FR) e indice de
conforto de Benezra (ICB) observando valores superiores para animais 7/8 Holandés/Gir. Porém nao
foram encontrados niveis alarmantes de estresse térmico durante o experimento realizado, porém

houve um desconforto maior dos animais 7/8 HG quando comparados com os animais ¥ HG.

Palavras-chave: Adaptacdo. Bem-estar. Composicdo Genética. Estresse térmico.

Introducao

A bovinocultura leiteira é considerada uma atividade de grande rentabilidade
em regides tropicais, gerando arrecadacfes para 0s pecuaristas rurais e
abastecimento alimentar, mesmo em condicbes desfavoraveis de producéo
(RODRIGUES et al., 2010).

As condicdes dos tropicos podem afetar diretamente a producdo destes
animais. Mesmo sendo consideraveis animais homeotérmicos e ter uma grande

capacidade de adaptacdo em diversos ambientes, as alteracdes térmicas dentro dos
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padrbes de normalidade podem originar um estresse térmico e consequentemente
uma reducdo no desempenho fisiolégico e queda na produtividade (DIAS et al.,
2012).

Os animais mesticos sdo bastante utilizados em ambiente tropical. Isso ocorre
pela capacidade de possuir uma maior variabilidade genética no rebanho, juncéo de
duas caracteristicas distintas e maior capacidade de adaptacdo dos animais. O
cruzamento bastante utilizado para a indastria leiteira em climas quentes € entre as
racas Holandés e Gir, podendo ocasionar caracteristicas desejaveis as progénies
(FERRO et al., 2012).

Mecanismos termorreguladores como frequéncia respiratéria (FR),
temperatura retal (TR) e temperatura de superficie (TS) sdo de suma importancia
para afericdo de estresse térmico nos animais. Caracteristicas dos pelames também
podem influenciar na troca térmica como os numeros, altura, comprimento e
espessura dos pelos. Segundo Maia et al., (2003), essas variaveis podem ser
influenciadas pela raca e pelo ambiente a ser submetido.

Fatores como umidade do ar, temperatura ambiente e o indice de temperatura
e umidade (ITU), sdo utilizados para relatar o conforto térmico nos animais, onde
valores superiores aos permitidos podem ser indicativos de estresse aos animais.

Os valores para FR para bovinos podem variar entre 40 a 60, 60 a 80 e 80 a
120 movimentos por minuto (mov/min), sendo eles baixo, moderado e levemente
estressante respectivamente, valores acima desta normalidade pode caracterizar um
estresse calorico no animal. Existem alguns fatores intrinsecos que podem afetar a
FR como a idade, raca, producao, entre outros (CARVALHO et al., 1995).

De acordo com Robinson (2004) os valores ideais de TR para bovinos é entre
38°C e 39,3°C. Valores dispersos dos recomendados podem provocar déficit na
producdo e reproducdo destes animais pelo gasto de energia com a
termorregulacao.

A correlacdo da TS com o ambiente € alta, pois a mesma pode variar com as
condicbes ambientais de umidade e temperatura. A TS contribui para a manutencao
da temperatura corporal pela troca de calor com o meio em climas algidos
(FERREIRA et al., 2006). Valores médios para TS Segundo Martello (2002) podem
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variar de 31,6°C a 34,7°C sem indicacdo de estresse térmico para 0s animais.
Algumas particularidades do pelame, como quantidade de pelos, comprimento e
espessura tem a capacidade de influenciar de forma direta na troca de calor do
animal com o ambiente, essas caracteristicas podem variar conforme a época do
ano (FACANHA et al., 2010).
Portanto objetivou-se com o presente trabalho avaliar as caracteristicas

termorreguladoras de vacas ¥ e 7 Holandés/Gir.

Material e Métodos

O periodo experimental foi compreendido de agosto de 2018 a julho de 2019,
em uma propriedade leiteira, no municipio de Turvania (16° 36’ 29” Sul, 50° 7’ 25”
Oeste), a 603 metros de altitude, Estado de Goias, Brasil. O clima da regido,
segundo a classificacdo de Koppen, € do tipo Aw, clima tropical com estacdo seca,
alterado entre periodo seco (maio a outubro) e chuvoso (novembro a abril) (DB-City,
2018).

Durante o periodo seco as vacas foram submetidas a pastejo rotacionado
irrigados em 24 piquetes de Mombaca, com um dia de ocupacdo e 24 dias de
descanso, com uma dieta suplementar a base de silagem de milho e suplementacéo
concentrada com 22% de PB. No periodo chuvoso do ano as vacas foram
submetidas aos mesmos piquetes, recebendo suplementacdo concentrada com 22%
de PB. Foi fornecido sal mineral & vontade durante todo o ano, e todos os animais
tiveram livre acesso a 4gua potavel e sombreamento natural.

Foram utilizadas 20 vacas mesticas, multiparas, com idades semelhantes, em
lactacdo, com peso médio de 500 kg, com producéo igual ou superior a 17 kg
leite/dia, divididas em dois grupos genéticos, Holandés (H) Gir (G), sendo dez % H +
Y Gedez 7% H + % G, distribuidas em delineamento inteiramente ao acaso, sendo
cada animal uma repeticdo. A identificacdo dos animais foi realizada por meio de
suas caracteristicas morfolégicas e brincos numerados.

As vacas foram ordenhadas duas vezes ao dia, ordenha mecéanica do tipo

balde ao pé, sendo a primeira ordenha as 5:00h e a segunda as 15:00h. Durante o
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periodo experimental, foram coletados os dados das caracteristicas
comportamentais, produtivas, reprodutivas e termorreguladoras em um intervalo de
15 dias.

Com o auxilio de psicrometros foram coletados a temperatura ambiente,
umidade relativa do ar, temperatura de termémetro de bulbo seco (TBS) e
temperatura de termémetro de bulbo Umido (TBU), para posterior determinacédo dos
valores do indice de temperatura e umidade (ITU). Os valores de ITU foram
calculados com a formula ITU = TBS + 0,36 x TBU + 41,5. A avaliagdo ambiental foi
realizada quinzenalmente, trés vezes durante o dia, as 8:00h, 13:00h e 17:00h.

As caracteristicas termorreguladoras foram compostas de temperatura retal
(TR, °C), frequéncia respiratéria (FR, mov./min), temperatura de superficie (TS, °C),
indice de conforto de Benezra (ICB), nUmero, comprimento e espessura dos pelos, e
coloracao da epiderme.

A temperatura retal foi aferida no momento da ordenha por meio de um
termdmetro digital inserido no reto do animal, por um tempo médio de trés minutos. A
frequéncia respiratoria e temperatura de superficie, foram avaliados as 8:00h, 13:00
e 17:00h, de forma que néo influencie o comportamento dos animais. O registro da
FR foi pela contagem dos movimentos do flanco durante um minuto.

A afericdo da temperatura de superficie dos animais foi realizada com o
auxilio de um termdémetro de infravermelho, nas regides abaixo dos olhos, peito,
tabua do pescoco, costelas, flanco, garupa e Ubere, para o célculo da média da TS.

Com os valores de TR e FR, foi determinado o indice de conforto de Benezra
(ICB), uma técnica de alta confiabilidade para aferir a tolerancia ao calor, com o
objetivo de identificar ou comparar racas e linhagens mais adaptadas, e também de
entender as mudancas fisioldgicas envolvidas na termdlise. O ICB foi obtido pela
formula: ICB= TR/38,33 + FR/23. Nos resultados obtidos os valores proximos a dois
(2,0) representardo alto grau de adaptabilidade ao meio ambiente; e valores maiores
podem representar um menor grau de adaptabilidade.

O numero, comprimento e espessura dos pelos, bem como a coloragédo da
epiderme, foram verificados na regido mediana da coxa, apés a afericdo da TR. Em

seguida foi tomada uma amostra de pelos na mesma regido da espessura do
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pelame, por meio de um alicate de eletricista adaptado para a determinacéo de sua
guantificacdo (NP, pelos/cm?), comprimento e espessura dos dez maiores pelos (CP
e EP, mm) com auxilio de um paquimetro e coloracdo da epiderme por avaliacao
visual direta, comparando-se com um padrdo impresso, segundo metodologia
proposta por SILVA (2000).

O experimento foi do tipo inteiramente casualizado (DIC) com dois
tratamentos e dez repeticdes. Com as variaveis ambientais e as caracteristicas
termorreguladoras de vacas leiteiras % e 7% HG, foi realizada analise de variancia e
teste de comparacdo de média Tukey a 5%. Para a realizacdo das analises

estatisticas foi utilizado o programa estatistico Bioestat (5.0).

Resultados e Discussao

Durante todo o experimento foram constatados valores médios de
temperatura ambiente (TA), umidade relativa (UR) e indice de temperatura e
umidade (ITU) de 30,51°C, 63,64% e 74,45 respectivamente. Valores encontrados
para TA foram semelhantes aos apresentados por Ferro et al. (2019) (30,77°C), ja a
UR foi superior (46,95%) e ITU inferior que a encontrada pelos mesmos autores
(79,15). A TA e UR ficaram dentro da zona de termoneutralidade dos animais
cruzados segundo Pereira (2005) entre 5 a 31°C e 70% respectivamente, o ITU ficou
dentro dos padrdes maximos recomendados por Azevedo et al. (2005) (>75) onde
valores superiores podem causar dificuldade na troca de calor destes animais.

As caracteristicas termorreguladoras dentre as composi¢cdes genéticas ¥ HG
e 7s HG foram avaliadas e apresentadas as comparacdes entres as caracteristicas,
conforme a tabela 1.

N&o houve diferenga significativa para a caracteristica NP durante todo o
periodo experimental, onde observou proximidade dentre eles, os resultados
encontrados foram maiores que os apresentados por Ferro et al. (2019) para a
composicao ¥ HG (469, 14) e menores do que encontrado por Cruz (2015) para a
composicao 7/8 HG (1589,79). A densidade de pelos por cm2 tem sua importancia

para a protecdo da camada epiderme, porém em bovinos leiteiros uma alta
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densidade pode gerar um isolante térmico no animal, acarretando uma dificuldade

de troca de calor com o ambiente (SILVA et al., 2010).

TABELA 1 — Caracteristicas termorreguladoras de animais % HG e 7 HG.

Composicdo Genéticat

Caracteristicas Y H+ G S H+ %G p2 CV9%3 DP*
Termorreguladoras

NP 509,952a 563,050a 0,5129 34,44 184,757

CP (cm) 1,082b 1,230a 0,0409 19,12 0,221

EP (mm) 0,098a 0,096a 0,5352 515 0,005

TS (°C) 32,507a 32,300a 0,6334 6,70 2,172

FR (mov/min) 49,910b 56,000a 0,0457 8,10 4,291

TR (°C) 38,364a 38,305a 0,7715 1,50 0,576

ICB 3,164b 3,434a 0,0471 14,94 0,493

1 Variaveis seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem do nivel de 5% pelo teste de Tukey;
2 valor de probabilidade do teste F da analise de variancia; 3Coeficiente de variacdo; *Desvio Padréo.
NP = Numeros de pelos. CP = Comprimento de pelos. EP = Espessura de pelos. TS = Temperatura
de superficie. FR = Frequéncia respiratoria. TR = Temperatura retal. ICB = indice de Conforto de
Benezra.

Para a caracteristica de CP observou-se uma diferenca significativa entre as
composi¢cdes genéticas evidenciando um comprimento maior para 0s animais com
maior composicdo genética da raca holandesa, os valores para os animais ¥ HG
foram semelhantes aos de Cruz (2015) (1,01 cm) ja para animais 7/8 HG foram
registrados valores menores pelo autor (0,85) fato ocorrido devido a genética
europeia ser mais evidenciada nos animais 7z HG e ter uma predisposi¢cdo para
pelos mais longos devido a sua origem taurina.

Na caracteristica EP ndo foi encontrada diferenca significativa entre as
composicdes geneéticas durante todo o experimento. O valor para os animais % HG
foram menores com o apresentado por Ferro et al. (2019) (média de 0,14). A EP
auxilia os animais na troca de calor e pode variar conforme a época do ano
(FACANHA et al., 2010).

N&o houve diferenca significativa na caracteristica de TS, onde foram
encontrados valores semelhantes entre as composi¢cdes genéticas, pois 0s animais

eram submetidos as mesmas condicdes ambientais e acesso a interceptadores de
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luminosidade solar. As médias das temperaturas obtidas foram maiores quando
comparadas com os apresentados por Cruz (2015) (30,64 para animais % HG e
30,97 para animais s HG com temperatura média de 20,25°C), porém nao foram
constatados sinais de estresse para esta caracteristica.

Foi encontrado diferencga significativa entre as composi¢des na caracteristica
de FR, onde observou-se uma maior frequéncia para 0s animais com maior
composicao genética europeia, porém néo foram constatados niveis alarmantes de
estresse dentro desta caracteristica que, segundo Hahn el al. (1997) pode variar de
18 a 60 mov/min. Lima et al., (2013) observaram valores superiores em comparacao
a média dos animais ¥ HG (58 mov/min) e Azevedo el al. (2005) obtiveram valores
semelhantes para animais s HG com ITU de 76 (60 mov/min), sendo constatado
pelos mesmos que a FR € um indicador eficiente para mensuracdo de desconforto
térmico pelos animais.

Na caracteristica de TR ndo se observou diferenca significativa entre as
composicdes durante o periodo experimental. Os valores encontrados foram
semelhantes com Cruz (2015) onde encontrou valores médios de 38,77 e 38,98 para
animais ¥ HG e 7 HG respectivamente. Valores de TR entre 38 e 39,3 séo
considerados fisiologicamente normais para bovinos leiteiros, sendo que fora destas
condicbes normais, a reducdo de desempenho pode ser comprometida
(ROBINSON, 1999).

Foi observado diferenca significativa na caracteristica ICB, onde foi
encontrado valor maior para a composi¢ado genética % HG, evidenciando uma menor
adaptabilidade ao ambiente inserido, pois segundo Benezra (1954) animais que
apresentam resultados proximos a 2,0 sdo considerados mais adaptados ao

ambiente.

Consideracgdes Finais

N&o foram encontrados niveis alarmantes de estresse térmico durante todo o
experimento, porém foram constatados niveis maiores que o recomendado no indice

de ICB, evidenciando um menor grau de adaptacdo dos animais com maior
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presenca genética da raca holandesa quando comparados aos animais ¥ .
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Resumo: Nosso estudo investigou a toxicidade de extratos das folhas de Piptocarpha rotundifolia,
uma espécies arborea nativa do cerrado brasileiro, sobre uma populacdo de S. frugiperda. Trés
fracbes de extratos foram preparadas: etandlico (bruto), metandlico e hexandlico. Foram avaliadas
cinco concentracBes de cada uma das fracdes e respectivas testemunhas. Folhas jovens de milho
convencional cultivado em casa de vegetacdo eram mergulhadas nos extratos, que depois de secos
ao ar livre, eram oferecidos para as lagartas se alimentarem. Lagartas foram individualizadas em
copos de plastico e diariamente foram registrados as variaveis biolégicas: consumo de folha tratada
pela lagarta, peso de lagarta, peso de pupas, duracdo de ciclos (larval, pupal, adulto e total),
mortalidade (larval e pupa) e anormalidade em adultos. Nas folhas de P. rotundifolia foram
identificados os seguintes metabdlitos: flavondides, triterpenos, antraquinonas, cumarinas e taninos.
Esses compostos, isolados em ou conjunto, promoveram significativos efeitos antialimentares em S.
frugiperda, com destaque para extratos hexandlicos. Indicam, portanto, que meabdlitos da planta,

isolados ou em sinergismo pode ser explorados em programas de manejo integrado dessa praga.

Palavras-chave: Noctuidae. Efeito antialimentar, Planta inseticida.

Introducgéo

A utilizacdo de extratos vegetais € uma nova alternativa a inseticidas
sintéticos. Inseticidas botanicos apresentam amplo espectro de controle de insetos-
praga, sao relativamente especificos no seu modo de acdo, sdo de baixo impacto
ambiental e relativamente seguros para organismos nao alvos (UPADHYAY, 2012).

Nos insetos, as plantas inseticidas sao capazes de provocar inibicao
alimentar, reducéo da motilidade intestinal, interferéncia na sintese do ecdisonio,
inibicdo da biossintese de quitina, deformagfes em pupas e adultos, reducédo na

fecundidade e longevidade, esterilizagéo, inibicdo na oviposicdo e mortalidade de
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formas imaturas e adultas (KOUL et al., 2004; BOICA JUNIOR et al., 2005).
Menezes (2005) destaca a rapida acdo desses inseticidas contra os insetos, sua
rapida degradacdo e sua baixa toxicidade. Também, segundo Upadhyay (2012),
apresentam amplo espectro de controle de insetos-praga e s&o relativamente
especificos no seu modo de acéo.

Algumas espécies de Asteraceae tém sido alvo de estudos pelas suas
propriedades farmacoldgicas e inseticidas. Isso se deve a grande variedade de
metabdlitos secundarios produzidos pelos vegetais dessa familia, como os
flavonoides, terpenos, diterpenos e sesquiterpenos com uma ampla variedade de
estrutura quimica (GONZALEZ-COLOMA et al., 2005; NENAAH, 2014).

A espécie arborea Piptocarpha rotundifolia, vulgarmente conhecida como
candeia, € muito comum nas regides de cerrado do Brasil (GROKOVISKI et al.,
2009). Assim, objetivamos neste estudo, avaliar a toxicidade de extratos das folhas
dessa planta, sobree uma populacdo de S. frugiperda, uma importante praga da

cultura do milho.

Material e Métodos

Os extratos vegetais foram obtidos a partir de plantas adultas de P. rotundifolia
localizadas em area de cerrado na cidade de Anapolis, GO. Depois de secas em
estufa, as folhas foram trituradas em moinho de faca e imersas em etanol 95%. O
extrato bruto foi obtido através da maceracdo desse material a frio e, em seguida,
esse extrato bruto foi filtrado e concentrado em evaporador rotativo. O
refracionamento do extrato foi feito com os solventes metano e hexano.

A prospeccéo fitoquimica em folhas para deteccdo de compostos fendlicos e
nitrogenados, bem como terpenos e saponinas foram realizados conforme Vieira
(2017). As concentracOes dos extratos testadas em nosso bioensaios foram: 0,01;
0,1; 1,0; 1,5 e 5,0 %. O solvente usados para diluir os extratos para a realizacdo dos
testes biologicos foi agua + cetona (1:1).

A populacao de S. frugiperda utilizada em nosso experimento foi formada a

partir de ovos oriundo de criagdo massal do inseto em dieta artificial, conforme
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metodologia de Kasten Junior et al. (1978). Foram avaliadas cinco concentracdes de
cada uma das fracbes e respectivas testemunhas. Folhas jovens de milho
convencional cultivado em casa de vegetacdo eram mergulhadas nos extratos, que
depois de secos ao ar livre, eram oferecidos para as lagartas se alimentarem.
Lagartas foram individualizadas em copos de plastico e diariamente foram
registrados as variaveis biolégicas: consumo de folha tratada pela lagarta, peso de
lagarta, peso de pupas, duracdo de ciclos (larval, pupal, adulto e total), mortalidade
(larval e pupa) e anormalidade em adultos.

O delineamento adotado para esta avaliagdo foi o esquema fatorial (6 x 3),
com 30 repeticbes. Nao havendo normalidade dos dados (proporcbes), a
comparacao entre tratamentos foram feitos por analise de deviance, avaliando-se a
mediana com intervalos de confianca de 95% e, também as medianas, pelo teste
LSD a p <0,05. As andlises foram realizadas usando a funcdo glm do software R (R
CORE TEAM, 2019).

Resultados e Discussao

Nas folhas de P. rotundifolia foram identificados os seguintes compostos:
cumarinas, flavonoides, antraquinonas, taninos e triterpenos.

Os dados de peso larval, peso pupal e consumo de folhas de milho tratadas
com os extratos foram ranqueados e submetidos ao teste LSD de Fisher. Foi
verificada diferenca significativa entre os tratamentos (p<0,05). Independentemente
da polaridade do solvente usado no fracionamento do extrato de folhas de P.
rotundifolia ingerido pela lagarta, ocorreram significativas redugdes de peso larval e
pupal em S. frugiperda quando comparadas a testemunha, indicando que compostos
isolados por solvente especifico, ou em sinergismo, atuaram com efeito antialimentar
na fase jovem deste inseto. De maneira geral, a ingestdo de extratos (bruto,
hexanico e metandlico) em maiores concentragdes promove reducdo de peso larval
e pupal. Das maiores concentragcdes (1,5 e 5,0%) de extrato ingerido, aquela que
promoveu maior reducdo de peso larval foi 0 hexanico. Segundo Martinez e Emden

(2001), a reducédo no peso e desenvolvimento das fases larval e pupal se devem a
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reduzida ingestdo de alimentos e da pouca habilidade da conversdo de nutrientes
para o crescimento e desenvolvimento do inseto, promovido pela ingestao do extrato
toxico.

Foram observadas diferencas significativas entre os tratamentos em
mortalidade larval de S. frugiperda, sendo que todos os tratamentos diferiram do
controle (deviance, p<0,05). Os dados experimentais relacionados a mortalidade de
larvas nao indicaram relacdo dependente de dose, para as trés fracdes de extratos
testados. Essa relagcdo de independente de dose de extratos de plantas e
mortalidade € comum, conforme mencionado por Bezerra et al. (2019). Nenhum dos
tratamentos promoveram alteragdes significativas na razdo sexual (9/3) de S.
frugiperda quando comparados a testemunha (deviance, p<0,05) e, também, néo
promoveram perceptiveis anomalias no inseto adulto (deviance, p<0,05). Em
relacdo a mortalidade pupal, ndo foram verificadas diferencas significativas de
nenhum tratamento em relacdo ao controle.

Em relacdo ao periodo larval, todos os tratamentos (extratos) na maior
concentracdo em estudo (5%) diferenciaram-se do tratamento controle (deviance,
com intervalo de confianca de 95%) e, de maneira geral, extratos hexanicos
promoveram aumento de periodo larval. Em relacdo ao periodo pupal, os extratos
brutos foram os de destaque para reducdo de periodo pupal. Em relacdo a
longevidade de adultos, a maioria dos tratamentos diferiram do controle. Destaque
para a reducdo de longevidade de adultos foi verificado em extrato metandlico na
maior concentracdo em estudo (5%), consequentemente, implicou em menor
duracédo de ciclo de vida total da S. frugiperda. Em relacdo a razdo sexual, nenhum
tratamento diferiu do controle, portanto, extratos de P. rotudifolia ndo promoveram

alteracdes nessa variavel.
Consideragdes Finais

Metabdlitos de P. rotundifolia, isolados em ou conjunto, promoveram
significativos efeitos antialimentares em S. frugiperda, com destaque para extratos
hexandlicos. Indicam, portanto, que os mesmo podem explorados em programas de

manejo integrado dessa praga.
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Resumo: Neste trabalho, usamos as formigas edéficas e arboricolas como indicadoras de qualidade
ambiental de diferentes fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual (FES). A amostragem de
formigas foi realizada com armadilhas iscadas no interior do fragmento florestal e nas areas matrizes
de entorno (com culturas de soja, milho e sem cultivo, em sequéncia). NOs caracterizamos a estrutura
da comunidade de formigas epigéicas e arboricolas de distintos fragmentos de FES, bem como as
formigas epigécas das suas matrizes de entorno (em distintas épocas de cultivo da matriz e sem
cultivo). Ao longo dos trés periodo de coleta foram identificadas 43 espécies de formicideos. A riqueza
estimada de formicideos em solo, independente da época de captura foi significativamente maior
dentro do FES quando comparado a matriz. Verificou-se maior riqueza de formicideos em solo
quando compara em arvores, sendo destaque para maior riqueza em solo em época seca (que
compreendeu o periodo sem cultura), com possivel escassez de alimento e provavel exploracéo
maior das iscas em armadilhas. As guildas dominantes nos trés ambiente de coletas foram
“dominantes de solo” e “onivoras”. A composicdo da comunidade de formigas nos trés ambientes de
captura é diferente, mesma observagdo vale para formicideos capturados especificamente nas
matrizes em trés épocas distintas (ANOSIM, p<0,01). O IndVal (Valor Individual de Indicagdo)
selecionou em solo de fragmento de FES cinco espécies de formicideos bioindicadores. Esse mesmo
indice selecionou para solo de matrizes, quatro espécies. Portanto, de maneira geral, nossos
resultados sugerem que a riqueza e a composicdo de espécies podem ser usadas como
bioindicadoras de qualidade ambiental.

Palavras-chave: Formigas epigéicas, Formigas arboricolas. Armadilhas iscadas. Antropizacéo.

Introducéao

Formigas tém sido consideradas bons bioindicadores, pois apresentam alta

abundancia e riqueza de espécies, possuirem taxons especializados, apresentarem
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distribuicdo geografica ampla, sdo facilmente amostradas e, com relativa facilidade,
sdo separadas em nivel de morfoespécies e, também, por serem sensiveis as
mudancgas das condi¢des ambientais (AGOSTI e ALONSO, 2000).

O objetivo do trabalho foi identificar a mirmecofauna dos fragmentos
remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual (FES) e das matrizes de seu
entorno (Area de cultivo agricola) na regido de Ipameri, GO; Analisar e comparar a
riqueza e a estrutura da comunidade de formigas nos distintos ambientes e inferir
sobre a possibilidade de uso das mesmas como bioindicadoras de qualidade

ambiental.
Material e Métodos

O estudo foi realizado em seis fragmentos de FES localizados no municipio
de Ipameri, GO, Brasil. Esses fragmentos foram marcados estrategicamente
distantes entre si, garantindo-se assim, a independéncia das amostras. As matrizes
de entorno de todos os fragmentos de FES foram cultivadas com a mesmas culturas
(em safra - soja e, safrinha- milho).

Armadilhas iscadas (n=30) foram instaladas a uma distancia de 15 m. entre
si, portanto, 15 armadilhas instaladas na matriz e, outras 15, dentro do fragmento. A
isca utilizada para a atracdo das formigas foi 6leo de sardinha e mel + farelo de
bolachas doce colocadas em fundo de copos descartaveis de plastico de 250 mL.
Nas arvores (a uma altura de 1,30 m da superficie, as armadilhas (copos) eram
fixados por pequenos pregos. Todas as armadilhas operaram por tempo de duas
horas. Formicideos capturados foram identificados e agrupados em guildas (grupos
funcionais. Foram realizadas trés coletas (épocas de cultivo de soja, no cultivo de
milho e, quando sem cultivo na matriz). A verificacdo de riqueza de espécies de
formicideos nos distintos fragmentos, matriz de entorno e época de coleta de
formicideos foi feita com uso do estimador Jacknknifel. Os dados obtidos foram
sumarizados, utilizando-se a técnica de ordenagdo NMDS, proposta por Gotelli &
Ellison (2011). O intuito desse método foi ordenar as amostras com base na
similaridade em termos de composicao de espécies e frequéncia de ocorréncia em

cada estrato. Para testar se existiam diferenca significativa entre as amostras foi
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aplicada a analise ANOSIM (Clarke, 1993). Em ambas as analises foi utilizado o
indice de Jaccard como medida de similaridade entre as amostras. Também,
usamos o IndVal da espécie (Valor Indicador Individual), desenvolvido por Dufréne &
Legendre (1997). Combinamos o grau de especificidade da determinada
morfoespécie para um status ecologico (habitat) e sua fidelidade dentro desse
status, medida através da sua percentagem de ocorréncia, conforme McGeoch et al.
(2002). As analises estatisticas dos dados foram realizadas com auxilio do software
R versao 3.4 (R Core Team, 2019).

Resultados e Discussao

Foram identificadas um total 43 espécies de formicideos ao longo dos trés
periodos de coleta. A riqueza estimada de formicideos em solo, independente da
época de captura foi significativamente maior dentro do FES quando comparado a
matriz. Segundo Oliveira et al. (1995), ambientes de monocultivos das matrizes sao
simplificados e, geralmente, a maior rigueza de espécies estd associada a maior
heterogeneidade de habitats. Além da heterogeneidade, Battirola et al. (2005)
chamam a atencdo para o fato de que, a coexisténcia de diferentes espécies em um
mesmo habitat, depende da amplitude ecolégica de cada uma delas dentro da
comunidade.

De maneira geral, verificou-se maior riqueza de formicideos em solo quando
compara em arvores, sendo destaque para maior riqueza em solo em época seca
(que compreendeu o periodo sem cultura), com possivel escassez de alimento e
provavel exploragdo maior das iscas em armadilhas. As guildas dominantes nos trés
ambientes de coleta foram “dominantes de solo” e “onivoras”. A composicdo da
comunidade de formigas nos trés ambientes de captura é diferente, mesma
observacéo vale para formicideos capturados especificamente nas matrizes em trés
épocas distintas (ANOSIM, p<0,01).

A rigueza de espécies do local se assemelha aos resultados de Rodrigues
(2014) que investigou comunidades de formicideos em areas de cerraddo, também

em Goias. Essa autora identificou 51 espécies epigeicas e estimou que a area
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possua em torno de 58 espécies. Proximo a esse numero, Neves et al. (2013)
identificaram 58 espécies de formigas epigéicas em areas de Cerrado em Minas
Gerais, regido de transicdo de Cerrado e Caatinga. Importante destacar que o
método de captura que esses autores utilizaram foi a armadilha de solo. Portanto,
dados desses autores sugerem a eficiéncia (representatividade da comunidade de
formigas epigéicas) do nosso método de amostragem em solo.

O IndVal (Valor Individual de Indicacdo) selecionou em solo de fragmento de
FES as espécies Mycocepurus gueldii, Trachymyrmex fuscus, duas espécies de
Odontomachus e uma de Camponotus como bioindicadoras. Esse mesmo indice
selecionou para solo de matrizes, duas espécies de Camponotus, uma de
Dorymyrmex e uma de Pheidole. Do total de morfoespécies avaliadas nos locais de
estudo, nove (20%) apresentaram niveis de indicacdo significativos (IndVal, a
p<0,05) e, delas, cinco eram indicadoras exclusivas de solo em fragmentos de FES
e quatro eram exclusivas em solo de areas de matrizes. Nenhuma delas, em nosso
estudo, indicou simultaneamente os distintos habitats. Portanto, sugerem que sejam
boas biondicadoras. Espécies fortemente associadas a areas naturais conservadas
como o0s nossos fragmentos de FES devem ser focadas em medidas de

conservacgao e monitoramento, conforme relatam Nascimento et al. (2007).

Consideracgbes Finais

Este estudo confirma a possibilidade de uso da riqueza e a estrutura da
comunidade de formigas locais como bioindicadores ambientais. A riqueza de
formicideos é significativamente maior em solo quando comparada com arvores e,
maior em solo de FES. Serapilheira de florestas sdo conhecidamente ambientes com
alta abundéancia e riqueza de formigas e outros organismos vivos, 0 que mostra a
importancia de se conhecer essa fauna local e sempre se investigar e fazer
proposituras para sua preservacado. A composicdo da comunidade de formigas nos
trés ambientes de captura € diferente, mesma observacdo vale para formicideos
capturados especificamente nas matrizes em trés épocas distintas (quando matriz

era ocupada por soja, milho e ndo ocupada por culturas). O valor de indicagcao
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individual selecionou grupo de espécies distintas (cinco em solo de FES e quatro em

solo de matriz) como possiveis bioindicadores ambientais.
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Resumo: Objetivou-se avaliar o tamanho real das gotas em caldas de pulverizacdo com uso de
adjuvantes e pontas de pulverizacdo. Utilizou-se um delineamento em parcelas subdivididas onde se
fixou a calda e variou as pontas de pulverizacdo, com esquema fatorial 4 x 4 (caldas x pontas), com
quatro repeticdes. As pontas de pulverizacéo utilizadas foram AVI 110 015, AXI 110 025, TTI 110 02 e
TT 110 02, nas pressdes de 350, 300, 300 e 300 kPa respectivamente. As caldas de pulverizacio
utilizadas foram agua (testemunha), agua + adjuvante tipo espalhante, agua + adjuvante com base
em oOleo mineral e agua + adjuvante com base em 6leo vegetal, nas concentracdes indicadas pelo
fabricante. A utilizacdo do 6leo mineral e vegetal aumentou o tamanho real do Didmetro da Mediana
Volumétrica (DMV), comparadas com a agua. A calda com 6leo mineral apresentou uma reducéo de
38,46 e 61,22%, em gotas susceptiveis a deriva quando comparada a calda com 4gua nas pontas
sem inducdo de ar. As pontas sem indugdo apresentaram maiores quantidades de gotas susceptiveis
a deriva e menores DMV nas etiquetas. A determinagdo do tamanho real de gotas pelo analisador de

particulas por meio de imagens mostrou-se rapida e precisa.

Palavras-chave: Adjuvante Agricola. DMV. Espectro de Gotas. Tecnologia de Aplicagdo.

O tamanho das gotas é um fator decisivo na deposi¢éo, tanto dentro como
fora do alvo, por estar relacionado com a perda de fitossanitarios para o ambiente
(FRITZ et al., 2012; SILVA et al., 2014). Ndo basta conhecer o produto a ser
aplicado, mas é fundamental conhecer também a forma de aplicacdo para garantir
gue o produto alcance o alvo de forma eficiente minimizando as perdas por deriva
para o ambiente (Madureira et al., 2015). De acordo com Calore et al. (2015), a
adicao de adjuvantes a calda, pode promover a formacao de gotas mais uniformes e
menos suscetiveis a deriva, consequentemente uma aplicacdo mais segura.

Algumas pesquisas demonstram o potencial dos adjuvantes na diminui¢ao

do risco de deriva das pulverizagcdes de produtos fitossanitarios. Esses insumos
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alteram as caracteristicas fisico-quimicas da calda, como viscosidade e tensao
superficial, além de promoverem melhoria no espalhamento da gota, aderéncia,
aumento da absorcao do ingrediente ativo, reducéo de espuma e disperséo da calda
de pulverizacdo (CUNHA e PERES, 2010; CHECHETTO et al., 2013).

Objetivou-se avaliar o tamanho real das gotas em caldas de pulverizagao

com uso de adjuvantes e pontas de pulverizagao.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Engenharia Agricola,
pertencente ao Campus de Ciéncias Exatas e Tecnologicas da Universidade
Estadual de Goias — UEG, Anapolis/fGO em condi¢gBes controladas de vento, com
temperatura média de 24 + 1,22°C e a umidade relativa do ar de 60 * 2,96%.

Utilizou-se um delineamento em parcelas subdivididas onde se fixou a calda
e variou as pontas de pulverizacdo, com esquema fatorial 4 x 4 (caldas x pontas),
com quatro repeticdes. As pontas de pulverizacao utilizadas foram a AVI 110 015 -
Jato plano com inducédo de ar, AXl 110 025 - Jato plano padrao, TTI 110 02 - Jato
plano defletor com inducdo de ar, TT 110 02 - Jato plano defletor. As pressbes

utilizadas para as respectivas pontas estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Pontas de pulverizagdo utilizadas, faixas de pressdes indicada pelo fabricante e
vazdo determinada em laboratério

Pontas de pulverizacéo Presséo (kPa) Vazéo (L min)
AVI 110 015 350 0,68
AXI 110 025 300 0,99
TTI 110 020 300 0,82
TT 110 020 300 0,80

Fonte: Elaborado pelo autor.

As caldas de pulverizagdo utilizadas foram &gua (testemunha), agua +
adjuvante tipo espalhante, agua + adjuvante com base em 6leo mineral e agua +
adjuvante com base em 0leo vegetal, nas concentra¢des indicadas pelo fabricante
de cada adjuvante. Os adjuvantes utilizados e as respectivas doses estdo descritas

na Tabela 2.
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Tabela 2. Descricdo dos adjuvantes utilizados com suas respectivas doses na formulacdo da
calda (dgua e Adjuvante)

Adjuvantes
Nome comercial Composigéo Classe Dose (mL L1)
Haiten POI|o>§|etllen.o aqwl' fenol éter + Espalhante adesivo 0.1500
ingredientes inertes
Iharol Oleo m'”efa' + ingredientes Hidrocarbonetos 10.0000
inertes
Veget'Oil Oleo vegetal + ingredientes Estéreis de acidos graxos 5.0000

inertes

Fonte: Elaborado pelo autor.

O tamanho real da gota foi determinado por meio do analisador de particulas
por imagens do Sistema Shadow Sizer (Dantec Dynamics Inc.), determinada em
tempo real pelo software Dynamic Studio versdo 2016, que foi calibrado
anteriormente com uma escala conhecida. O sistema analisou o tamanho de gotas a
partir da sombra projetada pelas particulas captadas pela camera, a qual foi
posicionada opostamente a fonte de iluminacdo (LED). Utilizou-se a média de 20
imagens captadas pela camera determinando o diametro, area, perimetro das gotas
conforme (GULER et al., 2007), técnica chamada de Particle/Droplet Image Analysis
(PDIA). A camera digital utilizada foi uma FlowSense EO (4 Mega pixels), 2352 x
1768 pixels e frequéncia de 41 frames por segundo, com lentes Zeiss Rokinon
100mm /2.8 Macro Lens. As gotas foram determinadas a 0,5 m de altura em relacdo
a ponta de pulverizacdo e ao ponto de leitura, de forma transversal ao jato
produzido, conforme Cunha et al. (2019).

ApOs o processamento das imagens, foram calculados o didametro da
mediana volumétrica (DMV), DVO,1 (diametro da gota em que 10% do volume do
liquido pulverizado), DV0,9 (diametro da gota em que 90% do volume do liquido
pulverizado), amplitude relativa (AR) e percentagem de volume de calda com gotas
menores que 100 micrometros (% < 100 pm).

Foi avaliado também o espectro de gotas de forma indireta por meio de
etiquetas de papel hidrossensiveis (76 x 26 mm) aplicada com o pulverizador costal
de COg2, para as respectivas pontas e caldas de pulverizagcdo, mantendo a mesma
presséo e velocidade recomendada para cada ponta de pulverizacdo no analisador

de particulas. Em cada ponto de coleta foi depositado uma etiqueta de papel
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hidrossensivel, situadas sobre um suporte em local sem influéncia do vento. Apés
pulverizado as etiquetas de papel hidrossenssiveis foram identificadas,
armazenadas e depois escaneadas por um scaner, modelo HP DeskJet F4180,
utilizando uma resolucdo de 600 dpi e analisadas com o uso do software "CIR"
(Conteo vy tipification de impactos de pulverizacién), onde foram determinados o
didmetro da mediana volumétrica (DMV), amplitude relativa (AR), percentagem de
gotas menores que 100 micrometros.

As variaveis foram submetidas a analise de variancia pelo teste de F, a 5%
de probabilidade, os tratamentos que apresentaram diferenca significativa tiveram
suas médias comparadas pelo teste de Tukey. Em todos os procedimentos
estatisticos descritos foi utilizado o programa SISVAR 5.6 (FERREIRA, 2014).

Resultados e Discussao

Os valores dos quadrados médios e as respectivas significancias estatisticas
relativas ao diametro da mediana volumétrica (DMV), amplitude relativa (AR) e
porcentagem de volume de gotas menores que 100 um (% < 100), avaliadas por
meio do analisador de particulas, sdo apresentados na tabela 3. Pode-se constatar
variacdo estatistica significativa destas variaveis, para todos os tratamentos em
estudo, com excecdo da amplitude relativa (AR) que ndo apresentou influéncia
significativa para as diferentes caldas de forma isolada.

TABELA 3. Resumo do quadro de analise de varidncia para Didmetro da mediana
volumétrica (DMV); Amplitude relativa (AR) e Percentual de volume com gotas menores que
100 um, em funcéo de diferentes caldas e pontas de pulverizagdo, avaliados por meio do
analisador de particulas

Quadrado Médio

Fonte de Variacdo GL
DMV AR % < 100
Calda 3 5739.85* 0.025ns 32,28*
Ponta 3 35609.56* 2.87* 67,77*
Calda x Ponta 9 5259.41* 0.16* 10,28*
Residuo 1 12 273.95 0.059 1,03
Residuo 2 36 747.68 0.043 3,18
TOTAL 63
CV 1 (%) 6.11 9.45 9,54
CV 2 (%) 10.10 8.04 16,78
Média Geral 270.72 2.58 10,63

CV: coeficiente de variacdo. GL: Grau de Liberdade. *: significativo (P<0,05). ": Nao significativo
(P<0,05).
Houve interacao significativa entre as caldas e pontas de pulverizacdo para
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o Didmetro da Mediana Volumétrica (DMV), indicando a dependéncia ente o0s
fatores, tabela 3. N&o houve diferengas significativas entre as pontas quando se
utilizou somente agua na calda de pulverizacao, ja quando se utilizou 6leo vegetal e
mineral a ponta de jato plano defletor com inducédo de ar (TTI 11002) gerou gotas
maiores quando comparada as demais, e a ponta Jato plano com inducéo de ar (AVI
110015) apresentou maior DMV quando utilizada com a calda composta por agua +

espalhante, conforme tabela 4.

Tabela 4. Médias do Diametro da Mediana Volumétrica (DMV) para os diferentes tipos de
pontas e caldas de pulverizacdo avaliadas por meio do analisador de particulas

CALDAS PONTAS
AVI 110 015 AXI 110 025 TT1110 02 TT 110 02
Agua 210.75 bA 24575 bcA 24350 bA 201.25 bA
Agua + Oleo Mineral 271.25 aB 286.25 abB 368.25 aA 31750 aB
Agua + Oleo Vegetal 281.25 aB 305.75 aB 368.75 aA 29250 aB
Agua + Espalhante 287.75 aA 239.00 cB 209.25 bB 202.75 bB

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mesma letra maitscula na linha, ndo diferem
estatisticamente, pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Contudo as pontas com inducao de ar, sobressairam em comparacdo as
pontas que ndo dispde deste mecanismo, corroborando com os resultados
encontrados por Cunha et al. (2010), isto porque, estas pontas foram desenvolvidas
com a finalidade de aumentar o tamanho da gota, sua caracteristica construtiva,
permite que o ar seja adicionado no interior da gota, aumentando o seu tamanho. A
utilizacdo do 6leo mineral e vegetal aumentou o Diametro da Mediana Volumétrica
(DMV) para todas as pontas avaliadas, comparadas ao uso da calda somente com
agua. O espalhante adesivo nao influenciou no tamanho das gotas comparado a
agua para as pontas (AXI 110 025, TTI 110 02 e TT 110 02), isso ocorreu porque as
imagens foram coletadas antes de chegar ao alvo. De acordo com a classificagéo da
ASAE, as pontas estudadas apresentaram gotas de tamanho grossas, quando
utilizadas com as caldas compostas por 6leo mineral e vegetal, ja utilizando a calda
composta por agua (testemunha) todas as pontas utilizadas apresentaram gotas de
tamanho médio, ou seja, possuem alto risco de deriva, o uso dos adjuvantes
mostrou-se eficiente no aumento do tamanho das gotas.

Houve interacao significativa entre as caldas e pontas de pulverizacdo para

a porcentagem de volume de calda com gotas menores que 100 ym (% < 100)
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analisadas por meio do analisador de particulas, tabela 3.

As pontas sem indugao de ar AXI 110 025 e TT 110 02, quando utilizadas
com a calda contendo adjuvante com base em 6leo mineral apresentaram percentual
de volume de calda de 6,64 e 5,13%, respectivamente, ja quando avaliado as
mesmas pontas com a calda sem adicdo de adjuvantes, esse percentual de gotas
susceptivel a deriva chegou 10,79 e 13,23%, ou seja, a calda com Oleo mineral
apresentou uma reducéo de aproximadamente 38,46 e 61,22%, quando comparada
a calda sem adicdo do 6leo, isso mostra a eficiéncia e importancia do uso de
adjuvantes na reducédo da deriva, para essas pontas. Ja quando utilizada a ponta TTI
110 02 com inducéao de ar, houve reducéo no percentual de gotas menores que 100
Mm na ordem de 27,13%, quando comparada com a calda sem adjuvantes, como
observa-se na Tabela 5.

TABELA 5. Médias da porcentagem de volume de calda com gotas menores que 100 um (%
< 100) para os diferentes tipos de pontas e caldas de pulverizacdo avaliadas por meio do
analisador de particulas

Pontas
Caldas
AVI 110 015 AXI 110 025 TTI1110 02 TT 110 02
Agua 12,59 aA 10,79 aA 13,6 abA 13,23 aA
Agua + Oleo Mineral 10,87 aA 6,64 bB 10,26 bcA 5,13 cB
Agua + Oleo Vegetal 9,84 aA 9,99 abA 9,91 cA 880 bA
Agua + Espalhante 11,84 aB 9,45 abB 15,46 aA 11,73 abB

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem
estatisticamente, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Houve interagdo significativa entre as caldas e pontas de pulverizagdo para

a amplitude relativa, analisadas por meio do analisador de particulas, tabela 3. O

maior e menor valor de amplitude relativa foi obtido com o uso da calda contendo

adjuvante com base em 0leo vegetal, respectivamente, com as pontas TT 110 02 e

TTI 110 02 (Tabela 6). A ponta TTI 110 02 apresentou maior homogeneidade de

gotas, de acordo com Minguela e Cunha (2017a), pois quanto menor for a amplitude
relativa, maior a homogeneidade da populacao de gotas.

O uso do sistema de inducao restringiu a variagao do tamanho das gotas para

as de maior tamanho ao introduzir ar nas mesmas. Estes resultados convergem com

0s obtidos por Madureira et al. (2015) cujo o uso de pontas com inducao de ar

proporcionou valores superiores de amplitude relativa e, quando a adicdo de um
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Oleo vegetal, a calda proporcionou reducdo da amplitude relativa. As pontas AVI 110
015 e AXI 110 025 em conjunto com as diferentes caldas apresentaram valores
intermediarios de amplitude relativa e néo diferiram significativamente entre si.

TABELA 6. Médias da amplitude relativa (AR) para os diferentes tipos de pontas e caldas de
pulverizacdo avaliadas por meio do analisador de particulas

Pontas
Caldas
AVI 110 015 AX1 110 025 TT1110 02 TT 110 02
Agua 2,31 aB 2,97 aA 2,05 bcB 287 abA
Agua + Oleo Mineral 2,25 aB 2,83 aA 2,48 aAB 275 bA
Agua + Oleo Vegetal 2,14 aB 2,93 aA 1,95 cB 3,22 aA
Agua + Espalhante 2,11 aB 2,91 aA 2,42 abB 3,07 abA

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem
estatisticamente, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Pelos resultados da analise de variancia (Tabela 7), para o diametro da
mediana volumétrica (DMV), amplitude relativa (AR), porcentagem de volume de
gotas menores que 100 um (% < 100) e deposicédo em fungéo de diferentes pontas e
caldas, avaliados de forma indireta por meio de etiquetas de papel hidrossensiveis,
houve efeito significativo para na ponta de pulverizacdo para as variaveis estudadas.

TABELA 7. Resumo do quadro de analise de variancia para Diametro da Mediana
Volumétrica (DMV); Amplitude relativa (AR) e Percentual de volume com gotas menores que
100 um (% < 100) em funcgéo de diferentes pontas e caldas de pulverizacdo, avaliados por
meio de etiquetas de papel hidrossensiveis

Quadrado Médio

Fonte de Variacdo GL Y, AR % < 100
Calda 3 705,80"s 0,01"s 1,09ns
Ponta 3 99.474,41* 0,07* 530,73*

Calda x Ponta 9 346,47" 0,01"s 8,03"s
Residuo 1 8 211,98 0,02 4,90
Residuo 2 24 159,43 0,01 4,52

TOTAL 47
CV 1 (%) 6,03 12,51 24,44
CV 2 (%) 5,23 11,33 23,49
Média Geral 241,48 1,04 9,05

CV: coeficiente de variac@o. GL: Grau de Liberdade. *: significativo (P<0,05). "s: N&o significativo
(P<0,05).
As pontas de pulverizacdo apresentaram diferenca significativa para o

Diametro da Mediana Volumétrica (DMV). As pontas TTI 110 02 e AVI 110 015,
apresentaram as maiores médias de DMV, respectivamente, conforme apresentado
na tabela 8. Assim, essas pontas sdo as mais indicadas para trabalhar em locais

com risco de perdas de produto por deriva causadas pelo vento. Ja as pontas TT 110
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02 e AXI 110 025 obtiveram as menores medias de DMV, proporcionando assim uma
melhor cobertura, sendo as mais indicadas para aplicagcdo de produtos de contato,
em locais com baixo potencial de perdas por deriva, pois de acordo com Minguela e
Cunha (2017b), gotas menores que 100 uym sao arrastadas com facilidade pelo
vento.

TABELA 8. Médias do didametro da mediana volumétrica (DMV) para as diferentes pontas,
avaliados por meio de etiquetas de papel hidrossensiveis

Ponta Média
AVI 110 015 267,75 b
AXI 110 025 184,34 c

TTI110 02 358,01 a
TT 110 02 155,84 d

Médias seguidas da mesma letra ndo se diferem estatisticamente pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade

Os menores valores de amplitude relativa foram de 0,99 e 0,97 apresentados
por meio das pontas de maior vazao e sem inducdo de ar (AXl 110 025) e com
sistema de indugcéo e menor vazédo em relacdo as demais (AVI 110 015), enquanto o
maior valor de amplitude relativa foi de 1,13 e obtido por meio da ponta TTI 110 02,
com sistema de inducado e vazéao intermediaria (Tabela 9). Provavelmente a vazéo e
o sistema de inducéo sejam caracteristicas complementares para que seja eficiente
a formacao de um espectro com gotas mais homogéneas.

TABELA 9. Médias da amplitude relativa (AR) para as diferentes pontas, avaliados por meio
de etiguetas de papel hidrossensiveis

Ponta Média
AVI 110 015 0,97 b
TT 110 02 1,08ab
TTI1 110 02 1,13 a
AXI 110 025 0,99 b

Médias seguidas da mesma letra ndo se diferem estatisticamente pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

As pontas AVI 110 015 e TT 110 02 apresentaram menor percentual de
volume de gotas menores que 100 um em relagéo as pontas AXI 110 025 e TTI 110
02 (Tabela 10). Com este parametro pode-se estimar o potencial risco de deriva
(PRD) da aplicagcdo. Como estas sédo gotas de infima massa, podem facilmente
serem carregadas pelo vento para longe da érea objetivo de tratamento (FRANCA et
al., 2017). Pontas com sistema de inducdo de ar possuem a caracteristica de
produzirem gotas de maior tamanho e, consequentemente, menos susceptiveis a

serem carreadas pelo vento. O uso de pontas com esta tecnologia proporcionou a
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obtencao de valores de porcentagem de volume de gotas menores que 100 um de
4,47% e 2,59%, respectivamente, para as pontas AVI 110 015 e TTI 110 02.
Segundo Cunha et al. (2003), quanto menor o percentual desta variavel, menor sera
o risco de deriva durante a pulverizacao, considerando valores abaixo de 15%, como
os encontrados neste trabalho, os mais seguros para pulverizagéo.

TABELA 10. Médias da porcentagem de volume de gotas menores que 100 um (% < 100)
para os diferentes tipos de pontas, avaliados por meio de etiguetas de papel hidrossensiveis

Ponta Média
AVI 110 015 4,47 c
TT 110 02 12,48 b
TTI 110 02 259¢c
AXI1 110 025 16,68 a

Médias seguidas da mesma letra ndo se diferem estatisticamente pelo Teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
Consideracbes Finais

A utilizac@o do 6leo mineral e vegetal aumentou o tamanho real do Diametro
da Mediana Volumétrica (DMV), comparadas ao uso da calda somente com agua.

A calda com 6leo mineral apresentou uma reducédo de 38,46 e 61,22%, em
gotas susceptiveis a deriva quando comparada com a calda sem adicdo de
adjuvantes para as pontas sem inducgéo de ar.

Para as avaliacbes com uso de etiquetas as pontas sem inducao
apresentaram maiores quantidades de gotas susceptiveis a deriva e menores
valores de DMV.

A determinacdo do tamanho real de gotas por meio do analisador de
particulas por meio de imagens mostrou-se rapida e precisa.
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UTILIZACAO DE DOSES DE BORO EM DIFERENTES ESTADIOS
FENOLOGICOS NA CULTURA DA SOJA
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Resumo: Diante do exposto € importante o conhecimento da época de aplicacao e da dose ideal para
o cultivo da soja a fim de obter étimas produtividades. Neste contexto, o presente trabalho tem como
objetivo avaliar o efeito da aplicacdo de doses de boro em diferentes estadios fenologicos, sobre as
caracteristicas morfolégicas e componentes de produgdo da cultura da soja com isso identificar a
melhor dose de boro a ser aplicada. O experimento foi realizado em campo conduzidos na safra
2018/2019 na Universidade Estadual de Goias, Campus Ipameri-GO. O delineamento experimental
foi utilizado de blocos casualizados, arranjados em esquema fatorial 4 x 6, sendo quatro estadios de
aplicacdo do boro (VO, V3, V6 e V9) e seis doses de boro (0, 1, 2, 3, 4 e 5 kg ha™l), com quatro
repeticdes e aplicadas via solo. Cada parcela sera constituida de cinco linhas de 5m de comprimento,
e espacamento de 0,45m entre si, e 15 plantas por metro linear, perfazendo uma é&rea total de 11,25
m?2. A area considerada (til serd constituida pelas 3 linhas centrais, desprezando-se 1,0 m em ambas
as extremidades de cada linha. Serdo realizadas as seguintes avaliacdes: teor de boro foliar e
produtividade de grdos. A dose 3,27 kg ha* de boro apresentou a maior produtividade.

Palavras-chave: fertilizantes, Produtividade, Micronutrientes.
organica, a caréncia de alguns micronutrientes, a exemplo do boro (B), € muito
comum. Assim, praticas de manejo, tais como época adequada de aplicacdo de
fertilizantes, podem contribuir para o aumento da produtividade e qualidade dos
graos para o sucesso da cadeia produtiva no Estado, podendo ocorrendo aumento
na producao. A aplicacdo do boro na cultura da soja, na sua maioria € realizada via
foliar, devido a facilidade de aplicacéo, fornecendo as plantas nutrientes de absor¢éo
rapida, mas o método mais eficiente para aplicacdo de fertilizantes minerais ainda é
via solo, devido a grande capacidade das raizes em absorver dgua e nutrientes
(MALAVOLTA, 1989).

De acordo com Gomes et al. (2017) e Ceretta et al. (2005) existe diversos
resultados experimentais demonstrando grande variabilidade de respostas a

aplicacdo de boro. Dessa maneira € necessario o conhecimento do momento e da
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dose ideal de boro no cultivo da soja, visando potencializar a produgéo de graos.

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da aplicacdo de doses de boro em
diferentes estadios fenoldgicos e componentes de produc¢do da cultura da soja com
isso identificar a melhor dose de boro a ser aplicada.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em campo na safra 2018/2019 conforme
zoneamento agricola na &rea experimental da Universidade Estadual de Goiés,
Campus Ipameri, localizada no municipio de Ipameri-GO, cujas coordenadas
geograficas sdo 17° 43’ 04” Sul, 48° 08’ 43” Oeste e altitude de 794 m.

O clima da regiao, segundo a classificacdo de Kdppen-Geiger (CARDOSO et
al., 2014) é definindo como clima tropical (Aw) constando estacado seca no inverno.
O solo da area experimental foi classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo
distrofico (SANTOS et al., 2013). Os atributos quimicos e analise granulométrica do
solo foram feitos antes da instalacdo do experimento, segundo metodologia
proposta por Ribeiro et al. (1999).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos -casualizados,
arranjados em esquema fatorial 4 x 6, sendo quatro estadios de aplicacdo do boro
estadio VO (no momento da semeadura); estadio V3 (terceiro nd, segundo trifélio
aberto); estadio V6 (sétima folha trifoliolada completamente aberta) e estadio V9
(décima folha trifoliolada completamente aberta) e seis doses de boro (0, 1, 2, 3,4 e
5 kg ha'), com quatro repeticdes e aplicadas via solo utilizando como fonte de boro
0 acido bdrico 17%. Cada parcela foi constituida de seis linhas de cinco metros de
comprimento com espacamento de 0,45 m entre si, e 15 plantas por metro linear,
perfazendo uma area total de 13,5 m?2. A area considerada util sera constituida pelas
trés linhas centrais, desprezando-se 1,0 m em ambas as extremidades de cada
linha.

Foi avaliado: produtividade de grdos em kg ha*: foi determinada por meio da
colheita e trilha da parcela Uutil, colhendo-se todas as plantas das trés linhas
centrais. Para calcular a produtividade apés a trilha, o teor de agua dos graos foi
ajustado para 13,0%, efetuando também os descontos das impurezas, sendo o
resultado expresso em kg ha?.

Altura de insercdo de primeira vagem: foi realizada a medida do solo até a
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primeira vagem.

Numero de vagem por planta: foram coletadas e contadas as vagens
presentes em cada planta dentro de cada parcela, efetuando-se a contagem de
todas as vagens de cada planta.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade para estadios fenolégicos e, para as
doses de B foram realizadas andlise de regressdo. As andlises estatisticas seréo
processadas utilizando o software R, verséo 3.1.2 (R CORE TEAM, 2015).

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 estdo apresentados os valores para (NV), (IPV), (PROD).
Quando se avaliou os estadios fenoldgicos ndo foi possivel observar efeito
significativo para nenhuma das variaveis analisadas. Ja para as doses de boro foi
possivel observar efeito significativo a 5% e 1% para inser¢céo de primeira vagem e
produtividade respectivamente.

Tabela 1. Numero de vagens por planta (NV), insercdo de primeira vagem (IPV) e
produtividade (PROD) em plantas de soja em funcéo da aplicacéo de doses de boro.
Ipameri-GO, 2018.

NV cm IPV cm PROD kg ha
Estadios
VO 50,76 a 13,57 a 2426 a
V3 45,84 a 13,82 a 2374 a
V6 48,12 a 13,42 a 2609 a
V9 44,43 a 13,35a 2389 a
Doses (kg ha?)
0 43,20 --@ --@
1 45,86 ---
2 53,94
3 49,06
4 46,46
5 49,04
Estadios (A) 1,727 0,62" 1,72
Doses de boro (B) 1,49 2,57** 4,49*
AXxB 0,90" 0,49 0,76"
CV (%) 18,79 12,24 12,42

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, para cada fator estudado, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. *= Significativo a 1% de probabilidade; **= Significativo a
5% de probabilidade; " = ndo significativo; ' Regressdo significativa para efeito de épocas de
aplicacdo e doses de boro; ? = Regressao significativa para efeito de doses.

Para inser¢cdo da primeira vagem foi possivel observar efeito significativo a
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5% quando se avaliou a aplicacdo das doses de boro (Tabela 1, Figura 1A), se
ajustando a uma regressao onde foi possivel observar comportamento linear dos
dados indicando assim que quanto maior a dose de B maior serd a altura da
insercéo de primeira vagem. De acordo com Malavolta et al. (2002), o B pode atuar
na translocacdo de acUcares para O0rgaos propagativos, que estdo relacionados a
fixacdo de vagens e enchimento de gréos.

Os valores analisados para produtividade (PROD), quando se avaliou os
estadios fenoldgicos néo foi possivel observar efeito significativo. Ja para as doses
de boro teve efeito significativo a 1% de probabilidade, sendo que os dados
apresentaram ajuste dos dados a regresséao quadratica, sendo a maior produtividade
2577 kg ha'! foi obtida quando se utilizou 3,27 kg ha* de boro.

14.4 - (A) 2800 ®)
2142 1 700
3 14 =< [
£ 138 4 £ 2600 1
136 < 2500 4 . . e
= ot
= Ef ] 2 2400 e
o = =
S 134 £ 23004
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Figura 1. (A) Insercdo de primeira vagem (IPV) e (B) Produtividade (PROD) em
plantas de soja em funcdo de funcdo das épocas de aplicacdo e doses de boro.
Ipameri-GO, 2018. *= Significativo a 1% de probabilidade; **= Significativo a 5% de
probabilidade.

Apesar de ndo apresentar efeito para os estadios fenoldgicos, a aplicacdo de
boro na cultura da soja é recomendada por Calonego et al. (2010) além de Varanda
et al., (2018), a partir do estadio R1, pois o B se trata de um elemento pouco mével
nas plantas, e sua aplicacdo apos a floracdo tem influéncia direta no rendimento de
graos.

Consideracg6es Finais

A produtividade foi influenciada pelas doses de boro quando se utilizou 3,27
kg ha' de boro, podendo assim doses deste valor ser recomendada para o cultivo
da soja.
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Resumo: Atualmente, é conhecida a capacidade dos animais domésticos em responder as condicdes
climaticas na qual sdo submetidos, onde desenvolvem na maioria das vezes, mecanismos fisiolégicos
na tentativa de amenizar a a¢do das variaveis climaticas responsaveis pelo estresse térmico. Assim, o
objetivo do presente trabalho foi verificar o uso da termografia infravermelha, no reconhecimento de
animais sob estresse térmico pelo calor em vacas de leite. O estudo foi conduzido em uma
propriedade rural no municipio de Brazabrantes, GO com 10 vacas da raca Girolando. Foram
realizadas afericbes de temperatura corporal dos animais no momento de cada ordenha, em trés
meses do ano. Houve diferenca significativa entre a primeira e terceira avaliagdo para TSC. O uso da

termografia mostrou-se eficiente na mensuragéo da TSC.

Palavras-chave: Animais. Estresse Térmico. Mensurac¢do. Ordenhas. Pelame.

Introducéao

De acordo com Mendonca et al. (2018) é de extrema valia a identificacédo e
selecdo de vacas que apresentem maior termotolerancia ao calor, evitando que as
mesmas entrem em estresse térmico.

A TSC depende basicamente da umidade, temperatura do ar e vento, e das
condicdes fisioldgicas, como vascularizacao e evaporacao pelo suor. Sob condicfes
de estresse pelo calor, as perdas sensiveis sdo diminuidas e a evaporacédo torna-se
o principal processo de perda de calor (CUNNINGHAM, 1999).

De acordo com Vasconcelos e Demetrio (2011) as vacas apresentam
elevacdo na temperatura corporal, em virtude de sua incapacidade de eliminar o
calor que é produzido em seu organismo para 0 meio. Desta forma, a sele¢do para

animais de producéo leiteira reduz a capacidade de termorregulagcdo do animal,
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aumentando ainda mais a suscetibilidade das vacas leiteiras ao estresse térmico.

A termografia de infravermelho, conforme Chacur et al. (2016) € utilizada para
auxiliar no diagnostico em rebanhos. Auxiliar na mensuracdo da temperatura da
superficie da pele, por meio de imagens que representam a temperatura superficial
do animal, baseando — se na deteccéo da radiacdo térmica emitida pela temperatura
corporea do animal (CARDOSO, 2013).

Ao término da conducdo deste estudo pretende-se ter melhor conhecimento
sobre a tolerancia ao calor de vacas da raca Girolando em lactacdo, por meio da
identificacdo das temperaturas de superficie corporal de cada vaca durante a

ordenha.

Material e Métodos

Este estudo foi conduzido com 10 vacas da raca Girolando, a partir da
segunda ordem de parto, as quais se encontram localizadas em propriedade rural no
municipio de Brazabrantes, GO.

As afericBes das temperaturas ocorreram durante a realizacdo das ordenhas.
Foram realizadas trés ordenhas, sendo: uma ordenha no més de agosto, uma
ordenha no més de setembro e uma ordenha no més de outubro. As avaliagdes
termograficas foram feitas com o uso de camera termografica da marca FLIR modelo
E5, com calibracdo automatica.

A estatistica descritiva das varaveis avaliadas foram realizadas pelo programa
estatistico GraphPad InStat e as médias foram comparadas pela utilizacdo do teste
de Tukey (P<0,05).

Resultados e Discussao

A tabela 1 apresenta a TSC individual no momento da ordenha das vacas
avaliadas neste estudo.
Tabela 1. Temperatura de superficie corporal de vacas da raca Girolando aferida
durante a realizac&o de trés ordenhas nos meses de agosto, setembro e outubro de
2018.
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Temperatura de Superficie Corporal

(°C)

Vacas 12 28 3 Média de cada
avaliacdo  avaliacao avaliacao vaca
01 33,9 34,5 36,7 35,03
02 34,3 34,0 35,7 34,66
03 37,8 35,2 33,8 35,60
04 38,2 35,4 33,1 35,66
05 38,9 37,6 34,7 37,06
06 36,3 36,5 33,4 35,40
07 35,9 36,4 32,4 34,90
08 34,0 33,9 38,4 35,43
09 37,9 33,7 32,3 34,63
10 37,5 35,9 34,2 35,86
Média 36,47a 35,31ab 34,46b 35,41

Média seguidas da mesma letra na linha n&o diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

Pode ser observado que a vaca 05 foi a que apresentou maior média (37,06
°C) da TSC considerando as trés avaliacdes, enquanto a vaca 09 apresentou a menor
média (34,63 °C). Houve variacdo de 2,43 °C entre estas duas vacas. A maior média
da TSC ocorreu na primeira avaliacdo (36,47 °C), enquanto a menor média ocorrer na
terceira avaliacdo (34,46 °C), apresentando diferenca de 2,01 °C entre estas
avaliacOes. Houve diferenca significativa (P<0,05) entre as médias da TSC das vacas
na primeira e terceira avaliacdes, com diferenca média de 2,01 °C a mais na avaliagéo
realizada no més de agosto do que aquela realizada no més de outubro, explicado,
em parte, pelo més de outubro ter apresentado maior concentragdo de chuvas,
deixando o ambiente com menor desafio térmico para as vacas.

A tabela 2 apresenta a Estatistica descritiva de parametros fisiol6gicos de
vacas da raca Girolando aferidos durante a realizac&o de trés ordenhas nos meses de
agosto, setembro e outubro de 2018.

Tabela 2. Estatistica descritiva de parametros fisiolégicos de vacas da raca Girolando
aferidos durante a realizacdo de trés ordenhas nos meses de agosto, setembro e
outubro de 2018.

Parametro Minimo MédiaxDP Maximo CV (%)
Fisiologico
TSC (°C) 32,30 35,41+1,87 38,90 5,28

TSC = temperatura de superficie corporal.

A TSC média das vacas encontradas neste estudo, considerando todas as
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avaliacdes, foi de 35,41 °C, valor este préximo a média aritmética de 35,02 °C, para
a temperatura da superficie do pelame, registrada por FACANHA et al. (2010)
estudando a variacdo anual de caracteristicas morfolégicas e da temperatura de
superficie do pelame de vacas da raca Holandesa em ambiente semiarido. SILVA et
al. (2008) consideram que a temperatura da superficie do pelame depende
diretamente das condi¢cdes do meio.

TAVEIRA et al., (2017) avaliando a adaptabilidade de bufalas leiteiras da
raca Murrah na regido central do Brasil, constataram que quando expostas ao sol, as
bdfalas apresentaram valor de TSC médio de 33,20 °C, enquanto as vacas deste
estudo, em similar situacado, registraram média de 38,9 C °. A maior temperatura
registrada neste estudo, pode ser explicada, em parte, por fatores relacionados a
genética, visto que na composicdo de vacas Girolando, se encontra genes da raca
Holandesa, menos adaptada que racas zebuinas e também bubalinas, como no

caso a raca Murrah.

Consideracgdes Finais

A TSC € um parametro importante de ser aferido em estudos que avaliem a
producdo de leite de vacas, podendo indicar aguelas que estdo em maior desafio
frente ao meio ambiente.

A TSC das vacas apresentou oscilagdes durante a realizacdo deste estudo
mostrando-se mais elevadas no més de agosto, onde foi realizada a primeira
avaliacao.

A utlizacdo da termografia infravermelha mostrou-se ser uma ferramenta

rapida, para a avaliacao da TSC.
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