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Resumo: Diante das dificuldades dos alunos em resolver problemas de Leis de Newton e suas
aplicagbes e tendo em vista o desenvolvimento e a disseminagdo das tecnologias da informagao e
comunicagao e as suas potenciais contribuigbes com a area educacional, resolveu-se construir um
aplicativo, baseado em uma simulagao PhET para ser utilizado concomitantemente a ela. E se propds
a investigar como o jogo “Cabo de Guerra — Somando Forgas” e as simulagdes podem favorecer aos
alunos da 12 Série do Ensino Médio na assimilagéo e no aprendizado de conceitos de Fisica. Para isso,
além de conceber, implementar, codificar e publicar o aplicativo no Google Play, fazer-se-a uma
pesquisa-agdo em um colégio da rede estadual. No colégio serdo aplicadas aulas a dois grupos focais:
controle e intervengdo. O grupo controle seguira com aulas costumeiras ja no grupo intervengéo as
simulagdes PhET e o jogo serao utilizados. Em todos os grupos serao aplicados testes antes e depois
das aulas. Questionarios de opinido também ser&o aplicados, dois no grupo intervengéo e um no grupo
controle. Espera-se que o grupo intervengdo tenha melhor desempenho na verificacdo de
aprendizagem do que o grupo controle.

Palavras-chave: Gamificagéo, jogos, Historico-Cultural, dinamica, Leis de Newton, vetores.

Introducgao

Novas demandas educacionais estdo sendo propostas pela BNCC (MEC, 2018). Entre
elas a investigacdo cientifica ja nas séries iniciais € no Ensino Médio. Porém o
desinteresse e o baixo desempenho dos alunos secundaristas nas Ciéncias da
Natureza sao notérios e refletidos nos resultados anuais do ENEM, sempre com os
piores desempenhos, em média, comparado as outras areas de conhecimentos da
prova (G1, 2020). Somando-se a isso, apenas 32% das escolas na rede estadual de
Goias dispdem de laboratério de ciéncias (REDACAO DG, 2020).

Por outro lado, 72% possuem laboratério de informatica e 97% das escolas da rede
estadual tém acesso a Internet (REDACAO DG, 2020); a maioria dos alunos possuem
celulares (IBGE, 2017); o uso de simulagdes da PhET é apontado, em diversos
estudos cientificos, com potencial para colaborar na investigagao cientifica, ajudando
mais os alunos a internalizarem conceitos cientificos do que laboratérios fisicos

(RIBEIRO, 2017) e do ponto de vista da Teoria Historico-Cultural esses artefatos
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podem ser vistos como signos, uma vez que estes se originam de condi¢gdes
especificas do desenvolvimento social (VYGOTSKY, 1984).

Esse quadro motivou esta pesquisa, que consiste no desenvolvimento do aplicativo

“Cabo de Guerra — Somando Forgas”, um objeto de aprendizagem, sua aplicacéo e a
coleta e a analise dos resultados a partir de tal empreendimento. Sendo seu principal
objetivo investigar como o jogo “Cabo de Guerra — Somando Forgas” e as simulagdes
podem favorecer aos alunos da 12 Série do Ensino Médio na assimilagdo e no

aprendizado de conceitos de Fisica.

Material e Métodos

Neste trabalho sera realizada uma pesquisa-acao. Esta pode ser vista como a relagao
dialética entre a teoria e pratica defendida por autores como José Carlos Libaneo
(2001) e Demerval Savianni (2011).

O produto educacional foi inspirado no trabalho de Rafael Ribeiro (2017), no qual ele
adaptou algumas simulagdes com jogos do PhET, acrescentando um placar online e
algumas ferramentas de game designer. O jogo desta pesquisa sera inspirado na
simulagao cabo de guerra da PhET e esta proposta avanga com algumas inovagoes:
um melhor acompanhamento do docente pelo site, sua possibilidade de cadastrar
turmas e alunos e ser um aplicativo para Android e partir de uma simulagcdo que ainda
nao dispde de um jogo.

O aplicativo foi desenvolvido na Godot Engive. O site esta sendo construido em PHP
7 e mysql 5.4 ou superior. Para a comunicagao entre o software e o site é usado o
padrdo JSON. Todas as tecnologias referidas sdo open-source e gratuitas.

O produto educacional sera aplicado em duas turmas de 1° Ano e deixar-se-a duas
turmas de controle. Visando observar se o aplicativo, de fato, contribuiu para o
interesse pela disciplina e se contribuiu para a formagao de conhecimentos em Fisica.
Pretende-se aplicar dois questionarios de opinido, uma avaliagdo diagndstica e uma
verificagdo de aprendizagem.

A avaliagao diagndstica € apenas para se averiguar o nivelamento entre 0os grupos

controle e intervencdo. O questionario de opinido | busca sondar as motivagdes dos
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alunos quanto aos estudos de modo geral, Fisica em particular e ao jogo. Ja com a
verificagao da aprendizagem pretende-se discutir os aspectos cognitivos do uso do
jogo comparando os resultados entre os dois grupos. Havera também um questionario

de opinido ao final da experiencia para saber a opinido dos alunos em relagao a ela.

Resultados e Discussao

Como pondera Kishimoto (1998) o equilibrio entre as fungdes ludica e pedagdgica é
um grande desafio no desenvolvimento de um jogo educativo. Se o equilibrio for
deslocado a favor do ludico, tem-se um apenas um jogo, se for deslocado a favor do
pedagogico temos um instrumento pedagdgico. Cavalcante, Cleophas e Soares
(2018) ja defendem que um jogo pedagdgico € na verdade um “arremedo de jogo”.
Para Kishimoto (1998) quem decide se é ou ndo jogo € o aluno e a sua voluntariedade
a participar da atividade. Se participa voluntariamente, é jogo.

O jogo desenvolvido aborda a segunda Lei de Newton ou principio fundamental da
dindmica que enuncia que a forga resultante que age sobre um corpo €é: a somatodria
vetorial de todas as forgas que agem sobre ele; e, um produto vetorial entre sua massa
e sua aceleragao (com mesma diregao e sentido da resultante).

Na primeira fase s6 uma dimensao é explorada e a resultante tem apenas uma direcao
e dois sentidos possiveis. O primeiro e o segundo (Figura 1) niveis dessa fase
exploram apenas o somatorio vetorial, ja o terceiro nivel explora a relagao entre forga

resultante, massa e aceleracio.
Figura 1 — Fase 1, Nivel 2 do Jogo

Aceleragdo: 00,0 m/s®
Velocidade: 00,0 m/s
Pontos Acumulados: 6

Desafio:

Faca a Forga Resultante ser
200 N.

= [«

Fonte: Autoria Prépria
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Na segunda fase duas dimensdes sao exploradas. No primeiro nivel tanto o equilibrio

em um dos eixos (x ou y) como a resultante coincidente com a componente
perpendicular ao eixo equilibrado sdo explorados. No segundo nivel (Figura 2) a
resultante pode apresentar, também, valores obliquos?. Ja no terceiro nivel, tém-se o
calculo do moédulo da aceleragao nesse sistema bidimensional.
Figura 2 — Fase 2, Nivel 2 do Jogo
me 3 9
Desafio
Neste desafio, o modulo da forca

resultante serd kN, a
diregao °nosentido

348.86 290.00 188.68

o 0 O

R(Anterior):
110,00 kN
90,00%S

Fonte: Autoria Prépria
Assim durante o desenvolvimento do aplicativo a adigdo de elementos ludicos foi
observada: pontuacéo, desafios, sons, ilustragdes etc., porém o foco do pedagogico

foi mantido.

Consideragoes Finais

A pesquisa esta na fase da aplicacdo do jogo aos alunos em regime presencial. E
espera-se que o grupo intervengao tenha um ganho em motivagao, eficiéncia e
eficacia na internalizagéo dos conteudos em relagao ao grupo controle. Apds a coleta
de dados, estes serdo analisados a luz do referencial tedrico adotado, a Teoria

Histérico-Cultural de Vygotsky e seus sucessores.

Agradecimentos
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Nivel Mestrado a primeira autora.

! Para a segunda fase utilizou-se o sistema de notacdo com pontos cardeais e colaterais, adaptados
do Capitulo | do livro de Sears & Zemansky (2008).
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Resumo: A presente pesquisa refere-se aos dispositivos e ferramentas digitais de projeto e as
metodologias projetuais por meio do uso de diagramas. Nesse sentido, a pesquisa aborda autores que
tratam do tema, com destaque a Montaner (2010), Vidler (2004) e Garcia (2010) que indicam a
atualizacao do conceito na contemporaneidade. Como constatagdo dessa atualizagdo, tem-se as obras
dos escritorios holandeses Office Metropolitan Architecture (OMA), de Rem Koolhaas e MVRDV. Busca-
se a partir da produgao arquitetbnica desses escritorios demonstrar os processos diagramaticos e sua
aproximagao com a ideia de projetualidade e do processo como parametros atuais do campo disciplinar.
Para tanto, recorre-se a revisdo bibliografica como método de abordagem, visando caracterizar o
estado da arte e como a arquitetura holandesa assume o papel de design compartilhado (MONTANER,
2010). Como resultados, sdo apresentados os principais conceitos abordados pelos escritérios e sua

pratica profissional respaldada por processos diagramaticos aproximando arquitetura e design.

Palavras-chave: diagramas projetuais, metodologias de projeto, projetualidade, projeto de arquitetura,

metarquitetura, arquitetura contemporanea.

Introducgao

Desde meados dos anos de 1950 tem-se o desenvolvimento de meios de
comunicagdo por satélites, além do desenvolvimento de maquinas capazes de
otimizar o cotidiano e a as tarefas cotidianas. Ao longo dos anos 1980-90, a revolucao
técnico-informacional e, consequentemente, a propagacdo da internet, em um
contraste com a Revolucdo Industrial, transformaram os suportes e dispositivos de
representacdo grafica além de amplificar a atuagdo no campo da arquitetura,
sobretudo com a disseminacao dos softwares CAD (Computer Aided Design) na
década de 1990. Moneo e Sola-Morales (ALMEIDA, 2010) definiram como arquitetura
liquida essas transformacgdes e indicaram a énfase ao processo e a substituicdo de

formas estaticas por experimentagbes cada veze mais fluidas. Por conseguinte, os
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diagramas passaram a deter importancia no fazer arquitetébnico, como afirma Vidler

(2013), atestando que sao importantes ferramentas para o processo projetual.

Segundo Montaner (2010), os diagramas modelam a complexidade de um mundo
em evolugdo. De maneira didatica, permite facil compreensao em relagdo ao projeto
proposto, exprimindo as relacbes entre componentes e dados. Em meio a
competitividade, eles sédo constantemente utilizados em grandes escritérios, como
marca propria, e destaque em concursos, se associando ao design grafico e tornando
importante o apelo visual ao se aproximar de revistas e publicagdes. Os diagramas
assumem o papel de mediadores entre a ideia e o publico, além de possibilitar a
simulagao e representacdo em pixels, substituindo outros meios de representagao
grafica: o desenho projetivo.

Em funcéo de tantas modificacbes adotadas na construcdo do meio arquitetdnico,
em especial a aplicagdo dos diagramas como rede abstrata de conhecimentos e
informagcdes por imagens, esta pesquisa propde analisar as influéncias das
transformacgdes informaticas na produgao projetual, com foco no uso dos diagramas,
para a associacdo de dados, estratégias e decisbes projetuais, com énfase a
arquitetura holandesa e considerando os métodos do arquiteto Rem Koolhaas e do
escritério MVRDV.

Apresentar a mudanca das ferramentas digitais, em associagdo com o
levantamento de dados e as discussbes relativas as decisbes projetuais que
caracterizam a arquitetura holandesa, tendo em vista os termos de Vidler e Montaner

e a atuacao profissional de Rem Koolhaas e MVRDV.

Material e Métodos

Em relacéo a metodologia, o referencial tedrico respalda-se nas discussdes de
Vidler em Architecture’s Expanded Field (2004), de Montaner em Do diagrama as ex-
periéncias, rumo a uma arquitetura de acéo (2017) e Arqueologia de los diagramas
(2010) para observar como o uso do diagrama é recorrente na producao da arquitetura
contemporanea, a fim de distinguir seu emprego entre 0s arquitetos e como se tornam
uma das caracteristicas da arquitetura holandesa. Ademais o trabalho de Garcia
(2010) The diagrams of architecture indicam a atualizacéo do diagrama ao longo da
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histéria e apontam a importancia dada ao diagrama no panorama da arquitetura con-

temporanea. A partir dos autores, foram tabulados conceitos importantes que auxiliam
a pesquisa Regime ¥E$™: a dimenséo Bigness da arquitetura contemporénea. Dina-
mica territorial na construcdo de paisagens espetaculares, tendo em vista compreen-
der as metodologias de projeto que séo observadas na obra de Rem Koolhaas.

Outro ponto a ser destacar esta no livro S, M, L, XL (KOOLHAAS; MAU, 1995),
dada a sistematizacdo dos projetos de 20 anos do OMA de acordo com a escala,
utilizando diagramas, desenhos, imagens, e desafiando o entender padréo de arqui-
tetura e cidade. Vidler aplica ao texto Architecture’s Expanded Field (2004) o termo
“campo expandido” e a popularizagao e ambiguidade do diagrama digital, que foge do
abstrato para a linha de uma rede de dados. Montaner, em Do diagrama as experién-
cias, rumo a uma arquitetura de acao (2017), articula o diagrama como um dos con-
ceitos da redocumentacdo tedrica e pratica da arquitetura, sobre as limitacdes e riscos
da abstracdo diagramatica quando fora da realidade social. Em Arqueologia de los
diagramas (2010), discorre sobre o diagrama arquitetdnico e fala sobre o renasci-
mento da arquitetura holandesa com a proposta de um “design compartilhado” utiliza-
dos por MVRDV.

Resultados e Discussao

Da andlise feita neste trabalho acerca do desenvolvimento das ferramentas de
cunho digital em relacéo ao processo projetual diagramatico, permite-se um melhor
entendimento das modificagdes quanto as ferramentas e da relagao diagrama, projeto
e arquiteto, observando o exemplo de Koolhaas na concepcéo dos diagramas em seu
escritorio para a solucdo em projeto e visdo em relacdo a cidade, e do escritério
MVRDV. Também pode-se perceber a forma que os diagramas sdo manipulados com
exemplos dos projetos.

Para uma melhor compreenséao do referencial teérico, foi elaborado um quadro
(quadro 1), visando indicar termos semelhantes empregados pelos autores, visando
compreender 0 estado da arte e como 0s processos diagramaticos tem sido discuti-

dos.
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Quadro 1: Expressoes e termos de destaque do referencial teérico em estudo.

Tewios em esiudo
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Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.

Ainda que os diagramas tenham se tornado populares junto a arquitetura
contemporanea, o seu emprego foi aplicado em outros momentos da historia, como,
por exemplo, nos Congressos Internacionais de Arquitetura Moderna (CIAM’s) e pelos
arquitetos do Team X. No entanto, considera-se que o termo na acepc¢ao atual, foi
introduzido pelo arquiteto Toyo Ito (1999), quando este afirmou a existéncia de uma
arquitetura-diagrama e Peter Eisenman (2001) em Diagram Diaries, buscando
comprovar a atualizagdo do conceito do diagrama e como os processos pds anos
1960 como processo de projeto, assinalando o que SOMOL (2009) define como texto
sonso. Em outras palavras, equivale a dizer o deslocamento do conteudo da forma
para a informacgao.

A arquitetura contemporanea traduz, nesse contexto, diversas questdes da
sociedade e tenta, da melhor maneira possivel, interpreta-las por meio de estratégias
para intervir nas cidades, articulando seus espagos ao dos edificios, perfazendo
solugdes projetuais que abarcam suas diversas escalas.

Diversas decisbes projetuais ajudam os arquitetos promover as mais
diferentes articulagbes entre o projeto e a construgédo do edificio, como por exemplo,

0 uso de tecnologias computadorizadas, desenhos, modelos tridimensionais,
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diagramas, entre outros recursos, etc, resultando no processo projetual baseado na

base diagramatica, ou seja, o diagrama, em uma acepg¢ao contemporanea.

Nos anos de 1980 e 1990, a base diagramatica se tornou uma importante
ferramenta para o desenvolvimento de projetos para muitos arquitetos. Principalmente
com o avango da tecnologia, a projetualidade por diagramas tem sido indispensavel
na concepgao arquitetbnica contemporanea, uma vez que esse processo auxilia no
desenvolvimento de projetos de maior complexidade e de grandes dimensdes.

Pode-se considerar que, ao invés de definirem as relagdes entre forma e
funcdo ou enaltecer o significado transmitido pelas formas, a arquitetura
contemporanea volta-se para uma abordagem mais aberta, ou seja, menos vinculada
as pretensas significacbes requeridas ao longo da histéria da disciplina. Em um
primeiro momento, coube a arquitetura moderna buscar intrinsecas relagdes entre
forma e fungao; por outro lado, ao longo dos anos 1960-70, em meio a crise disciplinar,
varias posturas tedricas vieram a tona, criticando o funcionalismo exacerbado do
Movimento Moderno e, posteriormente, a critica mais radical de Peter Eisenman
acerca do racionalismo.

No entanto, a influéncia da linguistica e do estruturalismo que visavam
retomar a capacidade signica da arquitetura, seja pelo reconhecimento da sintaxe, via
tipologia ou pela semantica — capacidade comunicativa da arquitetura e do urbanismo,
perdeu félego mediante as transformacgdes da arquitetura dos anos 1980-90, em que
a complexidade da vida contemporanea e o0 s avancos da revolugdao da
microeletrénica permitiram um novo patamar e intensificacdo da producao
arquitetonica.

Dentre os grandes nomes da arquitetura, Koolhaas ja se manifestava sobre a
transformacao das cidades em Delirious New York (1978), e apontava a importancia
de se acompanhar essas mudancgas, exteriorizadas em S, M, L, XL (1995), uma
coletanea de suas propostas como alteracdo do espagco e concentragcdo de
informacgdes e processos.

Em vista disto, seu escritério OMA e a think thank AMO, os empregam como
instrumento na regularizagdo de informacgdes, sejam elas estruturais ou politicas, em

uma rede de dados que prevé as possiveis transformagdes do espacgo e passam a ser
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pecas chaves para disseminar suas ideias em material grafico, seja para livros ou
periodicos.

Para ele, AMO ¢ o instrumento utilizado para encontrar uma maneira em que
toda a informacgéo seja reelaborada e filtrada em esquemas e diagramas que
podem apontar pistas do projeto cultural, arquitetdnico e urbano. Como
consequéncia, os diagramas servem para traduzir os dados em meios
expressivos e em processos e, somente no final, em formas. (MONTANER,
2017)

Os processos diagramaticos se tornam determinantes em obras como a
Biblioteca de Seattle e o Museu Nacional de Belas Arte do Quebec, como solugdo em
relacdo aos problemas e possibilidades de explicagao, fazendo analogias com a
realidade e as intengbes do projeto, em uma combinagéo de recursos, como textos,
imagens e colagem, permitindo também o emprego dessa relagcdo diagramatica para
indicar a importancia de Rem Koolhaas (figura 1).
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Figura 1: Sintese das posturas de Rem Koolhaas e dialogos com a base diagramatica. Fonte: Elaborado pelas
autoras, 2021.

O escritério MVRDV os utilizam como concepcao espacial pela conversao de
informagdes, fazendo uso de programas que mesclam dados da realidade e
repertérios formais, uma das caracteristicas da arquitetura holandesa. Segundo

Montaner (2010):

Os diagramas da arquitetura holandesa renasceram da proposta de
Habraken para "design compartilhado", onde sdo usados diagramas nos
quais sao adicionados padrdes geométricos, com um arranjo livre de
elementos intercambiaveis, como os usados pelo MVRDV. (MONTANER,
2010, p. 84).

Os diagramas do MVRDV sao considerados paramétricos, gerados com base

nas informagdes dadas, “[...] transformando as formas imaginadas a medida que

1
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variam certos parametros [...]” (MONTANER, 2010, p. 85), resultando em uma

narrativa dos processos de projetagao ao dispor as etapas das decisdes e estratégias

projetuais adotadas. Em complementacao, Montaner (2010, p. 85) assinala:

[...] Consistem em uma variedade de propostas arquitetbnicas e urbanisticas
que emergem de numeros e diagramas estatisticos. [...] Ao selecionar ou
coletar dados de acordo com prescrigdes hipotéticas, um mundo de numeros
se torna diagramas. Esses diagramas trabalham como emblemas para
operagles, agendas, tarefas.

Além de utilizados para a solugdo dos problemas de um projeto, eles
demonstram a relacdo que Koolhaas tem com a cidade contemporanea e sua
interpretacdo com um olhar critico, em andlise e leitura das cidades pelo viés das
modernizacdes e reestruturacdes que sofreram, compreendendo a estrutura formal,
analisando as questbes sociotecnologicas e econdmicas que incidem sobre a
morfologia urbana (PANTALEAO, 2019).

Para Benévolo (2007), o debate holandés, de um modo geral, retoma e mescla
as posturas do Movimento Moderno e o periodo de crise e revisao critica, pois busca
responder aos modos de vida e aos anseios da sociedade e, ao mesmo tempo, amplia
as solucgdes tecnoldgicas ao articular o edificio a cidade, considerando-o como parte
da forma urbana.

A complexidade da contemporaneidade € discutida pelo grupo MVRDV,
atentando-se para as caracteristicas das cidades atuais: o desafio ambiental e a
constatagao de que sua forma € menos rigida que a cidade da era da maquina: ela
apresenta espacialidades distintas que se caracterizam de acordo com seu contexto,
adquirindo diferentes fisionomias. De acordo com MVRDV (2005), atualmente, o
usuario nao habita apenas a sua moradia, ele também habita varios outros espacos
inseridos no contexto urbano. Dessa forma, o edificio de habitacdo coletiva na
contemporaneidade deve ser pensado como esse espaco tridimensional que abriga
varias fungdes, onde a edificacdo € a propria cidade e a propria cidade é
complementar a unidade residencial, ou seja, a insercdo de usos diversos e de
espagcos comuns que proporcionam convivio e encontro dinamizam a fungao
residencial do edificio a partir da criagdo de areas comuns e coletivas que também

servem como espacos destinados a habitacao.
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e a elaboragdo dos projetos pela disposigao e analise dos dados, resultando em

O estudo e atualizagdo dessas modificagdes repercutem em sua projetualidade

diagramas que permitem registrar A disposicao das fungbes e usos dentro da
edificacdo, juntamente com os jogos formais propostos pelo grupo, séo feitos atraves
de mecanismos racionais e sistematizados como o programa de computador
"Functionmixer". Para esse grupo de arquitetos, os dados de determinado local e
edificio sao langados no programa e, a partir das informagdes fornecidas, sdo geradas
diferentes propostas de implantagdo e organizagéo espacial do edificio.

O "Functionmixer"tem como objetivo auxiliar no processo de projeto do edificio,
e a partir da geracao de varias possibilidades, chegar a solugdo otimizada para a
configuracao da edificagao, partindo de modulos tridimensionais.

Segundo Montaner (2009, p. 165), o edificio Silodam (1995-2002) ¢é "[...] o
exemplo mais brilhante do mecanismo de somar mddulos em trés dimensdes"”
utilizado pelo MVRDV. A edificagcao localiza-se em Amsterda, Holanda e consiste em
um complexo de 157 unidades habitacionais que se comporta como uma interpretagao
pos-moderna da Unidade de Habitagdo de Marselha de Le Corbusier. Para o autor, a
rua-corredor de Le Corbusier é convertida em um “labirinto de elevadores, escadas e
corredores”, além de apresentar unidades de vizinhanga menores a partir do
agrupamento de vizinhos propostos, que sdo expostos na fachada com o emprego de

diferentes materiais na fachada (Figuras 5, 6, 7, 8, 9 e 10).

Figura 2 — Silodam — esquema do empilhamento Figura 3 Silodam — dlagrama da melhor
e soma de mddulos. Fonte: El croquis (2001). disposicéo e dimensé&o das unidades residenciais.
Fonte: Montaner, 2009
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Figura 4 — Silodam — Planta do 5° pavimento e as diferentes circulagfes propostas, articuladas a espa-
¢os publicos. Fonte: www.aplust.net/
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Figura 5 — Silodam — esquema do posicionamento das unidades residenciais no volume do edificio.
Montaner, 2009.

Esquema del alzado oeste West elevation scheme

Figura 6 — Silodam — Esquema da composicdo da fachada oeste. Fonte: www.aplust.net/
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Figura 7 — Silodam — Planta do terceiro pavimento composto por diferentes tipos de unidades habitaci-
onais. Fonte: www.aplust.net/

Ainda é possivel, a partir dos diagramas elaborados pelo escritério, observar

T2 T1 76§ T1 15 T4

que a concepgao de projeto e as solugdes correspondem as mesmas pecas graficas,
alterando a representacao arquitetdnica para a dimenséao da projetualidade, além de
possibilitar que elementos préprios do design grafico respaldem a proposta mais do
que as solugdes especificas da arquitetura, como a historica relacao entre forma e
funcdo. Afirma-se que os diagramas sao informagdes e, com isso, passam a

comunicar e a produgao contemporanea.

A partir dos resultados e da discussao, percebe as principais mudangas da arquitetura
contemporanea quanto a projetualidade, tendo em vista, o registro do processo de
projeto, o que possibilita ndo apenas a difusdo das informag¢des, mas também
compreender os dados considerados para a elaboragdo de um projeto em suas mais

diversas escalas.
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O referencial tedrico possibilitou verificar o estado da arte e a atualizagao dos termos,

além de compreender melhor o campo ampliado da arquitetura, considerando sua
aproximagao com o design grafico e as midias de comunicagdo. Também, pode-se
identificar que a base diagramatica é recurso metodoldgico dos escritorios
holandeses, consequentemente, apontando a influéncia direta de Rem Koolhaas, pelo

impacto do seu livro S, M, L, XL.
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Resumo

O sistema de produgcéo de leite tem grande variedade entre as propriedades,
podendo ser de forma intensiva, semi-intensiva e extensiva. A interferéncia de
fatores ambientais € uma das principais causas que tem limitado a producdo de
bovinos em ambientes de clima tropical. O objetivo foi avaliar as caracteristicas
anatomofisiologicas de vacas Y2 e 7/8 Holandés-Gir em lactacdo, submetidas a
diferentes sistemas de criagcdo. Toda a coleta de dados foi conduzido em duas
etapas: periodo seco, de agosto a novembro, e periodo chuvoso, compreendendo 0s
meses de janeiro a abril. A coleta dos dados das caracteristicas fisiol6gicas foi
realizada nos meses de agosto a abril, com intervalo de 15 dias, totalizando 16
coletas, sendo oito em cada sistema de criacdo. No periodo seco do ano foram
obtidos valores médios de ITU de 80,59, umidade relativa (UR) de 42,53% e
temperatura ambiente (T°C) de 30,56°C. J& no periodo chuvoso as médias foram de
79,53 para ITU, 60,59% de UR e 30,89°C de T°C. Conclui-se grupo genético ¥2 HG
apresentou melhores caracteristicas fisiolégicas e termorreguladores, indicando

maior adaptacdo em ambos os sistemas de criacao.

Palavras-chave: Clima. Interferéncias. Leite. Ragas. Temperatura

Introducéo

O sistema de producéo de leite tem grande variedade entre as propriedades,
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podendo ser de forma intensiva, semi-intensiva e extensiva, além da utilizacao de

animais de diferentes composi¢cdes genéticas, sendo mais comuns rebanhos
mesticos das racas taurinas e zebuinas.

A cadeia produtiva de leite no Brasil sofre varias alteragcbes na producéo
principalmente devido as variacdes do clima. A interferéncia de fatores ambientais é
uma das principais causas que tem limitado a producao de bovinos em ambientes de
clima tropical. Diante disto, com as altas taxas de radiagéo solar, o organismo animal
passa a provocar alteracdes fisiologicas, como elevacdo da temperatura corporal,
frequéncia cardiaca, frequéncia respiratoria e aumento da sudacdo. Assim 0s
animais passam a produzir mecanismos anatomofisiolégicos buscando adaptacéo
ao meio ambiente a qual estdo submetidos (PINHEIRO et al., 2015).

A influéncia e variacdo fatores climaticos tornam os bovinos leiteiros mais
susceptiveis a sofrer altas variacbes de desempenho por passar estresse caldrico,
tornando-se um dos aspectos principais que afeta cada vez mais a produtividade de
leite no Brasil (AZEVEDO et al., 2005).

Animais leiteiros se alimentam nos horarios mais frescos do dia como inicio da
manha, fim da tarde e no periodo da noite, assim nos horarios mais quentes do dia
costumam-se repousar na sombra. Esse fato se justifica pelo motivo dos bovinos
leiteiros serem mais sensiveis a altos niveis de radiacdo solar, que pode transpor o
calor interno gerado quando esses animais ficam sujeitados aos raios solares na
parte dia (AZEVEDO e ALVES, 2009).

Nos bovinos algumas caracteristicas no pelame sdo desejaveis para climas
tropicas, como pelos curtos e assentados, alta densidade numérica dos pelos, um
diametro maior dos pelos, uma pele pigmentada, pelame claro, entre outras. Essas
caracteristicas permitem uma maior protecdo contra fatores estressantes térmicos,
ajudando no conforto e melhor desempenho desses animais em campo (SILVA,
2000).

Os animais podem se ajustar anatomofisiolégicamente dentro de certos
parametros limitantes, sendo que se mantenha equilibrado na homeostase e de que
minimize as consequéncias adversas. Mas, as fun¢Bes do organismo menos vitais

podem ser atingidas quando a proporcdo e duracdo dos fatores estressantes

realizacao
Universidad
] ‘ Www.cepe.ueg.br <O s ' |



r @: cene Desafios e Perspectivas da v
- P N S Universidade Publica
A R kil B aez. 2 para o Pés-Pandemia A‘
ambientais excedem a capacidade dos animais geneticamente determinada
(BERTIPAGLIA et al., 2007).
As avaliacdes dos parametros adaptativos apontam uma notavel importancia
no sistema de producédo da bovinocultura leiteira, pelo fato de mostrar-se como uma
aptidao ao processo de selecdo dos animais dentro do rebanho ou a um programa
de melhoramento (MCMANUS et al., 2009).
Neste contexto, objetivou-se avaliar as caracteristicas anatomofisiolégicas de
vacas Y2 e 7/8 Holandés-Gir em lactacdo, submetidas a diferentes sistemas de

criacao.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em uma propriedade leiteira no municipio de Turvania
(16° 36' 29" Sul, 50° 7' 25" Oeste), a 603 metros de altitude, Estado de Goias, Brasil,
no periodo de agosto de 2020 a julho de 2021. O clima da regido, segundo a
classificacdo climéatica de Koppen-Geiger, é do tipo Aw, tropical com estacdo seca
(DB-City, 2020).

A coleta de dados para a pesquisa foi realizada em duas fases: periodo seco,
de agosto a novembro, e periodo chuvoso, compreendendo 0s meses de janeiro a
abril. No periodo seco as vacas foram confinadas, as quais recebiam silagem de
milho e concentrado com 25% de PB. Ja na época chuvosa foram submetidas a
pastejo rotacionado, 48 piquetes de Panicum Maximum cv. Mombaca, com
suplementacdo concentrada de 25% de PB. Também era fornecido sal mineral a
vontade durante todo o ano e todos os animais teve livre acesso a agua potavel e
sombra.

Foram utilizadas 20 vacas Y2 HG e 7/8 HG, em lactagdo, multiparas, com
idades semelhantes, divididas em dois grupos genéticos, sendo dez de cada grupo,
distribuidas em delineamento inteiramente ao acaso, sendo cada animal uma
repeticédo. A identificacdo dos animais foi realizada por meio de brincos numerados.

A coletada dos dados das caracteristicas fisiologicas foi realizada nos meses
de agosto a abril, com intervalo de 15 dias, totalizando 16 coletas, sendo oito em

cada sistema de criagao.
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Os indicadores fisiolégicos, como frequéncia respiratéria (FR, mov.mint) e
temperatura de superficie (TS, °C), foram avaliados as 8:00h, 13:00h e as 17:00h. J&
a temperatura retal (TR, °C), aferida durante as ordenhas, por um termémetro clinico
digital, graduado de 33°C até 45°C, inserido no reto das vacas por dois minutos.

A afericdo da temperatura de superficie dos animais foi aferida por meio de
uma camera termogréafica da marca FLIR modelo E-5 com calibracdo automatica,
nas regibes abaixo dos olhos, tdbua do pescoco, costela, flanco, garupa, Ubere e
peito. Ao final da afericdo da TS foi realizado o registro da FR pela contagem dos
movimentos na regido do flanco durante 30 segundos e posteriormente, multiplicado
o valor por dois, obtendo-se a frequéncia respiratdria por minuto.

Com o auxilio de psicrometros foram coletados as 8:00h, 13:00h e 17:00h,
dados de temperatura ambiente, umidade relativa do ar, a temperatura de
termémetro de bulbo seco (TBS) e temperatura de termémetro de bulbo Umido
(TBU), determinando dos valores do indice de temperatura e umidade (ITU). Os
valores de ITU foram calculados com a férmula ITU = TBS + 0,36 x TBU + 41,5.

O numero, comprimento e espessura do pelo, bem como a coloracdo da
epiderme, foram verificados na regido toracica mediana, 20 cm abaixo da coluna
vertebral. Em seguida foi tomada uma amostra de pelos na mesma regido da
espessura do pelame, por meio de um alicate de eletricista adaptado para a
determinacao de sua quantificacdo (NP, pelos.cm?), comprimento e espessura dos
dez maiores pelos (CP e EP, mm), eleitos por meio de uma analise visual da amostra
e medidos com auxilio de um paquimetro e coloracdo da epiderme por avaliacdo
visual direta, comparando-se com um padrdo impresso, segundo metodologia
proposta por Silva (2000).

O experimento foi do tipo inteiramente casualizado (DIC), com dez repeticdes.
Com as variaveis ambientais e as caracteristicas fisiologicas e termorreguladoras
dos animais foi realizada analise de variancia, e as medias foram comparadas pelo

teste F em nivel de significancia de 5%.

Resultados e Discussao

No periodo seco do ano foram obtidos valores médios de ITU de 80,59,
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umidade relativa (UR) de 42,53% e temperatura ambiente (T°C) de 30,56°C. Ja no
periodo chuvoso as médias foram de 79,53 para ITU, 60,59% de UR e 30,89°C de
T°C.

O indice de temperatura e umidade (ITU) agrupa em um unico valor os efeitos
de umidade relativa do ar e de temperatura estimando a sensacdo de conforto
térmico, sendo classificada dentro de valores observados. Abaixo de 74 €
considerado que as condi¢des climaticas estao propicias ao desempenho produtivo
dos animais, de 74 a 78 ja pode haver comprometimento da producao, de 78 a 82 ha
um perigo onde além da producéo, todas as funcdes organicas do animal esta em
guestao. Quando acima de 82 considera-se situacdo de emergéncia onde devem ser
tomadas providéncias urgentes (BAETA e SOUZA, 2012).

Os valores médios de ITU obtidos demonstram uma taxa de estresse
moderado entre os periodos avaliados, sendo de 80,59 no periodo seco do ano e de
79,53 no periodo de chuvas, sugerindo que pode comprometer a producdo de leite
afetando o conforto térmico e reduzindo o consumo de alimento pelos animais em
guestdo. De acordo com Daltro et al. (2020), isso requer atencdo por apresentar
valores préximos aos considerados criticos.

Segundo Bertoncelli et al. (2013), a umidade relativa (UR) ideal a animais de
producdo encontra-se entre 50 a 80%, sendo observado na propriedade onde o
experimento foi realizado 42,53% no periodo seco e 60,59% no periodo de chuvas.
A umidade relativa abaixo do ideal no periodo seco contribui para a que o valor de
ITU esteja indicando estresse moderado.

De acordo com Valentim et al. (2018), os ruminantes s&o animais
homeotérmicos sendo capazes de manter relativamente constante a temperatura
interna do corpo dentro de limites aceitaveis do ambiente externo por meio de
funcgdes fisiologicas que sdo utilizadas a esse fim. Existe uma faixa de temperatura
ideal chamada zona termoneutra em que o animal ndo utiliza desses mecanismos,
configurando um ambiente em que o animal n&o sofre estresse por conta do calor ou
do frio e a ndo necessidade de mobilizar recursos para se ajustar &s condigbes
ambientais permitindo a expressao da capacidade produtiva.

A temperatura ambiente foi de 30,56°C na seca e 30,89°C no periodo das
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aguas, nesse caso para Daltro (2018), os animais em questao apresentam tolerancia
a temperatura critica superior de 35°C e inferior de 0°C sendo que a zona de
conforto térmico situa-se de 0 a 27°C, nesse caso, temperatura moderadamente
acima do ideal pode contribuir para que o ITU apresente-se acima do preconizado.

As caracteristicas termorreguladoras como numero de pelos, comprimento do
pelo, espessura dos pelos, temperatura da superficie, frequéncia respiratéria e
temperatura retal, de animais 2 HG e 7 HG no periodo seco e chuvoso do ano
estdo descritos na tabela 1.

Tabela 1- Caracteristicas termorreguladoras de animais 2 HG e 78 HG no periodo
seco e chuvoso do ano.

Composicado Genétical

Caracteristicas
Y% HG 7 HG p2 CV%?
Termorreguladoras

Periodo Seco

NP 395,69 b 498,46 a <0,05 18,63

CP (cm) 0,97 b 1,45a <0,05 19,79
EP (mm) 0,013 b 0,024 a <0,05 9,53
TS (°C) 33,69 a 34,78 a 0,3689 8,13
FR (mov.min) 38,42 b 49,28 a <0,05 11,32
TR (°C) 37,52 a 38,27 a 0,1387 2,72

Periodo Chuvoso

NP 493,54 b 568,32 a <0,05 20,65

CP (cm) 0,98 b 1,58 a <0,05 18,45
EP (mm) 0,012 a 0,022 b <0,05 8,63
TS (°C) 32,64 a 33,98 a 0,6935 7,86

FR (mov.min) 39,76 b 54,63 a < 0,05 29,41
TR (°C) 37,54 a 38,65 a 0,0936 3,14

1 Variaveis seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem do nivel de 5% pelo teste F; 2 valor
de probabilidade do teste F da andlise de variancia; 3Coeficiente de variagdo. NP = Numeros de pelos.
CP = Comprimento de pelos. EP = Espessura de pelos. TS = Temperatura de superficie. FR =
Frequéncia respiratéria. TR = Temperatura retal.

Para Castro (2016) a frequéncia respiratoria de animais de producéo varia
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entre 45 a 65 mov.min.!, sendo que no caso do experimento nos dois grupos

genéticos em ambos os periodos encontraram-se dentro do normal indicando
auséncia de estresse. Mesmo assim, houve significancia nos resultados sendo que
0s animais ¥2 HG se sobressairam com indices mais amenos sugerindo assim uma
seguranca maior e mais tranquilidade para os animais de maior composi¢cdo Zebu
quando comparado com 0s animais de maior propor¢ao genética Taurina.

As caracteristicas morfoldgicas e também a cor do pelame estéo relacionados
com a capacidade do animal em realizar troca de calor sensivel por meio de
conveccao e radiacdo e também perdas de calor latente por meio da evaporacgao
cutdnea. Animais de origem em clima temperado como a raca Holandesa apresenta
caracteristicas de pelo mais denso quando comparado com animais zebuinos
oriundos de zonas tropicais como o Gir dificultando a troca de calor com o0 meio
(SOUZA et al., 2010).

Pode ser evidenciado no experimento que ha significancia na diferenca entre
as racas tanto para o tamanho quanto para comprimento, sendo que os animais 7s
HG apresentaram pelos mais humerosos e maiores em relacdo aos animais %2 HG e
nao apresentaram diferencas significativas em relacdo a espessura dos pelos. Os
periodos analisados se tornam comparaveis aos resultados encontrados por Ferreira
et al. (2009) em bovinos ¥2 HG, em que a espessura e o comprimento dos pelos
variaram de acordo com a estacdo do ano, 0 que sugere a influencia nas
caracteristicas do pelame afim de promover o controle térmico.

Com o aumento da temperatura ambiente a eficiéncia da perca de calor
sensivel por meio da pele é afetada por conta do gradiente de temperatura entre
pele e ambiente sendo que até certo ponto o animal consegue manter a temperatura
corporal por meio de mecanismos como a vasodilatacdo periférica que aumenta o
fluxo sanguineo e a temperatura da pele, a partir desse ponto caso em continuo
estresse calorico o animal lanca mado de mecanismos de perca de calor por
evaporacao através da sudorese e aumento da frequéncia respiratéria (PINHEIRO et
al., 2015).

A temperatura retal é outro indicador térmico usado para avaliar a presenca de

estresse e assim como a temperatura de superficie pode ser sensivel a fatores
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externos, como por exemplo a temperatura ambiente, velocidade do vento, hora do
dia, dieta do animal e a ingestdo de agua, e também por fatores internos como o
estado fisiologico do animal, idade e raca. A temperatura de superficie e a
temperatura retal mantiveram-se em valores constante para ambas as racas e
periodos avaliados sendo ideal que se apresentem em varia¢cdes durante o dia de

31,6 a 34,7°C e de 38 a 39,3°C respectivamente (RESENDE et al., 2015).

Consideracfes Finais

O grupo genético ¥2 HG apresentou melhores caracteristicas fisiologicas e

termorreguladores, indicando maior adaptacdo em ambos os sistemas de criacao.
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Resumo:

Introducgdo: ADPOC impacta a saude e a funcionalidade dos individuos. Objetivos: Determinar o perfil
sociodemogréfico, clinico e historico da DPOC e avaliar o nivel atual dos sintomas e dispneia em
pacientes estaveis e em tratamento. Metodologia: Estudo observacional e analitico desenvolvido na
Central Estadual de Medicamentos de Alto Custo Juarez Barbosa da Secretaria Estadual de Saude de
Goias e no Hospital das Clinicas da Universidade Federal de Goias. Foram coletados dados pessoais,
histdria clinica, frequéncia de exacerbagdes no ano anterior e nos ultimos 3 meses, dados da ultima
espirometria, além de escalas de avaliagcdo dos sintomas. Analise estatistica realizada no programa
Excel. Resultados: Amostra de 36 pacientes, 18 (50%) do sexo masculino e média de idade de 67,44
(28,42) anos. Cada paciente possuiu média de 2,5 comorbidades (+ 1,81). 91,67% dos participantes
eram ex-tabagistas. A espirometria apresentou valor médio do VEF1% - Pés-BD de 52,45% do previsto
(DP + 16,13) e do VEF1/CVF% - P6s-BD 64,43% do previsto (DP + 12,04). Escore total do CAT foi a
média de 16,61 (+ 17,05) e a média do mMRC foi de 3. Conclusdo: Os pacientes ainda tem grande

impacto dos sintomas mesmo em tratamento.
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Introducao

O tratamento de manutencao da DPOC visa controlar a evolugao dos sintomas
e aumento da gravidade, principalmente a redugao da dispneia (CAMARGO;
PEREIRA, 2010). Porém ainda ha lacunas no tratamento e no cuidado adequado ao
paciente, sendo importante compreender o perfil dos mesmos (MAKE et al., 2012).

Entdo os objetivos deste estudo foram determinar o perfil sociodemogréfico,
clinico e histérico da DPOC e avaliar o nivel atual dos sintomas e dispneia de

pacientes em tratamento de manutencao da doenca.

Material e Métodos

Estudo observacional descritivo aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) do Hospital das Clinicas da Universidade Federal de Goias (HC-UFG) e do
Centro de Exceléncia em Ensino, Pesquisa e Projetos “Leide das Neves Ferreira” da
Secretaria Estadual de Saude de Goias (SES-GO) (parecer n° 2.708.391) e
financiamento do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPQ).

Foram incluidos pacientes com diagnostico espirométrico de DPOC, ambos os
géneros, idade = 40 anos, do Programa Componente Especializado da Assisténcia
Farmacéutica para recebimento de medicamentos para o tratamento da DPOC,
oferecido pela Central de Medicamentos de Alto Custo (CMAC) Juarez Barbosa (JB)
da SES-GO, uso das medicacdes por pelo menos 3 meses e estabilidade clinica.

Foram excluidos aqueles em reabilitagdo ha mais de uma semana; acamados
e/ou sem condicdes de buscar a medicacdo; com cancer, em tratamento
quimioterapico, radioterapico e/ou outras doencgas cronicas terminais; outra doenca
pulmonar; comprometimento cognitivo conhecido e/ou incapacidade de compreensao
e se ja incluidos em estudos com intervengao. Pacientes pos exacerbagao ha menos
de4 semanas ou menos de 6 semanas pos-hospitalizacdo tinham que esperar
estabilizacdo para participar.

A coleta de dados foi conduzida na CEMAC JB e nos ambulatorios de pneumo-
logia do HC-UFG em Goiania. Os candidatos a participar foram escolhidos por sorteio

das listas mensais de pacientes cadastrados no Programa, triados por revisdo dos
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processos administrativos dos pacientes para identificar se eram elegiveis. Outros cri-
térios de elegibilidade foram confirmados no contato telefénico com o paciente. Se
elegivel e aceitasse participar, a avaliagao foi agendada no mesmo dia da retirada dos
remédios no JB ou na consulta médica no HC-UFG, se fosse o caso.
Na avaliagcédo, os integrantes da equipe da UFG confirmaram a elegibilidade,
informaram os objetivos da pesquisa e, apés assinar o Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE), o paciente foi incluido na pesquisa e era iniciada a avaliacao.
Ficha propria pré-intervencdo foi aplicada para a coleta de informagdes
pessoais, sociodemograficas e clinicas dos pacientes. Foram avaliados fatores de
risco para DPOC, histoérico de tabagismo e dados espirométricos, além da frequéncia
de exacerbagdes no ano anterior e nos ultimos 3 meses e comorbidades. As escalas
CAT (COPD Assessment Test) e mMRC (Modified Medical Research Council) foram
utilizadas para avaliar os sintomas atuais e dispneia, respectivamente.
Todos os dados foram tabulados em planilha Excel, com analise descritiva das
caracteristicas dos participantes. Os dados foram expressos em forma de média,

desvio-padréo, intervalo interquartil (25-75%) e porcentagem.

Resultados e Discussao

A concomitancia de Asma e DPOC (N=61; %=15,02) foi um dos maiores
motivos de exclusdo (406 pacientes). Netto et al., (2016) avaliaram a prevaléncia de
sindrome de sobreposi¢cao de asma e DPOC em idosos de 8,9%, confirmando alta
prevaléncia nessa populagdo. Foram coletados 36 pacientes com DPOC entre
fevereiro e junho de 2021. Nao houve predominancia de sexo, 44,44% eram casados,
44,44% etnia branca, 50% possuiam o ensino fundamental incompleto e 58,33%
recebem apenas 1 salario-minimo.

Cada paciente possuiu em média 2,5 comorbidades (£ 1,81), sendo a mais
frequente a hipertensao arterial sistémica (HAS). Esses resultados corroboram o
estudo de Caram et al., (2016) que compararam a prevaléncia de comorbidades e de
fatores de risco de doencga cardiovascular em pacientes com DPOC de acordo com a
gravidade da doenga. Sendo assim, 38 pacientes (76%) apresentaram pelo menos

uma comorbidade e 20 (40%) apresentavam HAS.
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Além disso, 91,67% dos participantes eram ex-tabagistas, 75% moraram com
fumantes e a carga tabagica média foi de 41,96 anos/mago (DP * 24,73). Segundo
Barbosa et al., (2017), o tabagismo é fator intimamente associado a DPOC sendo que,
em seu estudo, houve maior prevaléncia desse fator de risco. Além disso, 86% de
sua amostra usou ou morou em casa que outros cozinhavam fogéo a lenha.

O VEF1%Pés-BD (Tabela 1) indicou grau moderado da limitagéo ao fluxo aéreo
(GOLD Il tem 50% < VEF1 < 80% do previsto). Além disso, o VEF1/CVF%P6s-BD foi
< 70%, indicando limitagdo persistente ao fluxo aéreo (GOLD, 2011).

Tabela 1 - Dados clinicos da amostra.
N (%) P0,25% PO0,75% M (DP)

Exacerbacdes no ano anterior 3 (8,33)

N° de pacientes que foram ao 2 (5,56)

posto de saude devido a

DPOC

N° de internacdes 0

Diagnostico DPOC (anos) 5,25 15 10,60 (6,53)
Diagn clinico-espirométrico 36 (100)

Espirometria

VEF1% - PGs-BD (% prev) 39 62 52,45 (16,13)
VEF1/CVF% - PGs-BD (%prev) 50 71 64,43 (12,04)

Legenda: diagn: diagnéstico; VEF1 /CVF: volume expiratério forgado no primeiro segundo/capacidade
vital forgada; BD: broncodilatador; VEF1: volume expiratério forgado no primeiro segundo.

Além disso, a média do escore total do CAT foi 16,61 (+ 17,05) pontos, sendo
que um escore acima de 10 indica pior nivel dos sintomas. A média do mMRC foi 3 e
acima de 2 indica pior nivel de dispneia, contatando-se que 0s pacientes apresentam
alto nivel de sintomas e dispneia. No estudo de Pereira (2010), mMRC também apon-
tou relacdo entre sintomas de dispneia e descondicionamento e inatividade fisica, as-
sociado a pior desempenho nas atividades, com reducdo na qualidade de vida
(QV). Segundo Silva et al (2013), a avaliacdo da CAT é eficaz e significativa em captar
as queixas respiratorias. Logo, nossa amostra apresentou queixas respiratorias signi-

ficativas, mesmo em tratamento de manutencéao.

Consideragoes Finais

O presente estudo possibilitou identificar o perfil sociodemografico, clinico e do
nivel atual de sintomas dos pacientes com DPOC das assisténcias publica/ privada,
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atendidos nos programas do JB. Isso pode permitir a elaboragéo de estratégias para
melhorar o controle da doenga dos pacientes com DPOC do Estado de Goias.
Estudos futuros com amostra maior e acompanhamento longitudinal precisam
ser desenvolvidos para acompanhar a evolucdo da doenca e adaptagbes no
tratamento e, assim, buscar relagdo causa-efeito entre caracteristicas do paciente, da

doenca e condicao dos sintomas com o tratamento.
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Resumo: A Clidemia hirta é considerada uma planta que ocorre em areas que sao parcialmente
sombreadas como margem de bosques, estradas e plantios, em ambiente que sdo quentes e Umidos,
dessa forma esse trabalho teve como objetivo avaliar suas caracteristicas fenoldgicas da espécie por
meio de analise e coleta de dados. E considerada uma planta colonizadora, entdo para avaliacdo, foram
escolhidas 10 plantas ao acaso, e dessa maneira, foram observadas particularidade especificas de
cada estacdo do ano. Nas estacdes do inverno e do outono avaliaram-se as flores e frutos, os quais
obtiverem uma quantidade relevante de frutos verdes e o florescimento persiste durante a estagédo do
outono. Na primavera e avaliamos as folhas e os danos causados na mesma, e na estacdo do verao
foi dado uma maior relevancia nos estégios reprodutivos da planta, o qual suas inflorescéncias séo
pequenas e suas flores diminutas. Assim, pode-se concluir que a espécie contém diversas variedades
ao que se diz respeito a atributos fenologicos em cada estacéo.

Palavras-chave: Plantas dos cerrados. Fenologia. Arbusto. Paisagismo.

Introducéo

A familia Melastomataceae é a décima sétima maior familia das
Angiospermas, sendo composta por cerca de 166 géneros e aproximadamente 4500
espécies, sendo conhecidas cerca de 2950 espécies (PENNEYS, 2002). No Brasil, é
a sexta maior familia de Angiospermas, com cerca de 68 géneros e mais de 1500
espécies que se distribuem desde a Amazobnia até o Rio Grande do Sul, estando
presentes em praticamente todas as formacdes vegetais (ROMERO, 1996).

A Clidemia hirta € uma espécie que ocorre em areas parcialmente
sombreadas como margem de bosques, estradas e plantios, em ambientes quentes e
umidos, sendo considerada uma planta colonizadora e, quando ocorre em areas
cultivadas é tida como uma invasora (WURDACK, 1973).

A planta € um arbusto que cresce aproximadamente 2,0 m de altura e possui
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intensa pilosidade no caule herbaceo, peciolos e limbo foliar (faces inferior e superior).

Suas folhas sdo simples, opostas, cordiformes, com borda serrilhada e curvinérveas.
A espécie floresce e frutifica o ano todo, se as condi¢cdes forem umidas o suficiente
(RENNER, 1993). Suas sementes sdo dispersas por passaros, porcos selvagens,
outros animais e humanos. Testes de biosseguranca na Australia mostram que as
sementes podem permanecer viaveis no solo por pelo menos 12 anos (VOGEL, 1962).

Assim, compreender as caracteristicas fenologicas da espécie Clidemia hirta,
pode-se favorecer aos estudos para a avaliacdo do seu potencial ornamental e
paisagistico, buscando também a valorizacdo da espécie nativa a qual faz parte da
diversidade genética do Cerrado. Deste modo, o trabalho teve como objetivo coletar
e avaliar as caracteristicas morfoldgicas vegetativas e reprodutivas da espécie nativa
Clidemia hirta (L.) D. DON, nas diferentes esta¢gdes do ano, em duas localidades no

municipio de Ipameri.

Material e Métodos

Foram definidas duas areas para a coleta de dados no municipio de Ipameri-
GO, sendo elas: um fragmento de Cerrado na Fazenda “Pisa no Freio” uma area
conhecida como “Morro Microondas.

As coletas dos dados foram feitas no final das estacdes do ano. Foram
avaliados em cada éarea o potencial fenolégico de 10 plantas, as quais foram
escolhidas por acaso. Iniciou-se as coletas de dados no final do inverno, no “Morro
Micro-ondas” e a segunda na Fazenda “Pisa no Freio’, e assim, seguiram a mesma
ordem para as demais estacfes. Os resultados foram submetidos a analise conjunta
dos dados e, nos casos em que o teste F foi significativo, realizou—se o teste de Scott-
Knott para a compara¢do multipla das médias dos tratamentos (ambos com p<0,05).
Na realizacdo das analises foi adotado o software SISVAR 5.4 (FERREIRA, 2010).

Resultados e Discussao

Considerando-se o0s resultados biométricos vegetativos, ndo ocorreram
diferencas significativas entre as areas amostradas para todas variaveis: altura média
das plantas, didametro médio do caule, espaco médio ocupado pela parte aérea das
plantas (nos sentidos N/S e L/O), altura média da primeira bifurcacdo das plantas,

namero médio de bifurcagdes, nimero médio
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de folhas verdes e porcentagem média de danos as folhas. A quantidade de folhas

secas caidas ao redor das plantas também pouco variou entre as areas amostradas

(Tabela 1).
Area Altura* Diametro Espago  Espago  Altura N® N®
(m) {cm) N/S(m) L/O(m) i (cm) bifurc. Folhas
verdes
Morro 1,13 a** 15.5a 131 a 1.31a 234a TJld4a 1544a
“Micro-
ondas”™
Faz. “Pisa 1,28 a 08 a 1,29 a 1.31a 285a 44 a 1214 a
no Freio”
Area Quant. Danos (%) N® N® N® N® N®
Folhas Infloresc.  Flores Infrutesc. Frutos  Frutos
Secas verdes maduros
Morro Poucas 12a 11,7 a 397a 26a 101.4a Oa
“Micro-
ondas”™
Faz. “Pisa  Poucas 14a 35b 91b 132b 85.1a 36hb
no Freio”

*Altura: altura média da planta; Diametro: didmetro médio do caule principal da planta, a 20 cm do
nivel do solo; Espaco: comprimento médio do espaco ocupado pela parte aérea da planta nos sentidos
Norte/Sul (N/S) e Leste/Oeste (L/O); Altura bif.: média da altura da 1a bifurcacdo da planta; N° bifurc.:
namero médio de bifurcagbes da planta. **Letras mindsculas iguais na coluna nao diferem
estatisticamente pelo teste Scott-Knott.

Quanto aos resultados biométricos reprodutivos, ocorreram diferencas
significativas entre as areas amostradas, para numero médio de inflorescéncias,
ndamero médio de flores nUmero médio de infrutescéncias e niumero médio de frutos
maduros, sendo maior a quantidade dessas estruturas nas plantas do Morro Micro-
ondas. Para o numero médio de frutos verdes, a diferenca néo foi significativa entre
as areas, mas a quantidade também foi maior para as plantas do Morro Micro-ondas
(Tabela 1). A area do Morro Micro-ondas é relativamente mais preservada do que o
fragmento de Cerrado na Fazenda Pisa no Freio, onde ocorrem eventualmente a
passagem e pastoreio de gado bovino. Isto poderia ser uma explicacao para o melhor
desempenho reprodutivo das plantas no Morro Micro-ondas. Quando as variaveis
biométricas vegetativas séo analisadas em relacédo as estacfes do ano, verifica-se

para as duas areas amostradas, que ndo ocorreram diferencas significativas entre as

realizacao

‘ Www.cepe.ueg.br <O v



(‘ [ P—— N1 N9 A~ ND Desafios e Perspectivas da
» A - W A PP Universidade Publica
z C ‘ a7 ¢ j\' | % i
i Ko vt aez. £ PR s o Randens

estacles, para a altura média das plantas, para o diametro m médio do caule, para a
altura média da primeira bifurcacdo das plantas e para quantidade de folhas secas
caidas ao redor das plantas. Quanto ao espaco médio ocupado pela parte aérea das
plantas (sentidos N/S e L/O), constata-se para as plantas do Morro Micro-ondas, que
ele foi significativamente maior no outono e inverno do que na primavera e verdo. Ja
para as plantas da Fazenda Pisa no Freio ndo houve diferencas significativas entre as
estacdes para esta variavel.

As plantas da espécie Clidemia hirta sdo arbustivas, e apresentaram alturas
inferiores a 2 m, sendo bastante ramificadas, corroborando com o trabalho de Romero
(1996), o qual demonstrou que individuos de outra espécie, Tibouchina papyrus,
pertencente da mesma familia botanica, apresentam-se com altura de 2-3 m e sao

plantas arbustivas como observado na espécie nativa Clidemia hirta.

Considerac0fes Finais

As plantas de Clidemia hirta (Melastomataceae) sao arbustivas com alturas
inferiores a 2 metros, sendo bastante ramificadas. Trata-se de uma espécie nativa
capaz de colonizar diversos ambientes. Nas areas amostradas no municipio de
Ipameri, Estado de Goias, elas se encontram em estagio vegetativo na estacdo
primavera. No verdo, elas sdo encontradas em estagio reprodutivo (de floracédo e de

frutificacdo), sendo suas inflorescéncias pequenas e suas
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Resumo: A Palicourea rigida Kunth é caracterizada como uma planta tipicado Cerrado, a qual possui
grande beleza, com isso, este trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas ornamentais da
espécie nativa pormeio da analise e valoracdo de suas caracteristicas. Realizou-se as coletas de dados
em trés areas localizadas no municipio de Ipameri no final de cada estacdo do ano. Para avaliacdo do
potencial ornamental e paisagistico foram escolhidas 10 plantas ao acaso em cada area, conseguindo
observar particularidades especificas em cada época. No inverno e outono avaliou-se suas folhas, as
guais apresentaram uma coloragéo verde com nervuras amareladas, ja na primavera analisou-se suas
inflorescéncias, as quais apresentaram a base de suas hastes vermelho e amarelo em sua extremidade,
e, no verdo avaliou-se suas infrutescéncias, as quais apresentaram coloracéo verde quando imaturos
e, pretos quando maduros. Com isso, pode-se concluir que, a espécie oferece uma variedade de
atributos ornamentais em cada estagdo, com uma beleza diferencial ao mercado consumidor.

Palavras-chave: Ornamentacdo. Plantas do Cerrado. Paisagismo.

Introducao

A familia Rubiaceae engloba cerca de 637 géneros e aproximadamente
10.700 espécies, cujo género Palicourea inclui aproximadamente 230 espécies, se
apresentando como arbustos ou arvores de pequeno porte (ROSA, 2010). A
Palicourearigida kunth é caracterizada como uma arvore tipica de regides de Cerrado,
conhecida por diversos nomes populares, como: gritadeira, bate-caixa e douradinha
do campo (MORAES, 2013).

As plantas ornamentais séo cultivadas em todo o mundo, sendo consideradas
ornamentais quaisquer plantas cultivadas por sua beleza, adaptando-se a espacos
livres ou recipientes decorativos (SILVA et al., 2014). A diversidade de plantas no
paisagismo pode atrair animais que se alimentam de polen ou néctar para a cidade, e
por desconhecimento das espécies nativas, poucas delas sédo utilizadas na
ornamentagéo (HEIDEN 2006; GUARIM NETO E MORAIS, 2003).

Assim, a utilizacdo de plantas nativas na ornamentacao pode trazer diversos
beneficios, com isso, este trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas

ornamentais da espécie nativa Palicourea rigida Kunth, por meio da analise e
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valoracdo de suas caracteristicas, utilizando metodologia com atribuicdo de
pontuacado, permitindo trazer a valorizacdo da espécie e incentivando cultivos em

viveiros para sua exploracdo econdmica sustentavel como planta de uso ornamental

nao-convencional.

Material e Métodos

Definiu-se trés areas no municipio de Ipameri para as coletas de dados,
sendo: na Fazenda Experimental da Unidade Universitaria (UnU) de Ipameri (UEG);
uma area conhecida como “Morro Micro-ondas”, e, na Fazenda “Pisa no Freio”, os
quais foram escolhidos pelo conhecimento prévio da existéncia da espécie no local.

As coletas de dados foram realizadas no final de cada estagdo do ano.
Avaliando em cada area o potencial ornamental e paisagistico de 10 plantas, as quais
foram escolhidas ao acaso. Iniciou-se as coletas de dados no final do inverno, na
FazendaExperimentalda UnU de Ipameri da UEG; a segunda coleta no “Morro Micro-
ondas”; e, a terceira, na Fazenda“Pisa no Freio”, mantendoa mesma ordem de coleta
para as outras estacfes. Para a avaliagdo do potencial ornamental destas plantas no
paisagismo, adotou-se 0 método proposto por Stumpf et al. (2009), e para a obtencéo
da potencialidade ornamental como flores e/ou folhagens de corte de espécie nativa
e nao-convencional, foram avaliadas as caracteristicas das plantas com relevancia
para o mercado consumidor conforme o método de Stumpf et al. (2007), atribuindo

uma pontuacdo de 0, 5 ou 10 para cada caracteristica avaliada.

Resultados e Discussao

A espécie Palicourea Rigida Kunth é definida como arbusto, em sua maioria
assimétricos e apresenta particularidades especificas em cada estagcdo do ano,
avaliando em cada época estruturas diferentes, corroborando com o estudo de
Gavilanes et al. (2016), o qual observou que a espécie floresce de agosto a dezembro
e frutificano més de dezembro.

No inverno encontrou em sua maioria, plantas verticalizadas e poucas
apresentando inflorescéncia, com isso, avaliou-se as folhas, as quais exibem uma
coloracdo verde com nervuras amareladas, sem aroma e comprimento médio de 31
cm, sendofirmes e com uma beleza inusitadaa qual agrega valor a composicéo floral.

Na primavera encontrou-se nas trés areas plantas possuindo inflorescéncias,

sendo, essas estruturas avaliadas por despertar maior interesse ornamental.
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Observou-se na mesma area varias plantas com botdes florais e com flores abertas e
algumas apresentando frutos, evidenciando a quéo inusitada € esteticamente. Como
citado por Gomes e Souza (2016), a familia Rubiaceae apresenta uma grande
variabilidade morfologica e algumas espécies da familia j& foram classificadas como
plantas ornamentais. Com isso, vale ressaltar a beleza que a P. rigida oferece na
primavera, onde varios atributos ornamentais sdo observados ao mesmo tempo.

As inflorescéncias apresentaram um gradiente de coloracdo que varia do
vermelho ao amarelo, tendo a base de suas hastes um vermelho mais escuro, e suas
extremidades uma cor amarela (Figura 1), com comprimento entre 20 e 40 cm (Tabela

1). As flores possuem a base vermelha e a extremidade amarela.

(¢ p I .
-

Figura 1. Palicourea rigida Kunth (“bate-caixa”) encontrada na Primavera na Fazenda Experimental
Unidade de Ipameri, exibindo vérias inflorescéncias. Fonte: Denise S. Moreira, Ipameri, 2020.

Tabela 1. Avaliacdes obtidas na Primavera, em cada area analisada, referentes a

Simetria, Forma da planta e Comprimento médio da estrutura avaliada. Ipameri, 2020.

Variaveis Fazenda “Micro- “Pisano Total de Plantas
analisadas UEG ondas” freio” ou Média Geral
Assimétrico 10 10 10 30
Simetria
Simétrico 0 0 0 0
Horizontalizada 0 0 2 2
Forma Verticalizada 7 7 3] 20
Equilibrada 3 3 8
Folha 28! - - 28
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Comprimento

médio (cm) da
estrutura
avaliada

*Total de Plantas: para as variaveis Simetria e Forma das plantas; Média Geral: para Comprimento

médio (cm) da estrutura avaliada. Valores sobrescritos referem-se ao nimero de plantas que continha
a estrutura.

Inflorescéncia 349 36 34 3529

Infrutescéncia - - - .

No verdo avaliou-se as infrutescéncias, apresentando hastes firmes com
comprimento médio de 32 cm. Os frutos ndo exalam aroma, e exibem coloragéo verde
guando estdo imaturos e, pretos quando maduros. Ja no outono as plantas néao
apresentaram inflorescéncia ou infrutescéncia, assim, avaliou-se as folhas como
estruturas de maior valor ornamental, as quais apresentaram comprimento entre 20 e
54 cm.

Nos critérios propostos por Stumpf et al. (2007), o qual pontuou-se as
caracteristicas da estrutura de maior valor ornamental as médias do inverno,
primavera, verao e outono foram 66, 70, 77,6 e 66 pontos, respectivamente. As folhas
conferem alto rendimento na composic¢ao floral, contribuindo positivamente para o
arranjo, porém, sua valorizacdo depende da combinacdo com outras estruturas. A
pontuacdo ao avaliar as infrutescéncias foi maior que as demais estruturas por
apresentarem uma maior durabilidade pdés-coleta, a qual alcancou 17 dias, em
avaliacOes realizadas em recipientes com aguade saneamento urbano, enquanto as

inflorescéncias apresentaram durabilidade de 5 a 7 dias pos-colheita.

Consideracdes Finais

A espécie é capaz de adequar-se bem a pequenos, médios ou grandes jardins
residenciais ou publicos (pracas e parques). Nao existe nenhuma planta semelhante
no mercado, sua aparéncia é diferente e inusitada para os jardins, pois na primavera
nota-se que a planta consegue ter ao mesmo tempo, suas folhas que sao vistosas e
as inflorescéncias com botdes florais e/ou flores abertas bastante chamativas e
visitadas por beija-flores. No verdo, as infrutescéncias prevalecem, as quais também
sdo atraentes e, quando em conjunto com as flores, tornam-se ainda mais
interessantes. Assim, Palicourearigida Kunth oferece uma variedade de atributos em

cada estagao, com grande beleza atrativa para o mercado consumidor.

Agradecimentos

www.cepe.ueg.br (3) Eetadual de Goids ' '



para o Pés-Pandemia

- ¢
( ) Cene ‘." 11 ‘/:1 (; It r""u l 1T10 erspe vas da
' LS Wiy Ve © VW Universidade Publica I

Agradeco a Universidade Estadual de Goias pelo suporte prestado para a realizagdo do

trabalho.

Referéncias

GAVILANES, M. L.; CASTRO, E. M.; PIRES, M. F.; PEREIRA, F. J.; PEREIRA, M. P.
Micromorfometria foliar de Palicourearigida kunth em ambiente de Cerrado e campo
rupestre. CERNE, v.22, n.2, p. 163-170, 2016.

GOMES, I. P. V.; SOUZA, A. C. R. de. Rubiaceae Jussincorporadas na colecéo do
herbario HFSL do Centro Universitario Sdo Lucas. Saber cientifico, v. 5, n. 1, p. 12-
23, 2016.

GUARIM NETO, G.; MORAIS, R. G. Plantas medicinais com potencial ornamental:
um estudo no Cerrado de Mato Grosso. Ornamental Horticulture, v. 9, n. 1, p. 89-
97, 2003.

HEIDEN, G.; BARBIERI, R. L.; STUMPF, E. R. T. Considerac¢des sobre o uso de
plantas ornamentais nativas. Revista Brasileira de Horticultura Ornamental, v. 12,
n.1, p.2-7, 2006.

MORAES, M. A. Analise da legislacdo sobre o uso de plantas medicinais no
Brasil: potencial quimico farmacoldgico de Palicourearigida Kunth. Juiz de
Fora - MG: Dissertagdo a Universidade Federal de Juiz de Fora, 2013. 119 p.

ROSA, E. A;; SILVA, B. C.; SILVA, F. M.; TANAKA, C. M. A.; PERALTA,R. M,;
OLIVEIRA, C. M. A,; KATO, L.; FERREIRA,H. D.; SILVA, C. C. Flavonoids and
antioxidant activity in Palicourearigida Kunth, Rubiaceae. Revista Brasileira de
Farmacognosia, v. 20, n. 1, p. 484-488, 2010.

SILVA, E.I. S.; SANTOS, J. O.; CONCEICAO, G. M. Diversidade de plantas
ornamentais no centro de estudos superiores de Caxias, da Universidade Estadual
do Maranhd&o. Centro Cientifico Conhecer,v. 10, n. 18, p. 32-37, 2014.

SMORIGO, J. N. Os sistemas de distribuicdo de flores e plantas ornamentais:
Uma aplicacdo da economia dos custos de transacao. Ribeirdo Preto - SP: Anais
do Il Workshop Brasileiro de Gestado de Sistemas Agroalimentares, 1999.

STUMPF, E.R. T.; HEIDEN, G.; BARBIERI, R.L.; FISCHER, S. Z.; NEITZKE, R. S
ZANCHET, B.; GROLLI, P. R. Método para avaliagcdo ornamental de flores e
folnagens de corte nativas e ndo convencionais. Revista Brasileira de Horticultura
Ornamental, v. 13, n. 2, p. 143-148, 2007.

STUMPF, E.T.; HEIDEN, G.; IGANCI, J.R.V.; BARBIERI,R.L. Reconhecendo
plantas nativas com caracteristicas ornamentais. In: STUMPF, E.T.; BARBIERI,
R.L.; HEIDEN, G. Cores e formas no Bioma Pampa: plantas ornamentais nativas.
Pelotas: Embrapa Clima Temperado, 2009.

' ‘ www.cepe.ueg.br (3) Eetadual de Goids ' ‘



Desafios e Perspectivas da

‘ ( v iy Universidade Publica ,
: By ok R para o Fos-Fandemia 4

Caracteristicas produtivas de cultivares do capim Panicum maximum em

fungao de épocas de corte

Lucas Totoli de Carvaho', Gustavo de Souza Santos (PG)', Franciely de Paiva Azevedo (IC)',
Lilane Aparecida Alves da Silva (IC)', Mateus Rodrigues Ferreira (IC)', Paulo Sérgio da Silva de
Oliveira (IC)', Clarice Backes (PQ)', Alessandro José Marques Santos (PQ)', Luiz Fernandes
Cardoso Campos (PQ)?

*Email: Lucas100totoli@gmail.com

" Universidade Estadual de Goias, Campus Oeste, Sao Luis de Montes Belos/GO

2 Universidade Federal de Goias, Goiania/GO

Resumo: Os diversos cultivares do capim Panicum maximum s&o conhecidos mundialmente por sua
alta produtividade, qualidade e adaptacgéo a diferentes condi¢des de clima e solo, se tornando uma das
espécies de capim mais utilizada em sistema de produgao intensiva. Porem essa espécie € exigente
em fertilidade do solo e manejo de cuidados produtivos, como a observagédo da altura de entrada e
saida dos animais. Objetivou-se com este trabalho o desenvolvimento de cultivares de capim Panicum
maximum em fungdo de periodos de corte. O experimento foi desenvolvido na Fazenda Escola da
Universidade Estadual de Goias, Campus Oeste. O experimento foi conduzido em esquema fatorial 4x
2, sendo quatro cultivares do género Panicum maximum (Mombaga, BRS Zuri, BRS Tamani e BRS
Quénia) e dois intervalos de avaliagéo (21e 28 dias ap6s os cortes). Foram avaliados altura de plantas,
numero de perfilhos e produtividade. Os cultivares Quénia, Zuri, Mombaca apresentaram maiores
alturas de planta aos 28 dias. O Tamani apresentou maior perfilhamento quando comparado aos demais
cultivares. A produtividade dos capins capim Mombacga e Zuri nao diferiu em relagdo aos periodos de
corte. Nao houve diferenga na produtividade quando comparado os cultivares, apresentando produgéo
média de 2.530 kg ha™'.

Palavras-chave: Forrageiras. Manejo de pastagem. Produtividade de forragem.

Introducgao

Os sistemas de criagao de ruminantes no Brasil tém na pastagem sua principal
fonte de alimento, sendo assim gramineas do género Panicum maximum se tornaram
mais conhecidas pelo seu alto potencial de producdo resultando em uma maior

utilizacdo do género.
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A utilizacao de praticas de manejo adequadas € uma das alternativas para
reduzir os efeitos da estacionalidade da producdo de forragem. O estadio de
crescimento em que a planta é colhida afeta diretamente o rendimento, composicao
quimica, capacidade de rebrota e persisténcia (COSTA et al., 2012). Em geral, cortes
ou pastejos menos frequentes fornecem maiores produgdes de forragem, porém,
paralelamente, ocorrem decréscimos acentuados em sua composicdo quimica
(COSTA et al., 2003). Portanto, deve-se procurar o ponto de equilibrio entre produgao
e qualidade da forragem, visando assegurar o0s requerimentos nutricionais dos
animais e garantindo, simultaneamente, a persisténcia e a produtividade das
pastagens (COSTA et al., 2004).

Avaliando os efeitos da idade das plantas sobre o rendimento de forragem,
vigor rebrota e parametros de crescimento de P. maximum cv. Centenario Costa et al.
(2013), verificaram que a idade de rebrota afeta a produtividade de forragem, as taxas
de crescimento, a expansao de folhas e o indice de area foliar da graminea.

Na regido do Cerrado, os animais tém como a maior fonte de alimentagdo o
pasto. Entretanto, ha um grande numero de espécies forrageiras e cultivares
disponiveis aos pecuaristas que ainda necessitam de estudos e pesquisas
complementares para determinar suas principais caracteristicas e forma de manejo
mais adequada regionalmente. A andlise de crescimento das plantas forrageiras
fornece subsidio para avaliar o potencial de crescimento de cultivares, as respostas
de plantas as variacbes no ambiente e no manejo do pastejo, permite avaliar o
desenvolvimento das plantas e inferir sobre os processos fisioldgicos envolvidos nas
respostas das plantas a estimulos diversos (BARBERO et al., 2013).

Objetivou-se com este trabalho o desenvolvimento de cultivares de capim

Panicum maximum em funcao de periodos de corte.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido na Fazenda Escola da UEG, Campus Oeste,
Sao Luis de Montes Belos/GO a 579 m de altitude, 16° 31’ 30” de latitude sul e 50° 22’

20” de longitude oeste. O clima, segundo a classificagao de Képpen-Geiger, é do tipo
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Aw (tropical com estagao seca no inverno) (ALVARES et al., 2013; CARDOSO et al.,

2014).

O solo é classificado como LATOSSOLO Vermelho distrofico e foi inserido em
relevo suave e ondulado. A vegetacéo originaria do local € o cerrado stricto senso.
Para a caracterizagdo quimica inicial desse solo, foram coletadas as amostras em
toda a area experimental na profundidade de 0-0,20 m. O uso de calagem e adubacgéao
foi calculado segundo as recomendagdes de Sousa e Lobato (2004).

O experimento foi conduzido em esquema fatorial 4x 2, sendo quatro
cultivares do género Panicum maximum (Mombaga, BRS Zuri, BRS Tamani e BRS
Quénia) e dois intervalos de avaliagao (21 e 28 dias apds os cortes). Onde foi utilizado
o delineamento de blocos ao acaso com quatro repeti¢coes, totalizando 32 unidades
experimentais. O estabelecimento das plantas foi feito por semeadura em parcelas de
6,25 m? (2,5x2,5 m), com 1 m? de area util no centro da parcela.

Foi avaliada a altura de plantas, numero de perfilhos, relagcao folha:colmo e
produtividade da forrageira.

Antes de cada corte da forrageira, medir a altura das plantas em aproximada-
mente cinco pontos na parcela, utilizando trena.

Para determinagao da produtividade a planta forrageira foi cortada com tesoura
de aco a altura de saida dos animais em um metro Uutil da parcela. Em seguida o
material foi pesado (massa fresca) e apenas uma amostra éacondicionada em sacos
de papel e secas em estufa de circulacdo e renovacédo de ar forcada por 72 horas na
temperatura de 65 °C. ApGs esse periodo foi determinada a massa seca da amostra
e por regra de trés sera obtido a massa seca total coletada na parcela.

A densidade populacional de perfilhosfoi obtida pela contagem dos mesmos
utilizando um quadrado de 0,25X0,25 m que é alocado em trés pontos distintos da
parcela.

Entdo os dados foram submetidos a analise de variancia, utilizando o pro-
grama Sisvar 4.2. (FERREIRA, 2014), onde foram considerando como fontes de vari-
acao, os cultivares, os intervalos de cortes, e a interacao cultivares e intervalo de cor-

tes, testados a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott-knot.
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Resultados e Discussao

Verifica-se na Tabela 1 que os cultivares Mombaga e Zuri apresentaram as
maiores alturas de plantas, seguidos pelos cultivares Quénia e Tamani, tanto aos 21
como aos 28 dias. Quando avaliados os periodos de corte, somente para o Tamani
nao foi verificada a diferenca de altura dos 21 para os 28 dias. Ja para os demais
cultivares verifica-se que em sete dias houve incrementos de 16, 12 e 21 cm para os
cultivares Quénia, Zuri e Mombaca respectivamente.

Na avaliacao realizada aos 21 dias verifica-se que o capim Mombaca ja havia
atingido a altura de entrada de animais, que segundo Costa e Queiroz (2013) € de 90
cm.

Tabela 1. Altura de plantas de cultivares de capim Panicum em fung¢ao de dois

periodos de corte.

Cultivares Dias

51 8 Média
cm

Tamani 54,0 cA 60,3 cA 57,1
Quénia 73,4 bB 89,6 bA 81,5
Zuri 99,7 aB 111,6 aA 105,1
Mombagca 94,7 aB 115,5 aA 105,6
Média 80,5 94,3
CV% 6,01

Letras minusculas iguais na coluna e maiusculas na linha nao diferem entre si pelo teste Scott-Knott

Para o numero de perfilhos verifica-se diferenga somente em funcdo dos cultivares,
sendo observado maior numero de perfilhos para o Tamani, atingindo em média 916
perfilhos por m? (Tabela 2). Esse maior perfilhamento se deve a estrutura desse capim,

que apresenta colmos mais finos.
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Tabela 2. Numero de perfilhos de cultivares de capim Panicum em funcao de dois

periodos de corte.

Cultivares Dias L

51 28 Média
perfilho m2

Tamani 857 974 916 a

Quénia 604 597 601 b

Zuri 484 497 490 b

Mombaca 637 563 600 b

Média 646 658

CV% 23,45

Letras minusculas iguais na coluna e maiusculas na linha ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott

Em relagdo a produtividade, verifica-se na Tabela 3 que houve influéncia
somente dos periodos de corte principalmente para os cultivares Tamani e Quénia,
onde obteve-se maior massa no corte realizado aos 28 dias, com incrementos de 52
e 46% respectivamente, em sete dias. Este aumento é consideravel, representando
mais 95 pastejos para o Tamani e 80 pastejos para o Quénia, com base no calculo
realizado em fung&o de um consumo de 2,5% do peso animal (450 kg)

Para o Mombaca e Zuri ndo houve diferenga significativa para as épocas,
representando que para essa avaliagao realizada, 21 dias seriam suficientes para a

entrada dos animais.

Tabela 3. Produtividade de cultivares de capim Panicum em fungao de dois periodos

de corte.

Cultivares Dias L

51 8 Média
kg hat

Tamani 2052 B 3119 A 2585

Quénia 1975 B 2880 A 2427

Zuri 2594 A 2835 A 2715

Mombaca 2202 A 2591 A 2396

Média 2206 2856

CV% 17,63

Letras minusculas iguais na coluna e maiusculas na linha n&o diferem entre si pelo teste Scott-Knott

A alta produtividade do Tamani € justificada pelo maior numero de perfilhos, ja
que se trata de um Panicum de porte mais baixo. De acordo com a Embrapa (2015)
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trata-se de um capim de porte baixo, com alta producéo de folhas de alto valor nutritivo

e que proporcionam boa cobertura de solo, produtividade e vigor.

Consideragoes Finais

Os cultivares Quénia, Zuri, Mombaca apresentaram maiores alturas de planta aos 28
dias. O Tamani apresentou maior perfilhamento quando comparado aos demais
cultivares. A produtividade dos capins capim Mombaca e Zuri nao diferiu em relagao
aos periodos de corte. Nao houve diferenga na produtividade quando comparado os

cultivares, apresentando produgédo média de 2.530 kg ha™'.
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Resumo: O frango colonial apresenta caracteristicas sensoriais diferentes das aves em confinamento.
Os maiores atributos a serem considerados na compra de uma carne sao a cor e a aparéncia. A
coloragao da carne é variavel de uma espécie para outra e também pode sofrer alteragdes de acordo
com a atividade fisica, a idade, sexo, alimentacdo e habitat, afetando, entretanto, a qualidade dessa
carne. A textura é um fator que possui diversos atributos primarios como a maciez, que é um dos itens
mais importantes para a analise de textura. A maciez, a suculéncia e a mastigabilidade sao essenciais
para o consumidor julgar a qualidade da carne. A analise das caracteristicas sensoriais da carne de
frangos coloniais utiliza-se escala em que o fator maciez em sua avaliagéo teve variagao de 1 a 9 que
vao de extremamente macia a muito dura realizada por avaliadores treinados, enquanto que para a
analise de coloragédo ha um programa especifico que usa o espectofotdmetro. O trabalho teve o objetivo
de apresentar as caracteristicas qualitativas de relevancia, a fim de avaliar a qualidade da carne de

frangos de corte produzidos em sistema colonial e submetidos a diferentes idades de abate.

Palavras-chave: Caracteristicas sensoriais. Qualidade da carne. Analise. Frangos de corte.

Introducgao

O frango colonial, também conhecido como “caipira” ou “capoeira” - de acordo
com a regido, € uma ave definida como carne alternativa, em que apresenta
caracteristicas sensoriais diferentes das aves em confinamento, como coloragao da
carne mais escura, sabor acentuado e menor teor de gordura (TAKAHASHI, 2012).

E predominante o sistema de criagdo em piquetes no Sistema Alternativo de

Criacao de Aves Caipiras (SACAC), onde grande parte da alimentagao é realizada na
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parte mais tenra das plantas, nos frutos, restos de colheitas e de culturas, insetos,

minhocas, entre outros, que resultam na diferenciagcdo dos caracteres produtivos e
sensoriais da carne, permitindo uma redugao significativa no custo de producgéo
(BARBOSA et al., 2007).

A avaliagao da carne trata-se de analises objetivas e subjetivas, como: analises
fisicas, nutricionais, sanitarias e sensoriais. Os consumidores exigem ainda, no caso
das aves, analise da textura, coloragdao, suculéncia, aparéncia e propriedades
nutricionais (GANECO, 2016).

Fatores como aparéncia, capacidade de retengédo de agua, suculéncia, maciez,
cor da pele, cor da carne, perdas exsudativas e tempo de prateleira sdo de grande
importancia a fim de atender as exigéncias mercadoldgicas, garantindo a qualidade
da carne (BUENO, 2008).

A analise das caracteristicas sensoriais da carne de frangos coloniais utiliza-se
escala em que o fator maciez em sua avaliagao teve variagdo de 1 a 9 que vao de
extremamente macia a muito dura realizada por avaliadores treinados, enquanto que
para a analise de coloragdo usou programa especifico que usa o espectrofotdmetro
em uma Escala de Hunter no sistema CIE (Comisséao Internacional sobre lluminagao)
que analisa a luminosidade (*L) mais claros e mais escuros, (*a) tons de vermelhos
valores mais altos carne mais vermelha e avaliagdes dos tons de amarelo, (*b) valores
mais altos carne mais amarela, de acordo com o quadro a seguir (TAKAHASHI, 2012).

Diante disso, o trabalho foi proposto com o objetivo de apresentar as
caracteristicas qualitativas de relevancia, para avaliar a qualidade da carne de frangos

de corte produzidos em sistema colonial e submetidos a diferentes idades de abate.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Santa Rita de Cassia no municipio de
Torixoréu - MT. Em cada boxe foram colocados 40 animais, abatidos em diferentes
idades 65, 75, 85 e 95 dias. Com relacdo as caracteristicas qualitativas da carne os
animais, foram abatidos e submetidos a analises para verificagdo da coloracéo, pH,
perda de peso ao descongelamento (PPD) e perda de peso por cocgao (PPC).
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A coloracéao foi analisada por meio da utilizacdo de colorimetro Chroma Meter
CR-A103 da marca Konica Minolta, através do método CIELab (Comissao
Internacional da lluminagéo) em que uma cor foi localizada por trés valores, sendo L=
luminancia (0 para preto a 100 para branco) e a* e b* = duas gamas de cor que vao
do verde ao vermelho e do azul ao amarelo com valores de -120 a +120. As leituras
foram realizadas em 3 pontos distintos do peito e da coxa (HUNTER LAB, 2020).

Para a andlise de perda de peso ao descongelamento (PPD) e perda de peso
por coccéo (PPC), foram utilizadas as amostras congeladas, pesadas e identificadas
e levadas ao descongelamento em refrigerador a uma temperatura média de 4°C.
Apos o descongelamento, secas com papel toalha de forma que eliminasse o excesso
de agua e pesadas novamente em balangas digitais modelo L3 102i max.: 3200g e
min.: 0,5g, para a obten¢ao da perda de peso ao descongelamento.

Na sequéncia, os filés do lado direito das amostras de peito foram retirados,
pesados e envolvidos em papel aluminio, submetidos ao cozimento em forno elétrico
pré-aquecido por 20 minutos a uma temperatura de 150°C, ao atingir 75°C interno,
medidas com termémetro digital tipo espeto Incoterm max.: 230°C, inserido no centro
dofilé. As amostras foram viradas a fim de serem cozidas de forma igualitaria, assadas
sem nenhum tipo de condimento, resfriadas em temperatura ambiente durante 12
horas e pesadas novamente para obtencao da PPC de acordo com o método de BAFA
(2014).

Resultados e Discussao

As analises realizadas resultaram nos dados da Tabela 1, onde encontram-se
as médias obtidas para pH, perda de peso ao descongelamento (PPD) e perda de
peso por coccao (PPC), de peitos de frangos produzidos no mesmo sistema de cria-
¢cao, expostos aos mesmos manejos nutricionais, sanitarios e ambientais e diferenci-

ados apenas em suas idades de abate, 65, 75, 85 e 95 dias.
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Tabela 1. Efeito da idade de abate sobre variaveis de qualidade da carne de frangos em
sistema colonial abatidos com 65, 75, 85 e 95 dias de vida.
i TRATAMENTO (dias)*
VARIAVEIS p 2 S3
65 75 85 95
pH 5,648a 5,653a 4,225a 5,548a 0,3280 1,236
PPD (%) 5,768ab 2,808c 4,240bc  7,605a <0,05 1,393
PPC (%) 22,593a 19,518a 12,820a 20,675a  0,1254 5,565

Variaveis seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem ao nivel de significancia de 5% pelo
Teste de Tukey; 2valor de probabilidade do Teste F da andlise de variancia; 3desvio padréo.

Com relacdo a andlise de pH observa-se que ndo houve diferenca estatistica
nas amostras observadas, chegando a concluir que o pH da carne das aves nas ida-
des de abate avaliadas encontra-se abaixo da faixa em que o pH se estabiliza, ficando
na faixa de 4,2 a 5,6; mas ndo a ponto de considerar a carne imprépria para consumo,
como demonstrado por VAITHIYANATHAN (2008). De acordo com KOMIYAMA
(2010), o pH da carne logo apo6s o abate é de aproximadamente 7,2 e se estabiliza
na faixa de 5,7 a 5,9 apos o estabelecimento do rigor mortis.

No que se refere as andlises de perda de peso ao descongelamento (PPD) e
perda de peso por coc¢do; observou-se que, de acordo com as analises estatisticas,
guanto ao PPD houve diferenca significativa entre os animais abatidos aos 95 dias e
0s abatidos aos 85 e 75 dias. Além disso, notou-se que 0s animais com 65 dias para
0 abate apresentaram diferencas significativas quando comparados aos de 75 dias.

Neste caso as idades para o abate néo influenciaram significativamente sobre
os valores de perda de peso por coccdo (PPC). Entretanto, vale ressaltar que em
termos de valores absolutos, os animais abatidos aos 65 dias, apresentaram maiores
perdas de peso por coccdo (22,59%) o que € justificavel, visto que possuem uma
maior quantidade de agua na composi¢cao de sua carne.

Na Tabela 2 encontram-se as médias obtidas nas andlises de coloracdo da
carne de peitos de frangos produzidos em sistema de criag&o colonial, e diferenciados

em suas idades de abate, 65, 75, 85 e 95 dias.
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Tabela 2. Efeito da idade de abate de frangos coloniais sobre a coloracéo da carne abatidos
com 65, 75, 85 e 95 dias de vida.

N TRATAMENTO (dias)
COLORACAO p2 33
65 75 85 95
L* (Luminosidade) 61,338a 61,198a 40,458a 61,045a 0,971 2,830

a* (Intensidade de

0,923a  0,670a 0,473a 0,618a 0,231 0,293
vermelho)

b* (Intensidade de
amarelo)

3,608a 3,660a 5,638a 6,610a 0,051 1,610

Varidveis seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem ao nivel de significancia de 5% pelo
Teste de Tukey; 2valor de probabilidade do Teste F da andlise de variancia; 3desvio padréo.

N&o houve diferencas estatisticas significativas (p<0,05) entre as amostras
analisadas para as diferentes idades de abate em nenhum dos parametros avaliados
para coloragédo L* (Luminosidade), a* (intensidade de vermelho), b* (intensidade de
amarelo). Através da Tabela 2 € possivel observar, que a carne se tornou mais escura
guando os animais foram abatidos mais tardiamente. Em todos os parametros anali-
sados, aos 95 dias de idade a média para L* (luminosidade) foi menor, o que constata
carne menos palida, também houve uma reducdo do parametro a* o que determina
que a carne ficou menos vermelha, e se confirma com analise do parametro b* (tons
amarelos) que aumentou a medida que os animais foram mantidos por mais tempo
no sistema de criacdo, sistema esse que 0s possibilitou mais movimentacao, conse-

guentemente mais atividades fisicas e mais acesso alimentos alternativos.

Consideragoes Finais

No que diz respeito a qualidade da carne néo foi observado diferenga entre as
idades avaliadas, observando-se que 0s animais mais jovens obtiveram as mesmas
caracteristicas. Vale ressaltar que um conjunto composto pelo uso de linhagens es-
pecificas para a produgéo de frangos coloniais, juntamente com uma alimentagéo de
qualidade e instalacbes adequadas, permite um abate de animais mais jovens e com

0S mesmos caracteres qualitativos de carne.
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Resumo: A pimenta se destaca entre as espécies condimentares, estando atrds somente da cebola e
do alho. Produzida em quase todo territério nacional possui relevancia econdmica em destaque entre
as hortalicas. Objetivou-se avaliar os efeitos da aplicacdo de diferentes niveis de irrigacdo localizada
por gotejamento superficial e subsuperficial no desenvolvimento vegetativo da cultura da pimenta
malagueta. O trabalho foi disposto em delineamento de blocos casualizados (DBC) em esquema fatorial
4x2, sendo 4 niveis de irrigacao (50%, 75%, 100% e 125% da ETc) e 2 tipos de irrigacao (Gotejamento
superficial e subsuperficial), com avalia¢des repetidas no tempo em 60, 100 e 140 dias ap6s semeadura
(DAS). Os niveis de irrigagdo ndo interferiram na altura de plantas, diametro de caule e nimero de
folhas. A altura de plantas foi influenciada significativamente pelos DAS, com resultados superiores aos
140 DAS. O diametro de caule apresentou resultados significativos para a interagdo dos tipos de
irrigacdo e DAS. Ambos os tipos de irrigacdo proporcionaram maiores didmetros de caule das
pimenteiras malaguetas aos 140 DAS. Aos 100 DAS, o gotejamento superficial apresentou maior

didmetro de caule das plantas de pimenta malagueta em compara¢éo ao gotejamento subsuperficial.

Palavras-chave: Capsicum frutescens. Irrigacdo Localizada. Gotejamento.

No Brasil as pimentas (Capsicum spp.) tem grande destaque no mercado hor-
ticola pois, além da grande variedade de cultivares ha também diversas formas de
consumo dessa hortalica. Estas podem ser consumidas in natura, ser processadas e
utilizadas em diversas linhas de produtos na industria de alimentos (FURLAN et al.,
2015). A producéao de pimenta ocorre praticamente em todos os estados, sendo Minas

Gerais, Goias, Sao Paulo e Rio Grande do Sul os principais estados produtores (CAL-
DAS et al., 2016).




A pimenta malagueta (Capsicum frutescens) esta dentre as principais espé-

cies cultivadas no Brasil, € muito conhecida pela sua denominacgéo, tem como carac-
teristica a pungéncia, conferida por substancias alcaldides denominados capsaicindi-
des dos quais, aproximadamente, 90% encontram-se na placenta dos frutos, com ver-
satil utilizacao (SILVA, 2018).

A pimenteira de modo geral requer condi¢des nutricionais e hidricas apropri-
adas para ter seu crescimento e desenvolvimento satisfatorio e garantir uma producéo
rentavel. Trata-se uma cultura sensivel a deficiéncia hidrica sendo esta mais expres-
siva no florescimento e frutificacdo, acarretando prejuizos na quantidade e qualidade
dos frutos (LIMA et al., 2016). Neste sentido, 0 uso da irrigacao tem sido determinante
para o rendimento satisfatorio da pimenteira (LIMA et al., 2016).

Dentre os sistemas de irrigacao, o localizado por gotejamento € um dos siste-
mas mais utilizados para irrigar hortalicas, e em especial tem sido recomendado para
a cultura da pimenta (PEREIRA JUNIOR, 2018). Sendo assim, estudos que avaliam
niveis de irrigagéo na cultura da pimenta torna-se importante tendo em vista tratar-se
de uma cultura de grande importancia econémica no Brasil e principalmente no estado
de Goiés. Portanto, objetivo desta pesquisa ser& avaliar o efeito da aplicacéo de dife-
rentes niveis de irrigacdo via gotejamento no desenvolvimento de pimenteira mala-

gueta.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido em ambiente protegido (estufa) na area experimental
da Universidade Estadual de Goias, Campus Santa Helena de Goias. A variedade de
pimenta foi a malagueta. O delineamento adotado foi o de blocos casualizados (DBC),
sendo 4 niveis de irrigacao e 7 repeticdes, totalizando 28 parcelas experimentais. Os
tratamentos estdo sendo constituidos por 4 niveis de irrigacao: 50, 75, 100 e 125 %
da evapotranspiragdo de cultura (ETc). As mudas foram produzidas em bandejas de
polietileno preenchidas com substrato comercial. Os vasos para o transplante das

mudas tiveram capacidade para 15 litros, e foram preenchidos com um solo

classificado como Latossolo Vermelho Distréfico o qual foi peneirado e uniformizado.




Efetuou-se a analise quimica e fisica do solo, para fins de adubacdo e efetuou-se

também a calagem buscando elevar a saturacdo de bases para 70%. O transplante
para os vasos foi feito apos as mudas apresentarem seis folhas definitivas.

Cada parcela foi composta por um vaso espacados de 0,50 m entre plantas e
1,0m entre linhas. O sistema localizado por gotejamento foi montado no interior da
estufa e contém unidades gotejadoras espacadas de 0,50 m entre plantas e uma linha
de irrigacao por fileira de plantas (1,0 m entre linhas). A vazdo nominal de cada
unidade gotejadora é de 1,6 L h't, submetida a uma presséo de 10 mca (metros coluna
de agua), vazdo e pressdo comprovados mediante o teste de uniformidade de
aplicacdo de agua, de distribuicdo e de eficiéncia de aplicacdo de agua.

Para o manejo da irrigacao, instalou-se um tanque Classe A no interior da
estufa cujas leituras da evaporacao estédo sendo realizadas diariamente, e com estas
associadas ao coeficiente do tanque classe A (Kt) foram calculadas a
evapotranspiracdo de referéncia (ETo). A partir dos dados da evapotranspiracao de
referéncia (ETo) e o coeficiente de cultivo da cultura (Kc) foram calculadas diariamente
a evapotranspiracdo da cultura (ETc) de acordo com cada estadio fenoldgico. A
aplicacéo dos niveis de irrigacdo esta sendo efetuada conforme a evapotranspiracédo
diaria da cultura e, adotou-se o manejo da irrigagdo com turno de rega fixo de um (1)
dia. A lamina total de irrigacdo necesséria (LTN) aplicada foi obtida de acordo com
método padrdo da FAO.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:

Altura de plantas: determinada a partir da distancia vertical entre a superficie do solo
e o0 apice da planta em centimetros (cm). Diametro de caule: medido com o auxilio de
um paquimetro digital a uma altura de 3 cm do colo da planta, em mm. Florescimento:
determinado pelo nimero de dias decorridos a partir da data de plantio até a emissao

das estruturas florais de 50% das plantas de cada parcela.

Resultados e Discussao

Os consumos hidricos ao longo do ciclo da cultura da pimenteira malagueta

em ambiente protegido para cada nivel de irrigacdo aplicado estao representados na




Figura 1. O nivel de irrigacdo 50% da ETc teve consumo hidrico de 454,57 mm, 75%

da ETc consumiu um total de 681,86 mm de 4gua, 100% da ETc aplicou durante o
ciclo um total de 909,14 mm e o nivel de irrigacdo de 125% da ETc teve um total de

1136,43 mm de agua durante o ciclo.

Figura 1- Consumo hidrico ao longo do ciclo de plantas de pimenta malagueta em
ambiente protegido irrigadas em funcdo da evapotranspiracdo de referéncia
(ETc).
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Verifica-se que para as caracteristicas altura de plantas (AP) e diametro de
caule (DC) os niveis de irrigacéo, os tipos de irrigacao e a interacao entre estes fatores
ndo foram estatisticamente significativos. Os dias apds a semeadura (DAS) foram
significativos para altura de plantas e diametro de caule a 1% de probabilidade, a
interacdo DAS e tipo de irrigagdo foi significativa a 5% de probabilidade para DC
(Tabela 1). A interacao dias apos a semeadura (DAS) e niveis de irrigacao bem como,

a interacdo entre DAS, niveis de irrigacdo e tipos de irrigacdo nao apesentaram

respostas significativas para as caracteristicas DC e AP.




Tabela 1- Valores de F calculado da andlise de variancia para as fontes de variacdes

niveis de irrigacdo, tipos de irrigacdo por gotejamento, dias apds a

semeadura (DAS) e suas interagbes para as caracteristicas altura de

plantas (AP), diametro de caule (DC), na cultura da pimenta malagueta:

FV GL i

AP DC
Niveis de irrigacao (Niveis) 3 1,19ns 0,50
Tipos de irrigacdo por gotejamento (Tipos) 1 0,19"m 0,03m
Niveis x tipos 3 1,00 s 0,37
Repeticdes 4 0,511 1,00"s
Erro 1 3 - -
DAS 2 383,97 306,86
DAS x Niveis 6 1,04 s 0,41
DAS x Tipo 2 0,99 3,11"
DAS x Niveis x tipos 6 0,85™ 1,27ns
Erro 2 89 - -
Total 119 - -
Cv1 - 27,10 32,10
Cv2 - 15,00 14,75

FV: Fonte de variagdo. GL: Graus de Liberdade. DAS: dias apds a semeadura. ns, * e **: ndo significativo,

significativo a 1 e 5%, respectivamente pelo teste de F. CV1: coeficiente de variagdo para parcela; CV2: coeficiente

de variacdo para subparcela.

A altura média das plantas de pimenteira malagueta em funcéo dos dias apos

a semeadura estd disposta na Tabela 2, os dados de altura de plantas foram

submetidos ao teste de Tukey para comparagdo das médias entre os dias apos a
semeadura (DAS) 60, 100 e 140.




Tabela 2. Altura média de plantas de pimenteira malagueta (AP) em cm, em funcao

dos dias apos a semeadura (DAS):

DAS AP
60 18,41 c
100 44,81 b
140 52,71 a

DMS 3,09

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de significancia. DAS:

dia apés a semeadura; DMS: diferenca minima significativa.

A altura média das plantas de pimenta malagueta apresentou aumentos
significativos com o decorrer dos dias apos a semeadura, tendo melhor resultado para
140 DAS com altura média de 52,71 cm em comparacdo com 100 e 60 DAS com
44,81 e 18,41 cm respectivamente. Rodrigues (2017) avaliando o crescimento e a
produgdo da pimenta biquinho sob diferentes laminas de irrigagdo em relagdo a
capacidade de retencédo do vaso teve maior valor para altura de plantas de 54,3 cm
na lamina de 75% e menor valor encontrado foi de 49,2 cm em 125%.

Silva et al. (2021), em seu trabalho cultivando a pimenta malagueta em campo
com diferentes doses de nitrogénio obtiveram média de altura entre os tratamentos de
88,37 cm.

Na Tabela 3, estéo dispostos os valores médios de diametro de caule (DC) para
a interacdo entre os tipos de irrigacdo por gotejamento superficial e gotejamento
subsuperficial e os DAS (dias ap6s a semeadura). Verificou-se que tanto para o
gotejamento superficial quanto para o subsuperficial houve uma tendéncia similar
quanto ao crescimento secundario das pimenteiras malaguetas, com o passar dos
dias percebeu-se o comportamento natural e esperado, € que o maior valor do DC foi
obtido aos 140 DAS. Comparando-se os tipos de irrigacdo notou-se que apenas aos
100 DAS o gotejamento superficial apresentou maior valor de DC sendo 8,73 mm,

superior em 9,62% em relacéo ao gotejo subsuperficial.




Tabela 3. Diametro médio de caule de plantas de pimenteira malagueta (DC) em mm,

para a interacdo entre tipos de irrigacdo por gotejamento e dias apds a

semeadura:
Tipo de irrigacao por gotejamento DAS
60 100 140
Gotejamento superficial 4,43Ca 8,73B a 19,97 Aa
Gotejamento subsuperficial 4,75C a 789BDb 11,24 Aa
DMS 0,89

Médias seguidas de mesma letra maildscula na linha e minidscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de significancia. DAS: dia ap6s a semeadura; DMS: diferenca minima significativa.

Silva et al. (2015) avaliando o crescimento da pimenta bode vermelha sob
irrigagao observaram aumento no didmetro de caule no decorrer dos dias depois do
transplantio, aos 15 DAT o diametro de caule era de 5,23 mm e aumentou para 11,39
mm aos 60 DAT. No mesmo trabalho os autores obtiveram didametros médios de 5,23
mm (15 DAT); 8,68 mm (30 DAT); 9,84 mm (45 DAT) e 11,39 mm (60 DAT) para cada
época de coleta de dados.

Ja Silva (2017), em cultivo de pimenteiras malagueta sob niveis e qualidades
de agua de irrigacdo e fontes orgéanicas de adubos verificou que aos 170 DAS as
plantas de pimentas irrigadas com aguas residuarias tiveram média de DC de 5,39
mm, e quando irrigadas com agua de abastecimento a média foi do DC foi de 5,17
mm. Resultados estes, inferiores aos observados no presente estudo com tipos de

irrigacao localizada.

Os niveis de irrigacdo nao interferiram na altura de plantas e diametro de caule.

A altura de plantas foi influenciada pelos dias apés semeadura (DAS), com
resultados superiores aos 140 DAS.

O diametro de caule apresentou resultados significativos para a interacao dos
tipos de irrigacdo e DAS. Ambos os tipos de irrigacao proporcionaram maiores diame-

tros de caule das pimenteiras malaguetas aos 140 DAS. Aos 100 DAS, o gotejamento




superficial apresentou maior diametro de caule das plantas de pimenta malagueta em

comparacao ao gotejamento subsuperficial.
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Resumo: O trabalho teve como objetivo determinar os principais aglcares e hidrolisar a polpa em
funcdo da concentracao de acido citrico, tempo e temperatura de hidrélise da polpa de baru. A polpa
de baru € uma boa matéria-prima para a fermentacgéo alcodlica. Contém glicose, frutose e sacarose de
6,8, 23,9 e 32,15%, respectivamente, e ART= 39,4%. O sistema de hidrdlise de bancada ndo é um bom
sistema para a hidrélise de polpa de baru. Os hidrolisados apresentam menores valores de ART que a

polpa de baru néo hidrolisado.

Palavras-chave: Dipteryx alata Vog. Frutos do Cerrado. Fermentacao Alcodlica. Propriedades fisicas,

fisico-quimicas e funcionais.

Introducgao

A polpa de baru contém grande quantidade de agucares que podem ser utilizados
para a fermentagdo alcodlica. Ribeiro et al. (2011) encontraram aproximadamente
29% de acgucares redutores na polpa de baru. Também, por cromatografia liquida de
alta eficiéncia, eles detectaram a presenca de frutose e glicose de 22,8 e 6,8%,
respectivamente, e uma expressiva quantidade de sacarose, na ordem de 30,27%, o
que explica a razdo de uma farinha adocicada, conferindo a esta polpa o carater
energético apropriado para a fermentagéo alcodlica.

A quantidade de agucares fermentesciveis pode ser aumentada por meio de um
processo de hidrélise. Para a conversao da sacarose contida na polpa, € necessario
gue esta seja hidrolisada e desta forma convertida em agucares mais simples, glicose
e frutose, podendo ser por hidrolise acida e aquecimento, ou enzimatica, ambas com
a mesma finalidade de reduzir o dissacarideo a monossacarideos (SIDDIQUI, 2010).
Entretanto, o fator limitante da utilizagdo do processo de hidrélise enzimatica é o alto

custo das enzimas.
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O acido sulfurico € um dos acidos que podem ser utilizados para a hidrélise de
acucares. Os parametros do processo podem ser controlados fazendo uso de um
sistema de reacdo com baldo boldo de fundo redondo providos de condensador de
refluxo e termdmetro. O sistema de aquecimento pode ser uma chama provido de
agitador magnético. Os parametros que podem controlar a hidrélise séo a temperatura
e o tempo de hidrélise até alcangar um 6timo onde os agucares nao redutores se
transformam em redutores, sendo quantificados em agucares redutores totais (ART).

Por isso, o presente trabalho tem por objetivo determinar os principais agucares e
hidrolisar a polpa em funcédo da concentracao de acido citrico, tempo e temperatura

de hidrélise

Material e Métodos

Os acgucares glicose, frutose e sacarose da polpa de baru foram determinadas
segundo Macrae (1998), por separagao cromatografica da amostra em coluna de fase
reversa e consequente determinagdo da concentragdo dos agucares por
cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE). A polpa de baru foi hidrolisada

utilizando um sistema mostrado na Figura 1.

Figura 1 — Sistema de hidrdlise acida da polpa de baru.
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Aproximadamente 20 g de polpa era adicionado no baldo de trés bocas de fundo
redondo, seguido de 100 mL de agua destilada e uma quantidade de acido citrico de
acordo com o planejamento experimental adotado entre 0,5 e 1 g por 100 g de massa
de polpa utilizada. A temperatura foi controlada por meio de um termémetro e o tempo
por crondmetro. Os niveis desses dois fatores variaram segundo o planejamento
fatorial adotado de 80 a 100 C° e 30 e 60 min, respectivamente. Da polpa e dos
hidrolisados se determinaram os acgucares redutores total (ART) determinado por
titulometria (BRASIL, 2008). Este resultado foi utilizado como variavel resposta.

Os resultados das analises foram expressos em média + desvio padrdo. A analise
estatistica dos resultados obtidos no esquema fatorial, para determinacdo da
formulacdo otimizada, foi realizado por metodologia de superficie de resposta
aplicando analise de variancia (ANOVA), ao nivel de significancia de 8%. Para o
desenvolvimento das analises estatisticas e dos graficos sera utilizado o software

Statistica versao 8.0.

Resultados e Discussao

Os teores de glicose (6,78%), frutose (23,89%) e sacarose (32,05%) foram relati-
vamente maiores dos encontrados por Aradjo et al. (2013). Estes ultimos resultados
demostram, novamente, que a polpa de baru é uma boa matéria-prima apropriada
para a fermentacéo alcodlica.

Durante a hidrélise da polpa se ha observado que o sistema de bancada n&o é
eficiente para esse tipo de reagdo, uma vez que durante o tempo que permanecia a
amostra dentro do baldo, o sistema de agitagao falhava o que deixava que aquecer
homogeneamente a amostra. Por outro lado, as vezes o agitador aumentava de
velocidade deixando amostra grudada nas paredes do baldo, perdendo-se assim,
parte do hidrolisado. A analise de variancia e os resultados esta na Tabela 2.

Como se pode ver na Tabela 2, a variagao dos niveis dos parametros de hidrélise
afeta a concentracdo doa ART da polpa de baru. Os valores de ART de todos os

hidrolisados foram menores que da polpa de baru sem hidrolisar. Esperava-se que por
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hidrélise duplicasse o teor ART, mas como o sistema apresentava defeito, entdo, os
resultados foram menores que da polpa de baru.

Tabela 2 — Valores de da concentragao de agucares redutores (%, base seca)
obtidos por meio do processo de hidrélise da polpa de baru em fungédo do volume de
acido citrico, tempo e temperatura de hidrolise acida’.

Tratamento Acido Citrico Tempo (min) Temperatura ART (%)
(mL) (°C)
Polpa - - - 39,36+1,46
T1 0,5 30 80 6,85+1,03
T2 0,5 60 80 9,72+0,13
T3 0,5 30 100 16,30+0,99
Ta 0,5 60 100 19,70+1,65
Ts 1 30 80 27,80+1,08
Te 1 60 80 24,74+2,01
T7 1 30 100 30,70+1,82
Ts 1 60 100 39,30+0,25
Fator Gl QM Teste F
Interacéo - - -
Acido citrico (A) 1 1223,95 144,50**
Tempo (t) 1 34,87 4,12*
Temperatura (T) 1 340,22 40,17*
Erro 9 8,47
2
Rii - 0,926
= média de trés repeticdes. *, **= significativo a nivel de 8 e 1% de probabilidade.
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Figura 2 — Graficos de MSR dos agucares redutores (ART) da polpa de baru
hidrolisada em fungéo do acido citrico, tempo e temperatura de hidrdlise.

Mas assim menos, Pela Anova da Tabela 2 se nota que todos os fatores afetam os
valores de ART. A Figura 2 mostra a tendéncia dos efeitos desses fatores.

Na Figura 2a se observa um ponto maximo nos valores de ART em niveis maximo
de concentragao de acido citrico e temperatura. Mesma observagao se repete com as
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combinagdes A x T (Figura 2b) e t x T (Figura 2c), indicando que em niveis maximos

dos fatores se obtém os valores maximo e ART da polpa de baru hidrolisada.

A polpa de baru é uma boa matéria-prima para a fermentagao alcodlica. Contém
glicose, frutose e sacarose de 6,8, 23,9 e 32,15%, respectivamente, e ART= 39,4%.

O sistema de hidrélise de bancada ndo € um bom sistema para a hidrélise de polpa
de baru. Os hidrolisados apresentam menores valores de ART que a polpa de baru

nao hidrolisado.
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Resumo:

O presente trabalho pretende investigar a histéria do Centro Espirita Batuira, através da memoria dos
membros mais antigos e atuais, remontar o percurso histérico da chegada de uma nova doutrina
religiosa em uma cidade do interior até entdo tradicionalmente catélica. Procurar compreender, a
partir dos dados histéricos e das memarias dos espiritas de Crominia, como foi o surgimento e
desenvolvimento do Espiritismo na cidade, os desafios enfrentados e as necessidades religiosas e
sociais que fortaleceram a presenca da religido e possibilitaram a construgdo de sede prépria.
Procurar refletir sobre as relagfes entre o contexto local da presenca do Espiritismo com a histéria do
Espiritismo no Brasil, com suas questBes doutrinarias e organizativas internas e os desafios dos
preconceitos e oposi¢Oes externas.

Palavras-chave: Espiritismo. Histdria. Desafios. Caridade.

Introducao

O Espiritismo esta presente no Brasil pelo menos desde 1865, quando foi fundado o
primeiro Centro Espirita na Bahia (ARAIA, 1996). Entretanto, ja havia grupos de
adeptos da nova doutrina — que surgiu na Franca da década de 1850 — no Rio de
Janeiro (SANTOS 1997). A expansado do Espiritismo no Brasil foi rapida e, em 1884,
surgiu a Federacdo Espirita Brasileira (FEB) que até hoje procura coordenar e
orientar os Centros Espiritas espalhados por todo o Brasil.

Na histéria do Espiritismo no Brasil ha periodos de perseguicéo policial (GIUMBELLI,
1997), de oposicao forte da Igreja Catodlica (ISAIA, 2003) e de criticas contundentes
da medicina, especificamente da area da Psiquiatria, a qual acusava o Espiritismo
de favorecer a loucura (ALMEIDA, 2007). Entretanto, mesmo com todos esses
desafios o Espiritismo se consolidou no Brasil a partir de sua identificacdo como
manifestacéo religiosa, o que lhe favoreceu diante das autoridades republicanas que
defendiam a liberdade de crenca, e do surgimento de grandes liderancas, como
Bezerra de Menezes, Chico Xavier (LEWGOQY, 2006), Euripedes Barsanulfo, Antonio

Gongalves da Silva (Batuira), entre outros.
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Em Goias o Espiritismo estd presente desde o final do século XIX (VELOSO e

VELOSO, 2010), com o primeiro Centro sendo fundado, na antiga capital, a cidade
de Goias, em 1887. Mas foi no século XX que a religido se expandiu pelas cidades
goianas. Na cidade de Crominia (GO), cuja fundacdo aconteceu em 1953, o Centro
Espirita Batuira existe desde o ano de 1968, segundo informagdes iniciais coletadas
com integrantes do Centro. Nessas seis décadas de atividade espiritual, esta casa
espirita ja alcancou a construcdo de sua sede prépria e realiza suas sessfes duas
vezes por semana, tendo como membros ativos entre 20 e 25 médiuns e

participantes que atendem ao publico em geral.

Material e Métodos

A pesquisa foi conduzida a partir de dois procedimentos metodologicos basicos

O primeiro a exploracao da bibliografia sobre o tema mais geral que ¢ o Espiritismo no Brasil,
buscando compreender os desafios enfrentados e a forma como a religido se constituiu em
organizagdo e em doutrina, mas também investigar a diversidade existente entre os Centros
Espiritas quanto ao seguimento desses principios gerais.

O segundo foi a pesquisa de campo, que consistird na busca por documentos materiais
(registros, livros, atas, fotos, entre outros) que possam fundamentar a historia documentada do
Centro Espirita Batuira, e também na pesquisa oral (que sera submetida ao Conselho de Etica
da UEG) com os integrantes do Centro, buscando constituir documentos orais que possam
esclarecer sobre os desafios da implantagdo e desenvolvimento do Centro e das escolhas que
foram realizadas durante esse tempo, os embates sociais, culturais e, talvez, doutrinérios que
possam ter ocorrido.

Apos os dados coletados nas bibliografias e na pesquisa de campo, foi possivel concluir a
proposta inicial de investigar a historia e a memoria do Centro Espirita Batuira, assim como
contribuiu com a inser¢do desses acontecimentos na historia do Espiritismo brasileiro e com
as analises tedricas e histdricas sobre a presenca dos Centros Espiritas nas pequenas cidades

do interior.

Resultados e Discussao

Apés diversas leituras constatamos que o Espiritismo surgiu na Franga em meados
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de 1857, devido a dedicacéo de Hippolyte Léon Denizard Rivail, este entusiasta que

mais tarde passou a se chamar Allan Kardec dedicou anos de sua vida aos estudos
sobre vida apds a morte, espiritos e reencarnacdo. Para Allan Kardec as
manifestacfes espirituais se originavam de seres humanos viventes da terra, que ja
haviam morrido denominados pelo estudioso como “desencarnados” .

Segundo o Espiritismo esses desencarnados habitavam outra dimenséo, fora do
mundo material, dimensdo essa chamada de “mundo dos espiritos” . Por meio de
seus estudos a cerca dos fenbmenos conhecido como psicografia (escrita mediu
nica), Allan Kardec devotou-se & construcdo de um entendimento da realidade
pautada na orientacdo dos espiritos, nascendo assim uma nova manifestacao
religiosa que passou a se chamar doutrina espirita. (ARAIA, 1996).

No que tange o Brasil, a histéria do Espiritismo surgiu com uma corrente diferente
daquela originaria da Franca, ca a doutrina se fundou com base na énfase religiosa
fundamentada no movimento. No Brasil o Espiritismo surgiu como uma nova religiao,
ressaltando as teorias de Allan Kardec levando em consideracdo as crencas basicas
da existéncia e comunicagdo com os espiritos, deixando de lado o exotérico.

Aos poucos o Espiritismo foi se firmando no Brasil, e conforme ia adquirindo mais
adeptos, ai aumentando as perseguicdes da igreja Catélica e até mesmo da
psiquiatria, sendo considerado como insanidade mental. No decorrer do século XX o
Espiritismo foi adquirindo cada vez respeito e admiragédo entre diferentes classes
sociais e instituicées. O ponto crucial do Espiritismo ¢é a caridade, foi esse ponto que
trouxe uma visdo mais positiva acerca da fé aproximada da razéo.

Evidencia-se neste periodo, no que tange o espiritismo brasileiro a figura de Chico
Xavier (1910-2002), conforme destaca, Stoll (2002), a imagem popular de Chico
Xavier como “Homem-santo” ¢é o reflexo do “processo cultural de insercdo do
Espiritismo no campo religioso” , (STOLL, 2002, p.185).

O Espiritismo brasileiro diverge em alguns aspectos em relagdo ao Espiritismo
francés do século XIX, primeiro o espaco destinado as sessfes meditunicas, também
sdo espacos destinados para as familias, onde impera uma ligacdo intrinseca entre

0 médium e os participantes (LEWGOY, 2008). Ha também um destaque maior da
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figura “carismatica” do médium, como Chico Xavier, do qual Stoll (2002) destaca

as qualidades de “Homem-santo” . Deste modo, ao passo em que O espiritismo
francés se expandia pelo Brasil, depois da morte de Allan Kardec e dos outros |1

deres, o movimento espiritualista francés foi se reduzindo drasticamente,
ocasionando seu quase desaparecimento no decorrer do século XX, (STOOL, apud,
AUBREE, LAPLANTINE, 2002).

Era o ano de 1944 quando o senhor Manuel Preto chegou & Crominia e logo fez
amizade com o professor Antdbnio Mestre e juntos resolveram fundar um centro
espirita. Entdo alugaram um pequeno barracdo para que pudessem realizar suas
reunides, em pouco este barracdo se tornou apertado para a quantidade de pessoas
interessadas em conhecer a nova doutrina. Foi entdo que o senhor Romi6é Carlos de
Souza que nesta época era o presidente do centro, decidiu doar um terreno para a
construcdo de um centro com mais espaco para que pudessem atender melhor seus
membros, a constru¢cdo do centro foi feita por meio de doacdes dos préprios
membros.

O Centro Espirita Anténio Gongalves Batuira, desfruta das doutrinas de Allan Kardec
e Chico Xavier sempre voltado para a caridade o Centro possui um bazar de roupas
usadas e toda a renda ¢ voltada para a producdo de cestas basicas que sao
distribuidas para as familias carentes da cidade, também estdo sendo realizados

almocos beneficentes, cuja verba serd revertida para a construcdo de um galpéao,
onde serd servido café da manha e almoco para os idosos carentes. No Centro

ainda sao feitas sessdes de cura do corpo e da alma.

Consideracgdes Finais

ApOs vérias leituras sobre o tema e em conversas como membros do Centro Espirita
Batuira de Crominia-Go pude perceber, a grandeza dessa doutrina que apesar dos
percalcos enfrentados desde seu surgimento até os dias atuais o Espiritismo,
persiste em desenvolver projetos e trabalhos destinados ao bem-estar do proximo
sem fazer distincdo de raca, cor ou credo todos sao recebidos com muito bom
grado. Por meio desse trabalho buscamos ponderar e levar ao conhecimento dos

individuos alguns aspectos da chegado do Espiritismo ao Brasil, a Goias e em
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especial a Cidade de Crominia, procuramos ressaltar os trabalhos desenvolvidos
pelo grupo espirita que mesmo sofrendo com preconceito dos menos instruidos,

procura cada vez mais formas de ajudar os mais humildes.
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CLASSIFICACAO DO ESTADIO DE MATURACAO DE CAGAITAS
UTILIZANDO ESTATISTICA MULTIVARIADA

Gabriella Andrezza Meireles Campos?” (PG); Francisco Ramos de Melo! (PQ); André José de
Campos?! (PQ); Frank Freire Capuchinho! (PG); Sielly Lobo Pereira! (PG)

*g_abicampos@hotmail.com

L Campus Central de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas - Henrique Santillo, Anapolis-GO.

Resumo: A analise da qualidade de frutos € um dos problemas observados na cadeia de producédo de
frutiferas, tendo em vista que o método mais comum para a selecéo e classificagcéo é a inspecéao visual
humana. Para contornar este problema, o presente trabalho apresenta um método baseado em uso de
estatistica multivariada para identificar estadios de maturagdo em cagaitas (Eugenia dysenterica DC.)
in natura. Foram coletadas as amostras em diferentes dias ap0s antese (DAA): 28 DAA, 31 DAA, 34
DAA, 37 DAA e 40 DAA, em que foram realizadas as analises fisicas, fisico-quimicas e quimicas, como:
peso, diametro, area, coloragdo, firmeza, taxa respiratria (TR), teores de solidos solluveis (SS),
potencial Hidrogenibnico (pH), teores de acidez titulavel (AT) e indice de maturagéo (IM) em laboratério.
Os dados obtidos em laboratério foram submetidos a estatistica multivariada por andlise de
agrupamento. Através dos dendogramas gerados nas analises de agrupamento, foram estabelecidos
estadios de maturacéo dos frutos de cagaita separados por 3 grupos, onde no grupo 1 se encontram
0s 28 e 31 DAA, o grupo 2 0 40 DAA e o grupo 3, 34 e 37 DAA. Com isso, foi possivel verificar que por
meio do dendograma podemos obter respostas quanto ao estadio de maturacdo dos frutos de cagaita,
observando que com excec¢do do dia 40, o decorrer dos demais dias mostrou o desenvolvimento do
fruto quanto as suas caracteristicas fisicas, fisicos-quimicas e quimicas.

Palavras-chave: Andlise de Agrupamentos; Eugenia dysenterica DC; Pés-colheita; Qualidade;
Dendograma.

Introducao

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro e apresenta grande diversidade
de frutos (REIS e SCHMIELE, 2019). Entre estes frutos, podemos destacar a cagaita.

A frutificacdo da cagaita ocorre aproximadamente um més depois do
florescimento (de agosto a setembro) (ALMEIDA JUNIOR et al., 2014). Seus frutos s&o
verdes quando imaturos e amarelo palido quando maduros (MORAIS, 2020). Desse modo,
a cor é um dos principais critérios usados para determinar se o fruto estd maduro ou néo
(VIEIRA, 2019), o que também é conhecido como maturacao aparente. Outro critério
utilizado é o numero de dias ap0s a antese (acto de abertura das flores), que se destaca
como uma técnica eficiente na identificacdo pratica da maturidade fisiologica (SILVA,
2016). Além disso, a maturacdo também pode ser determinada com base nas
caracteristicas fisico-quimicas que sédo responsaveis pelas mudancgas sensoriais e fisicas
(LOBO e PAULL, 2017; STEINGASS et al., 2015).
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Apesar da grande importancia deste fruto, existem poucos estudos sobre o
seu desenvolvimento fisiolégico (CARNEIRO e MAPELI, 2013). O conhecimento das
etapas de desenvolvimento dos frutos é essencial para auxiliar na determinacdo das
praticas culturais (SALOMAO et al., 2006).

A estatistica multivariada possibilita que seja realizada a classificacéo de frutos
em diferentes estadios de maturacéo, por meio da anélise de agrupamento. Sendo assim,
0 objetivo deste trabalho foi identificar os estadios de maturagédo de cagaitas (Eugenia
dysenterica DC.) estatistica multivariada.

Material e Métodos

As cagaitas foram colhidas na area experimental da Escola de Agronomia,
Engenharia de Alimentos e Engenharia Florestal, da Universidade Federal de Goias,
localizada no municipio de Goiania/GO. O municipio esta situado em latitude 16° 36
16.920" Sul, longitude 49° 15' 44.280" Oeste e altitude de 749 metros.

Foram selecionados e marcados aleatoriamente cinco ramos em diferentes
arvores, com las de diferentes cores, por ocasido de antese. As marcac¢des dos ramos
foram cometidas de forma uniforme.

Os frutos foram colhidos manualmente e foram acondicionados em saco de
polietiieno de baixa densidade (PEBD), com o fecho do tipo zip, de modo que fosse
evitado que as amostras perdessem a umidade. Foram colhidos o total de 120 exemplares
de cagaitas (Eugenia desynterica DC.), para cada dia de analise, totalizando 600 frutos.
Posteriormente, os frutos foram transportados para o Laboratério de Pés-Colheita, do
curso de Engenharia Agricola da Universidade Estadual de Goias, Campus Central -
Henrique Santillo, Anapolis/GO. Os frutos foram lavados em imersédo na agua, secados
em temperatura ambiente e selecionados quanto a cor da casca, integridade fisica,
auséncia de danos mecéanicos e patogénicos, visando a uniformizacdo dos lotes.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC),
com um fator - dias apds antese (DAA), com 40 repeticdes, sendo trés frutos por repeticao.
Os frutos foram colhidos a partir do 28 DAA, com o intervalo de trés dias, totalizando 5
DAA (28 DAA, 31 DAA, 34 DAA, 37 DAA e 40 DAA) e foram analisados no mesmo dia da
colheita.

Nesse periodo, foram realizadas as analises fisicas, fisico-quimicas e

quimicas, como: peso, diametro (transversal e longitudinal), area, coloracéo
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(luminosidade, °Hue e croma), firmeza (casca e polpa), solidos soltveis (SS), potencial

Hidrogenibnico (pH), acidez titulavel (AT) e indice de maturacdo (IM).

Os dados originados das andlises dos frutos foram submetidos a analise de
agrupamento com a finalidade de avaliar os diferentes estadios de maturacéo dos frutos
de cagaita baseando-se nas caracteristicas extraidas em diferentes dias apos a antese
(DAA).

O método de agrupamento utilizado foi o método de Ward (1963), também
conhecido como método da minima variancia. Para a validagdo dos métodos
estabelecidos para a andlise de agrupamento, calculou-se o coeficiente de correlagéo
cofenética (CCC), com a contribuicdo da fung¢éo hclust (GAMA, 2020).

Resultados e Discussao

O dendograma da analise de agrupamento (Figura 1) foi gerado baseando-se
nas caracteristicas fisicas, fisico-quimicas e quimicas dos frutos de cagaita em diferentes
dias ap0s antese, com o intuito de explicar o estadio de maturacdo. O valor calculado de
coeficiente cofenético estd dentro do recomendando pela literatura r=0,80, sendo que
neste trabalho foi r = 0,82. Mostrando assim a confiabilidade do dendograma.

Foram estabelecidos estadios de maturacdo dos frutos de cagaita, separados
por 3 grupos onde neles estdo expostos como as caracteristicas fisicas, fisico-quimicas
e quimicas dos frutos de cagaita se comportaram nos diferentes dias de analise, sendo
gue nos dias 28 e 31 apds antese (grupo 1) os frutos apresentaram caracteristicas
semelhantes. Silva (2016), em seu estudo sobre a fisiologia da cagaita, verificou que entre
0 27° e 31° DAA, foi detectada uma etapa de maturagdo dos frutos, com tendéncia a
estabilizagdo da massa fresca do fruto, endurecimento e lignificagdo do endocarpo.

O grupo 2 refere-se ao 40 DAA, em que os resultados apresentam valores
distintos ao esperado, considerando que este foi o Ultimo dia de analise. No entanto, este
fato pode ser justificado devido a alguns parametros analisados neste dia ter obtido
comportamentos mais proximos ao segundo e terceiro dia de analise do que ao dia de
analise anterior ao ultimo (37 DAA). Tokairin (2017) a observou em seu trabalho, que
mesmo que estivessem no ultimo dia de armazenamento, ao qual a tendéncia dos eram
estar em estadio de senescéncia, 0s mesmos ainda apresentavam caracteristicas

adequadas e agradaveis a aceitacdo do consumidor.
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No grupo 3, os frutos comportaram semelhantemente e de forma satisfatéria,
tendo em vista que, foi possivel detectar por meio de andlise de agrupamento que as
variaveis fisicas, fisico-quimicas e quimicas dos frutos de cagaita se comportaram de

forma coerente aos seus respectivos dias de andlise.

Figura 1 - Dendograma da andlise de agrupamento de frutos de cagaita em diferentes

dias de antese (DAA).
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Fonte: Préprio autor (2021).

Diante ao exposto, € possivel verificar que por meio do dendograma podemos obter
respostas quanto ao estadio de maturacéo dos frutos de cagaita, tendo em vista que com
excecao do dia 40, o decorrer dos demais dias mostrou o desenvolvimento do fruto quanto
ao seu tamanho, peso, coloracdo, nivel de agucar, consisténcia dos frutos, entre outras

caracteristicas. Sendo que estas caracteristicas estdo diretamente associadas ao tempo

de vida util da cagaita.

A UEGI/CET pela disponibilizagdo da infraestrutura para a realizacdo da pesquisa. A CAPES pelo

suporte e a concessédo da bolsa de mestrado e ao Mestrado de Engenharia Agricola - UEG/CET por

todo o aprendizado e suporte.
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Resumo: O trabalho envolve a tematica de clubes de ciéncias no Ensino Fundamental — Anos Finais e
uma proposta de sequéncia didatica com énfase na dengue e também sobre outras doencas
transmitidas pelo mosquito Aedes. Além disso, procurou-se aproximar a tematica com o Ensino
Hibrido e o uso de tecnologias como abordagens didaticas emergentes no periodo de pandemia e
possivelmente predominantes na pdés-pandemia. Para a consolidagdo dos objetivos, a sequéncia
didatica foi elaborada a partir da premissa de que o clube de ciéncias hibrido pode funcionar como
instrumento pedagdgico no contexto do uso de metodologias ativas e possibilitar aos alunos uma
participacédo ativa no estudo de algumas doengas tropicais e desenvolver habilidades de maneira
pratica, planejada e mediada pelo professor, promovidas a partir do conhecimento cientifico. Ademais,
possibilita a contextualizagdo de temas cientificos por meio da alfabetizagao cientifica. Partindo desse
pressuposto, objetivamos neste estudo apresentar uma proposta de sequéncia didatica sobre a
tematica das doencas tropicais, com énfase na dengue, orientadas por métodos ativos de
aprendizagem ajustados para o ensino remoto/on-line que possibilitem a participacdo ativa e

autdbnoma dos alunos.

Palavras-chave: Ensino hibrido. Tecnologias no ensino de ciéncias. Clube de ciéncias. Sequéncia

didatica.

\ Introducao |

Os clubes de ciéncia podem ser denominados como espagos em que jovens
formam associag¢des que se reunem regularmente para discutirem temas do meio ci-
entifico (BUCH; SCHROEDER, 2013). Santos et al. (2010) apresentam os clubes de
ciéncias como locais que valorizam o cotidiano € o meio social do educando, utili-
zando o ensino por investigagédo para ligacéo entre teoria e pratica. Através do pro-
cesso de investigacdo, os alunos buscam solugdes para problemas, realizam obser-
vacoes, desenvolvem hipoéteses e constroem modelos (SASSERON, 2015). A autora

ainda ressalta que o ensino por investigagao indica o papel ativo do aluno por meio

)
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de discussdes, argumentagdes, comparagdes, anadlises e avaliagdes. O professor

trabalha como parceiro dos alunos, ajudando e valorizando os estudantes.

A partir desse contexto, os clubes de ciéncias sdo ferramentas importantes
para provocar mudancgas fundamentais no ensino das ciéncias ao promover a inclu-
séo social por meio do processo de alfabetizagao cientifica e tecnoldgica, cada vez
mais indispensavel atualmente (MANCUSO; MORAES, 2015), com capacidade de
propiciar atividades que conduzam a pratica de construgao do conhecimento cientifi-
co com intuito a formagao de cidadédos mais conscientes (MENEZES et al., 2012). As
pessoas com menos possibilidades de construir conhecimento cientifico comprome-
tem o exercicio de sua cidadania e capacidade de argumentagao perante as ques-
tdes que as cercam (DE PRA; TOMIO, 2014).

Atualmente, a discussdo sobre o ensino tradicional, metodologias ativas e o
ensino hibrido tem crescido (BACICH; MORAN, 2018). Atrair a atencdo de nossos
alunos com “giz e quadro-negro” no mundo globalizado e tecnoldégico como vivemos
€ um grande desafio para os professores. Chassot (2003) ja destacava, ha 18 anos,
a perda de referéncia do saber da escola e dos professores por estarem despluga-
dos e os alunos cada vez mais inseridos no mundo tecnolégico. Hoje pouca coisa
mudou. Segundo De Souza e Dantas (2017) o ensino de ciéncias deve proporcionar
aos aprendizes o papel de investigagao, ou seja, pesquisar, questionar e construir
saberes. Os professores precisam utilizar cada vez mais estratégias para alcangar
os estudantes e ainda promover uma aprendizagem significativa e o protagonismo

deles.

Apesar de ser classificado como de educacao nao formal e aplicado em espa-
¢os formais e nao formais, os clubes de ciéncias atendem a competéncias gerais da
Educacao Basica formalizadas pela BNCC, como “Exercitar a curiosidade intelectual
e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a
analise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e tes-

tar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas)
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com base nos conhecimentos das diferentes areas”; “Utilizar diferentes linguagens —

verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digi-
tal —, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica,
para se expressar e partilhar informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em di-
ferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo” (BRASIL,
2018, pagina 9).

Algumas estratégias podem ser utilizadas na educagao nao formal, como as
Tecnologias de Informagédo e Comunicagéo (TICs), que ja sdo parte da vida dos es-
tudantes. Talvez seja possivel dizer, que falar de Ciéncias ficou mais facil, interes-
sante e fluido com ajuda das TICs. Fazendo com que aprender Ciéncias se torne
algo interessante e proximo dos sujeitos (ANTIQUEIRA et al., 2020). Pinheiro e Anti-
queira (2019) analisam o facil acesso e entendimento que os jovens adquirem sob
0s recursos tecnoldgicos como computadores, celulares, internet, games e cameras.
Essas tecnologias podem ser utilizadas pelo professor de forma integral a fim de en-

gajar os estudantes.

O uso das TICs esta sendo feito por alguns professores, posto que esta sendo
estimulado pela nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e pode ser conside-
rado um ponto positivo deixado do ensino remoto do momento que estamos vivendo.
Entre as Competéncias Gerais da Educacado Basica destaca-se o item 5: “Com-
preender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagéo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as esco-
lares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimen-
tos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva”.
Segundo a BNCC, a utilizagdo da tecnologia como apoio ao ensino € importante
para um melhor processo de ensino-aprendizagem. Constam dentre as Competén-
cias Especificas para Ciéncias da Natureza: “analisar, compreender e explicar carac-
teristicas, fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e tecnolégico,

como também as relagcdes que se estabelecem entre eles” (BRASIL, 2018).
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Segundo Ribeiro et al. (2020), a utilizagdo de midias digitais nos encontros de

clubes de ciéncias contribui com a alfabetizag¢ao cientifica dos alunos clubistas, visto
que possibilita o desenvolvimento das habilidades e competéncias gerais descritas
na BNCC. Os autores ainda concluiram que os clubistas podem ter manifestagdes
culturais e artisticas por meio de diferentes linguagens e ferramentas disponiveis
para expressar suas hipoteses. Todas essas caracteristicas permitem aos alunos tra-
balharem ativamente na busca do conhecimento cientifico, sentindo-se motivados e

desenvolvendo sua autonomia e interagdes sociais nos encontros.

O objetivo do presente trabalho € apresentar uma proposta de sequéncia di-
datica sobre a tematica das doencas tropicais, com énfase na dengue, elaborada
para alunos do Ensino Fundamental — Anos Finais, orientada por métodos ativos de
aprendizagem ajustados para o ensino remoto/on-line que possibilitem a participa-
¢ao ativa e autbnoma dos alunos, com o intuito de que identifiquem o mosquito Ae-

des e conhegam diversos aspectos que envolvam as doengas transmitidas por ele.

| Material e Métodos |

A sequéncia didatica que sera descrita a seguir € pensada para execugao a
partir do ensino mediado por tecnologia, para alunos do Ensino Fundamental — Anos
Finais, como uma das atividades a serem desenvolvidas no clube de ciéncias

hibrido/virtual criado em uma escola publica da periferia de Brasilia.

Os encontros serdao ambientados na plataforma Google, especialmente no
Google Meet, uma vez por semana, em contraturno, com duragdao de uma hora e
meia. Os alunos que participarao ja foram selecionados a partir da disponibilidade,

interesse e condicdes de participarem a partir de suas residéncias.

1° Encontro: Apresentacdo do tema, Problematizacdo e Identificacdo de

Conhecimentos Prévios dos Alunos

A aula tem inicio com o professor problematizando o tema proposto, mas as

perguntas ndo serdo realizadas oralmente, mas sim pedindo aos alunos para

r realizacao
‘ Www.cepe.ueg.br (O i, ' ’



Desafios e Perspectivas da

' <( AT A W Ry W N W Universidade Publica
VIl Congresso de Ensino, =i L -
Pcs(lqulsasEchnsﬁodcl UEG AL L. & para o Pés-Pandemia ‘

acessarem o site http://www.mindmeter.com , local que hospeda um questionario

previamente elaborado pelo professor, que permite interatividade e as respostas em

tempo real dos alunos.

As respostas dos alunos fornecem ao professor o que realmente eles
conhecem sobre o tema, ou seja, 0 que eles possuem internalizado, quais sao suas
experiéncias vividas. A partir dai, o professor sabe o0 que pode aproveitar e de onde

ele deve iniciar o processo ensino-aprendizagem.
2° Encontro: Atacar — Desenvolvendo o tema

O professor pede aos alunos que acessem o site da Casa da Ciéncia no Rio
de Janeiro, que possui uma exposicao sobre o Aedes: que mosquito é esse?
https://www.eravirtual.org/aedes-que-mosquito-e-esse/. A exposi¢cao € dividida em
seis partes e mostra de forma ludica, com diversas maquetes, e interativa,
caracteristicas do mosquito Aedes e das doencas que sao transmitidas por ele.

Todos os modulos possuem a possibilidade da utilizagao de libras.

Cada aluno explora determinado item na sequéncia que quiser e destinando o
tempo que achar necessario, dando mais importdncia ou menos importancia de
acordo com seu interesse, possibilitando motivacdo e autonomia. Nesse momento, o
professor pede que os alunos comecem a confec¢gdo de uma tabela comparativa
com 3 doengas transmitidas pelo Aedes: dengue, zika e chikungunya. A tabela
devera conter os virus causadores de cada doenga, os sintomas, os transmissores e
as medidas profilaticas. E importante o entendimento que combatendo o mosquito

se previne ndo s6 uma doenga, mas todas elas.
3° Encontro: Continuando o desenvolvimento do tema

O professor inicia a aula retomando a aula anterior e pedindo para que
acessem o site novamente para que a exploracdo continue. Em um dos ambientes
foram colocadas maquetes de diferentes virus e estagios larvais do mosquito, que
podem ser clicadas e visualizadas com detalhes, o kit de testagem da dengue

utilizado atualmente, que também pode ser clicado e visto com detalhes.
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Em uma sala de cinema com pequenos sofas € possivel realizar a escolha

entre dois filmes: O ciclo de vida do Aedes aegypti ou Aedes — uma ameaga nos
tropicos. Adiante temos um laboratério com quatro microscopios estereoscépicos
(lupas binoculares) em que é possivel visualizar cada fase do ciclo de vida do
mosquito. Por fim, chegamos a uma sala ambiente em que um quintal de casa é
representado. Nesse espaco € proposto um jogo para que as criangas descubram
criadouros do mosquito em locais que temos. Nesse momento, os alunos devem
finalizar suas tabelas comparativas entre as 3 doencas e posteriormente postarem

as fotos dessas tabelas.

4° Encontro: Atividade “Mao na Massa” — Google Jamboard

A atividade proposta nesse encontro tem como objetivo os alunos
compartilharem entre si e junto com o préprio professor a lousa digital criada pelo
professor na plataforma Google Jamboard, uma tela interativa que permite a
insercdo e movimentagao de post its e escrever ou rabiscar com diversas cores e
formas, como também buscar e interagir com figuras geométricas e imagens.

Os alunos irdo acessar o link https://jamboard.google.com/d/10K-

sP3M87aFoDUao9EmILj86B7jOedYecRAkyaN6ZmA/edit?usp=sharing e terédo
acesso a lousa interativa previamente preparada pelo professor.

5° Encontro: Ouvir para comparar — Podcast Pensar Ciéncia
Apos a comparacéao entre as 3 doengas transmitidas pelo mosquito, chegou o

momento de conhecer e se aprofundar na origem e histéria da principal delas, a

dengue. Os alunos irdo acessar o link https://anchor.fm/rafael-

silva149/episodes/Dengue---origem-e-curiosidades-e15sq8g e ouvir o0 podcast

Pensar Ciéncia, criado pelo professor, que trata de um episédio sobre a origem e
disseminacao do virus causador da dengue e do préprio mosquito transmissor. Para
contextualizagdo com o que o mundo esta vivendo atualmente, apds ouvir o podcast,
os alunos realizardo uma pesquisa sobre a origem do coronavirus e fardo uma

comparagao com a origem do virus da dengue.
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6° Encontro: Avaliacao e Finalizagao

O professor pede que os alunos acessem o site http://www.canva.com e

escolham um template que possibilite a confeccdo de um folder ou folheto

explicativo e informativo sobre a dengue, zika e chikungunya.

| Resultados e Discussio |

Em uma das minhas aulas com uma turma do 7° ano, um aluno me pediu
para passar um “trabalho” com o objetivo de ajudar na nota (cena recorrente em
salas de aula). Respondi que OK, eu poderia fazer isso, mas que o objetivo nao
seria ajudar na nota, mas sim desenvolver algumas competéncias propostas pela
BNCC, como também contribuir para sua autonomia, curiosidade e criatividade. Na
aula seguinte apresentei uma proposta de trabalho que na verdade seria construida
junto com a turma, ou seja, professor atuando como orientador, deixando de lado o
modelo vertical e autoritario. Assim surgiu a sequéncia didatica “Dengue — Conhecer
para Erradicar’, uma proposta de execugao de uma atividade contextualizada, que
esta presente no cotidiano de nossos alunos.

Devido ao calendario confuso e disposicdo dos conteudos a serem
abordados, resolvemos aplicar essa sequéncia didatica utilizando a estratégia do
clube de ciéncias, e novamente surgiu outra barreira: a impossibilidade de
aglomeragao. Logo, alteragbes foram realizadas e surgiu a possibilidade de um
clube de ciéncias hibrido/virtual, mas as adaptacdes na sequéncia didatica levaram
tempo e ainda nao foi possivel comecarmos. Durante esse periodo montamos o
podcast que pode ser acessado pelo link que esta na SD: https://anchor.fm/rafael-
silva149/episodes/Dengue---origem-e-curiosidades-e15sq8g , e também a lousa
interativa, disposta no link: https://jamboard.google.com/d/10K-
sP3M87aFoDUao9EmILj86B7jOedYecRAkyaN6ZmA/edit?usp=sharing.

A criagao e implantagao de um clube de ciéncias é uma estratégia pedagogica

de essencial importancia no entendimento de ciéncia para o aluno. Espera-se que o0s
alunos participantes do clube, através da visitacdo ao site, dos debates e discussdes

consigam o aprofundamento em um conteudo de ciéncias (Dengue e outras doencgas
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transmitidas pelo mosquito Aedes) de uma forma ludica, autbnoma e ativa, que eles

alcancem um pensamento cientifico sobre diversas questdes da sociedade em que
vivem. O aprofundamento em temas cientificos possibilita opinar e argumentar sobre
questdes cientificas que aparecem diariamente nos veiculos midiaticos.

Ao longo do 3° bimestre (entre Agosto e Outubro) foram feitas algumas
validagbes do percurso metodologico, e alguns estudantes exploraram o site

https://www.eravirtual.org/aedes-que-mosquito-e-esse/. Tendo em vista a

curiosidade desses alunos, ver algo que eles nunca viram, que € a exposigado sobre
algumas doencas muito comuns em sua comunidade e a possibilidade de estar em
um ambiente 360°, percebi que foi bem enriquecedor e motivador para eles. Poder
ver as diferentes fases de vida do mosquito, assistir a filmes especificos e pesquisar
0 ambiente com autonomia e protagonismo traz possibilidades de real construgao de
conhecimento cientifico pelos alunos.

Através das atividades exploratorias realizadas no clube e as discussdes
sobre a melhor maneira de aplicar a tematica em questao, almejamos que os alunos
compreendam o que realmente importa sobre o conteudo, deixando de lado o
estigma que a disciplina ciéncias possui em relagdo a decorar o conteudo cheio de
‘nomes esquisitos”. Através de uma abordagem contextualizada, em que o aluno
clubista utilize sua criatividade para criar e aprender discutindo temas, aceitando e
emitindo opinides, sempre argumentando entre os participantes para que se chegue
ao consenso e 0 processo de ensino-aprendizagem tenha efetivo sucesso.
Entendemos que assim nossos alunos se tornem autbnomos e responsaveis pelos

seus atos e escolhas e que isso possa refletir no seu futuro enquanto cidadao.

\ Consideracées Finais |

Atualmente, cada vez mais vemos os estudantes dispersos, com um interesse
menor no conteudo de ciéncias naturais, na escola e na aprendizagem como um
todo. Esse desinteresse e desmotivagao se deve a varios fatores, tanto aspectos so-
ciais, como a estrutura da escola e as metodologias de ensino utilizadas em sala de
aula. A desmotivacédo e o desinteresse dos alunos pelo processo ensino-aprendiza-

gem € um fato apontado por professores de todo o Brasil.
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A utilizagdo apenas do método tradicional para ensinar os conteudos ja néo
faz mais sentido. E essencial mesclar as metodologias de ensino e permitir que o
aluno realmente faga parte do processo, sua inclusdo como protagonista é funda-
mental para a construgdo do seu conhecimento. E para que esse aprendiz seja ativo
nessa construgcao € necessario que se sinta motivado. Nessa perspectiva torna-se
fundamental o ensino através da contextualizagdo com seu cotidiano, para que a cu-
riosidade guie seu aprendizado através de investigagcdes para resolugcao de proble-
mas em que o professor atua como um tutor/mediador do processo de aprendiza-

gem.
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Resumo: Este trabalho tem como objetivo compreender a sociedade do consumo, especificamente a
localizada no bairro Jundiai, em An4polis-GO vista aqui através de fragmentos de imagens para formar
uma narrative sobre a temética. O bairro Jundiai vem se tornando cada vez mais elitizado e
verticalizado nos Ultimos aos, apesar de ser composto por diferentes realidades, todas elas bastante
heterogéneas. A reflexdo sobre o habitar e o habitat baseou-se nas discuss@es desenvolvidas pelo
Grupo de Trabalho do GT2 do PPGS TECCER-UEG, intitulado Cidade, Sistema, Habitar e Meio
Ambiente entre os anos de 2019 a 2020. Por meio da captura de imagens realizadas nos trabalhos de
campo e da elaboragéo de mapas cartogréaficos, foi possivel identificar personagens e dados territoriais
que caracterizam esse territorio em Anapolis. Através da técnica de colagem digital, procurou-se
elaborar uma cartografia da subjetividade, na tentativa de costurar temas e conceitos que traduzem a

dindmica da apropriacédo desse baiirro.

Palavras-chave: Colagem digital. Cartografia da Subjetividade, Sociedade do Consumo, Espaco

Urbano.

Introducéo

O bairro Jundiai, localizado em Anapolis é uma centralidade muito importante para
a vida urbana da cidade. Sua histéria se inicia na década de 1940, quando o

loteamento, projetado por um escritério de Sdo Paulo®, é implantando em uma area

1 Académico do Curso de Arquitetura e Urbanismo do IACT (Instituto Académico de Ciéncias Tecno-
I6gicas — Campus Central/CET-UEG).

2 Arquiteta e Urbanista. Docente do Curso de Arquitetura e Urbanismo da UEG e do PPGS-TECCER-
UEG.

3 Escritério oriundo de S&o Paulo, dirigido por Dr. Jodo Alves Toledo, engenheiro e urbanista e supe-
rintendente geral da Companhia Servicos de Engenharia. Contratado pela Prefeitura de Anapolis, a
proposta de projeto para o bairro teve como objetivo conectar o centro da cidade através das aveni-
das goias, Bardo de Cotegipe e Bardo do Rio Branco (CABRAL, 2020. P. 38).
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préxima ao centro da cidade. Com fortes referéncias ao modelo de cidade jardim
bastante difundido em paises da Europa e dos Estados Unidos, e com exemplares em
vérias cidades do Brasil, incluindo a recém inaugurada capital do Estado, prometia,
no seu lancamento, apresentar uma qualidade de vida diferente para a cidade
localizada no Planalto Central do pais.

De acordo com Cabral (2020) o projeto do bairro Jundiai apresentava a promessa
de ruas e avenidas largas, que comportariam até trés fileiras de carros, com faixas
arborizadas, aproximando da ideia de progresso que a sociedade Anapolina almejava.
Em anexo a ele, estava ja presente, de acordo com Junior ( 2020) um bairro industrial,
o Jundiai Industrial, também inspirado em experiéncias de outros lugares do mundo.

O Grupo de pesquisa Cidade, Sistema, Habitar e Meio Ambiente do Programa de
Pos-Graduacdo Teccer da UEG, vem desde 2012, produzindo pesquisas sobre a
dindmica da cidade e nos ultimos algumas dissertacfes estdo elaborando uma
cartografia do bairro Jundiai, com teméticas que se correlacionam. Vale destacar o0s
trabalhos de Thalita Aguiar “ Corpos Segregados e pobreza absoluta no processo de
producao de pessoas em situagao de rua em Anapolis” ( 2019), Ana Laura L. Cabral
“COSTURANDO IMAGENS URBANAS EM MOVIMENTO: o avesso do bairro Jundiai,
em Anépolis (GO)” (2020), e Osvaldo Junior “DA GENESE AO GENESIS:
Transformagdes e Permanéncias no Espacgo da Vila Industrial Jundiai” (2020). Todas
essas pesquisas reunem uma quantidade interessante de imagens conceituais,
simbdlicas e reais, formando um cenério relevante para a compreensao da ambiéncia
dos diferentes fluxos presentes no bairro Jundiai.

Esses trabalhos serviram de base para a compreensdo da dinamica estabelecida
nesse espaco urbano que, aparentemente pode parecer bastante homogéneo, mas,
gue como defende Cabral (2020) em sua pesquisa, ele é formado de varias partes,
muitas delas conflitantes em seus usos e imagens. Aguiar (2019) afirma que o espaco
urbano é marcado por complexidade e diferenciacbes e que € preciso se aproximar
da dimensdo material e concreta, mas também das rela¢cdes mais abstratas e

simbdlicas.
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Lugar onde servicos importantes como hospital, clinicas, agéncias bancérias,

comércios mais sofisticados, edificios residenciais de alto padréo, um parque urbano
urbanizado, além de uma vida noturna pulsante, convive também com vendinhas e
comércios mais tradicionais, lotes baldios, quintais frutiferos, feiras, e um tempo onde
o cotidiano e o ritmo mais rural parecem ainda ter seu espaco. Pessoas de varias
idades, classes sociais, interesses circulam pelo bairro, deixando marcas e
iImpressoes.

Por meio da geografia portatil, apresentada por Aguiar (2019) na busca pelos
personagens que compdem o espago urbano, a autora analisa pessoas em situacao
de rua e sua insercao corporal no cenario urbano na cidade de Anapolis (GO),
conceituando como corpo e cidade. Diante disso, a autora investiga como 0 processo
de segregacéo acontece, seus elementos estruturadores, a linguagem como elemento
de segregacao e como as pessoas em situacao de rua enxergam seu lugar na cidade.
Ainda nessa linha, Cabral (2020), aponta que imagem, imaginacdo, imaginario e
memodéria sdo elementos presentes na construcdo do espaco urbano que, baseado nos
modelos das cidades globais da atualidade formando ou eximindo novas percepcoes,
intervém na estética arquitetbnica e urbana e provocando uma nova percepcao no

imagindrio coletivo. Sobre a esséncia desse imaginario, Lefevbre destaca:
Aimagem, a imaginacédo, o imaginario parecem mergulhar no fluxo temporal
e prolonga-lo; no entanto, a esséncia do imaginario situa-se, talvez, na
evocacdo, na ressurreicdo do passado, ou seja, numa repeticdo. Isso
aproximaria a imagem da lembranca e o imaginario da meméria, assim como
do conhecimento (LEFEBVRE, 1991, p. 24-25,apud. CABRAL,2020, p. 70).

No trabalho de Junior (2020), a rugosidade do espaco, marcada por permanéncias
em risco, nos coloca frente a frente com a tematica da memoria e da identidade.

Vérias ambiéncias, publicos e imagens se sobrepéem no bairro Jundiai. Isolados
nesse momento da pandemia do Covid-19, essas dissertacfes desenvolvidas no
Teccer, estao servindo de base para a compreensédo do mosaico de imagens que essa

pesquisa pretende apresentar.
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A colagem digital € a ferramenta escolhida para experimentar a forca da
representacdo de um lugar, e quem sabe a partir dessa manifestacdo artistica,
contribuir também para a reflexao sobre o espaco da cidade e as rela¢des sociais.
Vale lembrar, que para Harvey (2007), as praticas estéticas e culturais possuem
particular sensibilidade para captar o0 movimento cambiante do espaco e do tempo,
uma vez que estdo envolvidas com a construgao de representacdes que sinalizam

experiéncias localizadas entre o ser e o porvir.

Material e Métodos

- Revisao bibliografica das dissertacdes desenvolvida sobre o bairro Jundiai no
Grupo de trabalho 2 da Linha 01 do Teccer-UEG ( 2019-2020);

- Identificac&o dos principais autores, conceitos e ideias contidas nas pesquisas
analisadas;

- Reunido prévia de imagens (fotografias, graficos) e imagens conceituais
interessantes para compreender a ambiéncia do bairro Jundiai;

- As imagens foram coletadas das dissertacdes dos registros presentes nas
dissertacGes de Cabral (2020), Aguiar (2019) e Junior (2020), com o objetivo de extrair
personagens, cenarios, ambiéncias e elementos do cotidiano do bairro Jundiat;

- Por fim, as imagens foram recortadas e tratadas realizando o processo de

colagem digital/conceitual e producédo de uma cartografia subjetiva.

Resultados e Discussao

A andlise das dissertacfes permitiu um entendimento sobre a problematica da
sociedade do consumo dirigido que atua no bairro Jundiai, a partir das reflexdes de
Aguiar (2019), que traz a relacdo entre corpo e cidade, evidenciando a segregacéo
urbana e compreendendo como € realizada apropriacdo dos espacos publicos por
pessoas em situagdo de rua. O corpo é dissolvido no espago-tempo e internaliza os

acontecimentos histéricos da cidade (Harvey 2004 apud Braga 2020 p. 37).
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De acordo com Cabral (2020) sédo impostas representacdes no imaginario coletivo

que, por meio de um interesse especulativo vem alterando a forma de percepgéo do
espaco urbano, anunciando-o como produto. Bicalho (2021), aponta, por meio de
Cabral (2020), que a sociedade do consumo é motivada pelo desejo de “status” e os
veiculos de comunicacdo sdo 0s agentes propagadores por meio de pecas
publicitarias. Essa forma de ler a cidade, permite a identificagdo de individualidades,
apropriacdo e os tempos coexistentes no bairro Jundiai, sobrepondo o imaginario e a
memoria coletiva.

O tracado geométrico da Vila Industrial Jundiai em funcao da linha férrea conforma
limites nos setores, € de extrema importancia para a compreensao da sobreposi¢ao
de imagens (individuais e coletivas) e por meio de elementos presentes no tecido
urbano é possivel realizar uma anélise do territério (Junior 2019, p. 85). Ainda nesse
sentido, € perceptivel a rugosidade - o tempo do passado presente no tempo atual,
nem sempre visivel aos olhos, mas também ao conhecimento (SANTOS apud
JUNIOR 2019, p. 95). E também a visdo de porvir, atrelada ao uso do territrio e a
dindmica dos lugares. Sendo assim, as rugosidades séo responsaveis por impedir que
transformacdes ocorram no territorio, concomitantemente influenciam no contetudo do

espaco ndo necessariamente interferindo na sua forma.

Pontos de discusséo relevantes:
1- Aimagem real do bairro Jundiai é muito diferente daquela imaginada e vincu-
lada sobre o bairro Jundiai. A memodria coletiva parece eleger um fragmento de
imagem, que de t&o forte e disseminada, acaba se revelando como uma ver-

dade pouco questionavel,

2- A imagem que prevalece é a de um bairro nobre, elitizado, cercado de boa
infraestrutura, sem grandes problemas e o sonho de consumo de grande parte

da populacéo da cidade (Figura 1 — 3);
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A

3- A imagem real, € marcada por lugares heterogéneos, em suas configuracoes,
aspectos construtivos, qualidade da infraestrutura, usos e apropriacdes (Figu-
ras 4);

4- A presenca de pessoas em situagdo de rua € invisivel no discurso sobre o
bairro, mas na prética varios lugares tém servido de moradia, de sustento e

mendicancia (Figura 5);

7

B{ AGORA VOCE NAD
2 MORA NO MELHOR

LOCALIZAGAO BAIRRQ DE ANAPOLIS

SE NAD QUISER.

TP

ESTRATEGICA

Figura 2 - Panfletos dos empreendi-

Figura 1 - Captura de tela em video de mentos Ipiranga Park e Terra Mundi,
anuncio do empreendimento Genesis Anapolis.
Office. Fonte: COSTURANDO IMAGENS URBA-
Fonte: COSTURANDO IMAGENS URBA- NAS EM MOVIMENTO: o avesso do
NAS EM MOVIMENTO: o avesso do bairro Jundiai, em Anapolis (GO).

bairro Jundiai, em Anapolis (GO).

Bairro Jundiai

Figura 3 - Captura de tela em video de
anuncio do empreendimento Casa

Opus Ipiranga. Figura 4 - vendedor de sabdo de soda
Fonte: COSTURANDO IMAGENS URBA- e tamboretes.
NAS EM MOVIMENTO: o avesso do Fonte: COSTURANDO IMAGENS URBA-
bairro Jundiai, em Andpolis (GO). NAS EM MOVIMENTO: o avesso do

bairro Jundiai, em Anapolis (GO).
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5- O parque Ipiranga € o lugar mais emblematico do bairro atualmente. Agrega
diferentes grupos, em diferentes horérios, promovendo dindmicas heterogé-
neas e complexas; Mas o feirdo também é um protagonista na sua esséncia e
funcao, dotando o bairro de uma ambiéncia, ritmo e sentidos interessantes (Fi-

gura6 - 7);

6- Lugar de lazer, de esporte, de trabalho, de exibicdes, de desfiles de estilos de
vida, do rap, do culto, do sagrado e do profano, de altos iptus e novos lanca-
mentos imobiliarios, mas também de arteséos, jardins populares, bananeiras,
o Parque Ipiranga e seu entorno imediato sdo protagonistas e um grande labo-
ratorio para a pesquisa;

7- Os espagos publicos no bairro tém sofrido refuncionalizacdes e apresentam
diferencas estéticas que destacam a existéncia de uma complexidade de luga-

res e pessoas (Figura 6).

Figura 5 — Jundia(s)
Fonte: COSTURANDO IMAGENS URBANAS EM MOVIMENTO: o avesso do bairro Jundiai, em
Anapolis (GO).

Figura 6: Fitness e pets (apenas uma amostra

dos tantos avisos) Figura 7: Feira coberta
Fonte: COSTURANDO IMAGENS URBANAS
EM MOVIMENTO: 0 avesso do bairro Jundiat, Fonte: COSTURANDO IMAGENS UR-

BANAS EM MOVIMENTO: o avesso
do bairro Jundiai, em Anéapolis (GO).

v I realizacao

WWWw.cepe.ueg.br (3) EStualde Gaiés

em Andpolis (GO).

A



K@

VIl Congresso de Ensino,
Pesquisa e Extensao da UEG

Desafios e Perspectivas da
01,02e 03 | i eridade Pablioa

dez. 21 para o Pés-Pandemia '

8- Dependendo de onde se encontra (ndo so fisicamente) o observador, a imagem

do bairro pode modificar.

9- Aprendi com Lefebvre (1991) através da Ana Laura Cabral (2020) que a cotidi-

A\
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Figura 8: Entre o0 sonho e a memoria.

Fonte: Autoria propria.

Avenida Matg

Figura 9: Feridas do concreto

I realizacao

&

anidade pratica se sobrepde a cotidianidade do imaginério, e o0 desejo encontra
satisfacbes imaginarias, vive e sobrevive de maneira imaginaria, estabele-
cendo para si mesmo uma permanéncia e saturacdes imaginarias. E é atras

dessas cotidianidades que as colagens foram pensadas (Figura 8 — 11)
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Fonte: Autoria prépria.

Figura 10: Coexisténcia do tempo

Fonte: Autoria prépria.

Figura 11: O avesso do cotidiano.

Fonte: Autoria prépria.

Os espacos conflitantes, a segregacao urbana e a rugosidade do espago urbano,
sdo elementos que confirmam como a dindmica de ocupacao do bairro Jundiai ocorre
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de forma controversa em relacéo ao que € representado pelas pecas publicitarias: o
lugar ideal, luxuoso e que traz felicidade e plenitude. Isso acaba por ignorar a relagao
entre corpo e cidade, e o corpo dito aqui, é aquele que traz a carga histdrica da cidade.

As dissertacbes de Aguiar (2019), Junior (2019), Cabral (2020) e a pesquisa de
Iniciacdo Cientifica de Bicalho (2021) foram imprescindiveis para o desenvolvimento

deste trabalho, que permeia todas as questdes aqui analisadas.
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Como utilizar um seriado musical para ensinar ciéncias?

Felipe Esteves Pinto? (IC)*, Hélida Ferreira da Cunha? (PQ), Kelly Alessandra Costa®. e-mail:

felipeestevespinto@gmail.com

123 | aborat6rio de Pesquisa ecolégica e Educacdo Cientifica.

Resumo: Televisdo e internet sdo recursos midiaticos capazes de influenciar conceitos, ideias e
impressdes de jovens e adultos. Sendo assim analisamos a série de televisdo “Os Cupins”, um seriado
infanto-juvenil brasileiro ambientado em um estddio musical. Cupim e Cupincha sdo personagens
analogos a cupins (insetos) moradores de um piano, porém odeiam musica. Identificamos os contelidos
relacionados a biologia e ecologia de cupins (insetos) seguindo trés etapas: a) assistir aos episédios;
b) analise de contetido dos episédios; c) elaboracdo de sequéncias didaticas para aulas de ciéncias do
ensino fundamental. Analisamos 12 episddios da 2° temporada constatando diversos indicadores de
diversidade de insetos que foram categorizados em uma tabela. Foram elaboradas sequencias
didaticas e dois questionérios, o primeiro contendo 6 perguntas baseadas nos episédios foi aplicado
em 4 turmas do 6° ano, o segundo contendo trés perguntas aplicado em forma de entrevista a familiares
e amigos dos alunos. Os resultados do primeiro mostraram que os alunos absorveram grande parte do
conhecimento transmitido pela série, provando ser possivel a utilizacdo de seriados televisivos no
ensino dos contelidos de ciéncias, sendo viavel como recurso didatico. O segundo questionario mostrou
grande variabilidade nos conhecimentos gerais de p6s-graduados sobre cupins se comparado com

alunos do ensino médio.

Palavras-chave: Cupins, recurso didético, divulgacao cientifica

Introducéo

Uma série de informacgdes, conceitos e fatos relacionados a ciéncia vem sendo
vinculados e transmitidos por diferentes meios de comunicacédo (séries de televisao,
filmes, desenhos etc.), desta forma criangas e jovens acabam tendo suas concepcgdes
sobre determinados assuntos influenciadas. Segundo Kominsky e Giordan (2002) as
visdes de mundo dos estudantes podem ser influenciadas pelo pensamento cientifico
e pela expressao de sua cultura, esta que também pode ser divulgada pelas midias.

Na procura por materiais, métodos e recursos didaticos para facilitar um ensino

voltado para a ciéncia, o uso de recursos audiovisuais € uma op¢ao mais do que viavel,
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pois, dado o0 momento em que vivemos nossa sociedade vem sendo caracterizada
pela multiplicidade de linguagens e por uma forte influéncia dos meios de
comunicacao.

Segundo Souza e Leite (2018) os recursos audiovisuais (televisdo, cinema,
internet, etc.) sdo de facil acesso, sendo possivel a utilizacdo de tais recursos pelo
professor de maneira a aproveitar o interesse de seus alunos nestes novos
instrumentos, fazendo com que “surjam” novos métodos de ensino mais didaticos para
a sala de aula e para os alunos tornando a constru¢ao do conhecimento mais dinamica.

Este projeto busca a possibilidade de um ensino de ciéncias que nao apenas
responda as questdes dos alunos, mas também apresente uma nova forma de pensar
em relacdo aos cupins e consequentemente aos insetos, introduzindo uma postura
relativa ao universo cientifico (CHASSOT, 2000).

Material e Métodos

Utilizamos como material de pesquisa a série Os Cupins que é um seriado
brasileiro baseado no curta-metragem musical O Sumico dos Dés. Todos os 12
episédios da segunda temporada foram assistidos na integra para fazer a coleta de
informacdes sobre a biologia e ecologia de cupins interpretados pelos personagens
Cupim e Cupincha.

A proposta deste trabalho foi a realizacdo de uma analise de contetudo da 22
temporada a fim de identificar contetdos sobre biologia e ecologia de cupins (insetos)
em trés etapas: a) assistir aos episédios; b) analise de contetdo dos episédios; ¢)
elaboracdo de uma sequéncia didatica. O modelo de pesquisa é de cunho qualitativo
e foi baseado no trabalho de Bardin (2010) tendo a organizacdo das analises,
categorizacgdes, inferéncias e resultados como fases de sua conducao.

Foram realizadas reuniées de maneira on-line pelo aplicativo “Microsoft Teams”
com trés salas de alunos do 6° ano de uma escola Conveniada, estas reunides tiveram
0 intuito de apresentar o projeto e fornecer a devida instrugdo acerca dos
procedimentos que deveriam ser seguidos pelos alunos para uma boa obtencéo de

resultados com os questionarios.

]
realizacao
‘ Www.cepe. ueg.br <O st ' ‘



: L5 . -
VIll Congresso de Ensino dez. 21 para o Pés-Pandemia

" ©cepe 01,0208 Dbz

Pastuise s Evtoratio da UEG

ApOs a visualizacdo do material foram aplicados dois questionarios aos alunos.

O questionario principal era composto por 6 perguntas subjetivas relacionadas a

cupins, sendo possivel sua resolucao assistindo aos episédios, tendo como intuito

verificar a absorcao do contetdo relacionado a biologia e aos cupins (Isoptera) que é
apresentado no seriado.

O segundo questionario era composto por trés questdes basicas sobre biologia

e ecologia de cupins e foi aplicado pelos alunos em forma de entrevista a amigos e

familiares, com este segundo visamos medir o conhecimento geral dos participantes

sobre cupins.

Resultados e Discusséao

Foi elaborada uma tabela (Tabela 1) para andlise de contetdo seguindo o
método de Bardin (2006), onde foram agrupadas as palavras apresentadas no seriado
seguindo a metodologia proposta de uma pré-analise, que € a fase em que se organiza
o material analisado com o objetivo de torna-lo “operacional”, fazendo uma espécie
de sistematizacdo das ideias contidas neste material.

Com a aplicacao do questionario principal em 3 turmas do 6° ano totalizando
96 alunos foi elaborado um gréafico (grafico 1), onde é possivel ver a média de
assertividade por questdo juntamente com a variancia de acerto. Notamos uma
grande baixa nos acertos seguido de um baixo indice de variancia na questdo nimero
10 (Existe perigo de ter cupim em casa?).

O segundo gréfico (Grafico 2) foi feito utilizando os dados da entrevista de
familiares e amigos, buscando relacionar o nivel de assertividade das trés questdes
gue constituiam o questionario com o nivel de escolaridade dos participantes da

entrevista.

]
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indices indicadores categoHas
M adeira
Peroba
Fatias de compensado
Papel
Papelao
Mogno
CEIragem de pinus
Angelim Alimentag o Hahito Alimentar
Livros
Pegas de jogo de
¥adrez(madeira)
Tabuleiro (madeira)
Acordeom
Palha
Espantalho (palha, partes de
macdeira)
Restos organicos
Yegetariano

Inseto
lsoptern niveis taxonamicos taonomia
Lagarta
Peixe EIgtric
Rato (Kounded rex) Mome Das Espécies Diversidade
Forrmicga
Barata
Cabeca Dura
Mandibula Corpo do cupim maorfologia
Pata
Antena
-
Metamorfose Momenclatura Etimologia
Tabela 1: Agrupamento de palavras de forma sistematizada para analise de contetido segundo Bardin
(2010)
Mean Plot of respostas grouped by perguntas
perguntas F 3v*386c
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0,50 4
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perguntas T Mean+0,95 Conf. Interal
Grafico 1: Assertividade das questdes aplicadas aos alunos
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Gréfico 2: Relagdo de assertividade e escolaridade dos entrevistados

Os resultados apontaram que seriados de televisdo podem ser utilizados no
ensino de ciéncias, desde que, seja feito a devida selecdo dos contetdos a serem
apresentados pelo professor, sendo possivel alcangar um bom aproveitamento em
relacdo a aprendizagem, provavelmente por ser uma forma de ensino diferente da

convencional chamou a ateng&o dos alunos participantes.

A orientadora Hélida Ferreira da Cunha pela dedicacdo, ensino e apoio durante toda a
execucado do projeto e a Universidade Estadual de Goiéds pelo fomento da bolsa de pesquisa (PBIC)
para FEP?.
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Comportamento, producdo e caracteristicas fisiolégicas de vacas Y2 e 7/8
Holandés-Gir em lactacao, criadas em confinamento
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A eficiéncia produtiva desses animais sofre ocilagédo pela variacao
climatica e ambientais . Onde termorreguladores controlam
respiracdo , temperatura retal para ndo se elevarem quando a
temperatura ambiente estiver alta . Alta temperatura ocorre queda
de ingest&o alimentar maior consumo de agua . Se tratando de um
sistema intensivo pode ocorrer ado¢ao de mecanismos como
sombra e até mesmo implantagdo de resfriamentos evaporativos e
nebulizacéo . A coleta de dados foi realizado no periodo seco , de
agosto a novembro . Utilizadas 20 vacas Y2 HG e 7/8 HG , em
lactacéo , todas multiparas com semelhantes idades . Os animais
sdo ordenhados 2 vezes ao dia , sendo ordenha mecénica do tipo
balde ao pé , sendo a primeira ordenha as 6 horas da manhé e as
segunda as 16 horas . A afericdo de temperatura desses animais
foi aferida por uma camera termogréfica da marca FLIR modelo E-5
, has regibes da tabua do pescocgo , costela , flanco , garupa , Ubere
e peito

Introducao

A producdao lactea no Brasil acaba sofrendo varias alteracdes na sua producédo
pelo fato das variacdes climaticas e interposicdo de fatores ambientais (PINHEIRO
et al., 2015). Os elementos climaticos interferem significativamente na produtividade,
sendo mais intenso naqueles animais geneticamente melhorados. Existem
diferentes indicativos para caracterizar o ambiente quando se refere a conforto e
bem-estar, dentre estes os indices de conforto térmico que vao ser determinados
com variagOes climaticas e seus valores (MARTELLO et al., 2004).

Os mecanismos de termorregulagcdo dos animais podem ser insuficientes para
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ndo deixar a frequéncia respiratoria, temperatura retal e superficial se elevarem
guando houver uma temperatura do ar muito alta, devido a isso tera um esforco do
animal para perder calor para que nao ocorra elevacdo da temperatura corporal
(FURTADO et al., 2012).
As respostas fisiologicas abrangem a elevacdo da frequéncia respiratoria,
gueda na ingestdo de alimentos e um maior consumo de agua, essas variaveis
fisiologicas juntamente com os fatores ambientais tém influéncia na adaptacdo dos
bovinos leiteiros ao ambiente tropical (FERREIRA et al., 2006).
As modificagdes do ambiente em busca da zona de conforto de bovinos de leite
tém sido utilizadas como estratégia para amenizar os efeitos do estresse térmico
sobre vacas em lactacdo. Em se tratando do sistema intensivo o confinamento pode
incluir desde a oferta de sombra até a implantacdo de resfriamento evaporativo, com
aspersao e nebulizacado (SALMAN et al., 2020).
Neste contexto, objetivou-se avaliar o comportamento, producdo e
caracteristicas fisioldgicas de vacas %2 e 7/8 Holandés-Gir em lactacéo, criadas em

confinamento.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em uma propriedade leiteira no municipio de Turvania
(16° 36' 29" Sul, 50° 7' 25" Oeste), a 603 metros de altitude, Estado de Goias, Brasil,
no periodo de agosto de 2020 a julho de 2021. O clima da regido, segundo a
classificacdo climéatica de Koppen-Geiger, é do tipo Aw, tropical com estacdo seca
(DB-City, 2020).

A coleta de dados para a pesquisa foi realizada no periodo seco, de agosto a
novembro. As vacas foram confinadas, as quais recebiam silagem de milho e
concentrado com 25% de PB. Também era fornecido sal mineral a vontade durante
todo o ano e todos 0s animais teve livre acesso a agua potavel e sombra.

Foram utilizadas 20 vacas 2 HG e 7/8 HG, em lactacdo, multiparas, com
idades semelhantes, divididas em dois grupos genéticos, sendo dez de cada grupo,
distribuidas em delineamento inteiramente ao acaso, sendo cada animal uma

repeticdo. A identificagdo dos animais foi realizada por meio de brincos numerados.
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As vacas foram ordenhadas duas vezes ao dia, ordenha mecéanica do tipo
balde ao pé, sendo a primeira ordenha as 6h e a segunda as 16h. O controle leiteiro
era realizado quinzenalmente verificando a capacidade produtiva de cada grupo
genético. O leite de cada animal foi pesado com o auxilio de uma balanca digital, na
ordenha da manha e da tarde, verificando a producao de leite diaria.vaca™.

No dia da pesagem, o leite foi coletado para analise laboratorial, retirando uma
amostra de 40 ml de leite por vaca, sendo 60% no periodo da manha e 40% na
ordenha da tarde, para analise individual dos teores de gordura, proteina, lactose,
extrato seco total (EST), extrato seco desengordurado (ESD) e contagem de células
somaticas (CCS), para comparacéo dos grupos genéticos.

Os frascos onde eram acondicionadas as amostras continham uma pastilha do
conservante bronopol na concentracao de oito miligramas do ingrediente ativo para
cada 40 ml da amostra. Apdés a coleta os frascos foram identificados e
imediatamente realizados a homogeneizacao para dissolver a pastilha.

Realizado a coleta e homogeneizacdo, as amostras foram acondicionadas em
caixas isotérmicas contendo gelo reciclavel, ao qual mantinha a temperatura interna
da caixa em no maximo 7°C, até a chegada das amostras no laboratoério credenciado
pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento.

A coletada dos dados das caracteristicas fisiolégicas e comportamentais foi
realizada nos meses de agosto a novembro, com intervalo de 15 dias, totalizando
oito coletas. Os indicadores fisiolégicos, como frequéncia respiratéria (FR, mov.min™)
e temperatura de superficie (TS, °C), foram avaliados as 8:00h, 13:00h e as 17:00h.
Ja a temperatura retal (TR, °C), aferida durante as ordenhas, por um termémetro
clinico digital, graduado de 33°C até 45°C, inserido no reto das vacas por dois
minutos.

A afericdo da temperatura de superficie dos animais foi aferida por meio de
uma camera termogréfica da marca FLIR modelo E-5 com calibragdo automatica,
nas regides abaixo dos olhos, tabua do pescoco, costela, flanco, garupa, ubere e
peito. Ao final da afericdo da TS foi realizado o registro da FR pela contagem dos
movimentos na regido do flanco durante 30 segundos e posteriormente, multiplicado

o valor por dois, obtendo-se a frequéncia respiratéria por minuto.
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Com o auxilio de psicrometros foram coletados as 8:00h, 13:00h e 17:00h,
dados de temperatura ambiente, umidade relativa do ar, a temperatura de
termémetro de bulbo seco (TBS) e temperatura de termémetro de bulbo Umido
(TBU), determinando dos valores do indice de temperatura e umidade (ITU). Os
valores de ITU foram calculados com a férmula ITU = TBS + 0,36 x TBU + 41,5.

Foi realizada a avaliacdo de comportamento conforme o etograma (Tabela 1).
Essa avaliacdo teve duracdo de 12 horas, com intervalos de avaliacdo a cada 15
min, seguindo a metodologia proposta por Santana Junior et al., (2014), iniciando as
seis horas e finalizando as 18 horas

A avaliacdo de comportamento foi realizada de forma visual, por quatro
avaliadores treinados, sendo os mesmo posicionados estrategicamente de forma a
nao incomodar os animais. Para o tempo gasto em cada atividade foram utilizados

relégios digitais.

Tabela 1 — Etograma com os comportamentos a serem observados.

Categoria de Descricao

comportamento

Alimentacéo Animais observados no momento do ato de alimentar.
Ruminacéao Processo no qual o alimento, ja engolido, retorna para a

boca para que se promova novamente a quebra das
particulas, por movimentos que a mastigagdo promove.
Outras atividades Fazendo qualquer outra atividade que nao foi descrita
anteriormente.
Descanso e sono Animal deitado, descansando ou dormindo, podendo estar

fazendo outra atividade como a ruminagao.

Social Brincar, esfregar-se, dominancia ou contato.

Cuidados corporais Autolimpeza, alolimpeza, urinar, defecar e esfregar-se.
Ladico Comportamento de brincadeira.

Anormal Relacionado a estereotipias, comportamento anormal auto

direcionado, direcionado ao meio ambiente ou a outro
animal, como por exemplo, a presenca de sodomia,

lignofagia e geofagia.
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O experimento foi do tipo inteiramente casualizado (DIC), com dez repeticdes.
Com as variaveis ambientais e as caracteristicas produtivas, fisiolégicas e
comportamentais dos animais foi realizada analise de variancia, e as médias foram

comparadas pelo teste F em nivel de significancia de 5%.

Resultados e Discusséo
Foram obtidos valores médios de ITU de 80,59, umidade relativa (UR) de 42,53%

e temperatura ambiente (T°C) de 30,56°C. O indice de temperatura e umidade (ITU)
agrupa em um unico valor os efeitos de umidade relativa do ar e de temperatura
estimando a sensacao de conforto térmico, sendo classificada dentro de valores
observados. Abaixo de 74 é considerado que as condi¢cdes climéticas estdo
propicias ao desempenho produtivo dos animais, de 74 a 78 j4 pode haver
comprometimento da producdo, de 78 a 82 ha um perigo onde além da producéo,
todas as fungcBes organicas do animal estd em questdo. Quando acima de 82
considera-se situacdo de emergéncia onde devem ser tomadas providéncias
urgentes (BAETA e SOUZA, 2012).

Segundo Bertoncelli et al. (2013), a umidade relativa (UR) ideal a animais de
producdo encontra-se entre 50 a 80%, sendo observado na propriedade onde o
experimento foi realizado 42,53% no periodo seco.

A temperatura ambiente foi de 30,56°C, nesse caso para Daltro (2018), os
animais em gquestdo apresentam tolerancia a temperatura critica superior de 35°C e
inferior de 0°C sendo que a zona de conforto térmico situa-se de 0 a 27°C, nesse
caso, temperatura moderadamente acima do ideal pode contribuir para que o ITU
apresente-se acima do preconizado.

Na tabela 2 observa-se parametros qualitativos e quantitativos do leite
produzido por ambos 0s grupos genéticos em que foi realizado o experimento,
sendo que os animais de composi¢ao genética s HG se sobressairam no quesito
quantitativo evidenciando producédo maior no periodo avaliado, justificado por serem
animais geneticamente mais especializados para produgcdo por conta de

apresentarem em sua composicao genética maior proporcao da raga Holandesa.
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Tabela 2- Producédo e composi¢ao do leite de vacas Y2 HG e 7 HG no periodo seco

do ano.
Caracteristicas Composicao genética

) p? CV%3
produtivas % HG s HG
Producéao de leite (kg) 14,89 b 20,25 a <0,05 26,56
Gordura (%) 3,65a 3,53 a 0,5156 18,56
Proteina (%) 342 a 3,26 a 0,2253 10,56
Lactose (%) 4,29 b 4,55 a < 0,05 8,15
CCS (x 1000 CS/ml) 90,26 a 87,56 a 0,2689 13,56

Variaveis seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem ao nivel de significancia de 5% pelo
teste F; 2Valor de probabilidade do teste F da analise de variancia; 3Coeficiente de variacao;

No entanto para o aspecto qualitativo os animais ¥2 HG ofereceram leite com
teores mais altos de gordura e proteina, o que pode ser justificado pela composicéo
genética sendo que os animais da raca Gir produzem mais solidos, outro aspecto
gue também contribui € a correlacdo negativa que existe entre producéo e sdlidos do
leite, 0 que n&o ocorre para a lactose, visto que os animais 78 HG que sao mais
produtivos apresentaram significancia em comparacao com os animais ¥2 HG.

Importante ressaltar que como ja destacado por Goulart (2013) ha varios outros
fatores capazes de exercer influéncia sobre as caracteristicas produtivas, como dieta,
raca, estagio de lactacéo, idade do animal, entre outros. De acordo com Brasil (2018)
o teor de CCS do leite deve ser inferior de 500.000 CS/ml, o que sugere que ambos
animais estdo dento dos padrbes aceitos pela Instrucdo normativa vigente e néo
apresentam diferenca significativa entre eles.

As caracteristicas fisioldgicas como temperatura da superficie, frequéncia
respiratoria e temperatura retal, de animais %2 HG e 7% HG no periodo seco do ano
estdo descritos na tabela 3.

Tabela 3- Caracteristicas termorreguladoras de animais 2 HG e 78 HG no periodo
seco e chuvoso do ano.

Composicao Genéticat

Caracteristicas
L HG 7% HG p? CV%3
Termorreguladoras
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TS (°C) 33,69 a 34,78 a 0,3689 8,13
FR (mov.min™) 38,42 b 49,28 a < 0,05 11,32
TR (°C) 37,52 a 38,27 a 0,1387 2,72

1 Variaveis seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem do nivel de 5% pelo teste F; 2 valor
de probabilidade do teste F da andlise de variancia; 3Coeficiente de variacdo. TS = Temperatura de
superficie. FR = Frequéncia respiratéria. TR = Temperatura retal.

Para Castro (2016) a frequéncia respiratéria de animais de producdo varia
entre 45 a 65 mov.min.?, sendo que no caso do experimento nos dois grupos
genéticos em ambos o0s periodos encontraram-se dentro do normal indicando
auséncia de estresse. Mesmo assim, houve significancia nos resultados sendo que
0s animais %2 HG se sobressairam com indices mais amenos sugerindo assim uma
seguranca maior e mais tranquilidade para os animais de maior composicao Zebu
guando comparado com 0s animais de maior proporcdo genética Taurina.

A temperatura retal é outro indicador térmico usado para avaliar a presenca de
estresse e assim como a temperatura de superficie pode ser sensivel a fatores
externos, como por exemplo a temperatura ambiente, velocidade do vento, hora do
dia, dieta do animal e a ingestdo de agua, e também por fatores internos como o
estado fisiologico do animal, idade e raca. A temperatura de superficie e a
temperatura retal mantiveram-se em valores constante para ambas as ragas e
periodos avaliados sendo ideal que se apresentem em variacdes durante o dia de
31,6 a 34,7°C e de 38 a 39,3°C respectivamente (RESENDE et al., 2015).

As avaliacdes referentes aos comportamentos alimentar, ruminacao, descanso
e de outras atividades das vacas em lactacdo no periodo seco do ano, estao
descritos na tabela 4.

Tabela 4- Comportamento alimentar, ruminacdo, descanso e de outras atividades
das vacas em lactacao no periodo seco do ano.

Comportamento Composicdo Genética
pt CV%?
%2 HG 7s HG
Alimentar 215,35 a 183,26 a 0,1635 29,36
Ruminacgao 196,56 a 210,25 a 0,4963 30,75
Descanso 448,69 a 453,15 a 0,5324 19,61
Outras Atividades 55,96 b 83,59 a <0,05 24,36

1 Valor de probabilidade do teste F da andlise de variancia; 2 Coeficiente de varia¢éo;
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As alteracbes comportamentais podem ser evidenciadas em condi¢cdes de

estresse térmico, sendo que em alguns casos essas podem ser a Unica indicacdo do
estresse sofrido. As principais atividades realizadas por animais de produgéo,
independentemente do sistema de criagdo, € o comportamento alimentar, ruminagéo,
ocio e cuidados corporais.

Com essas respostas pode haver a reducdo de até 30% na ingestdo de
alimentos e significativa diminuicdo no tempo gasto para a ruminagéo por causa do
incremento caldrico gerado (SIMOES, 2014).

O habito alimentar dos bovinos sofrem influéncia por fatores climaticas,
ambientais e fisioldégicos. A ruminacdo ocorre geralmente ap0s os periodos de
alimentacdo, essa atividade permite a regurgitacdo, mastigacdo e passagem do
alimento previamente ingerido para o interior do rimen sendo que as vacas em
condicbes ambientais favoraveis preferem realiza-la deitadas. Ja o 6cio diz respeito
ao periodo em os animais ndo e comendo, nem ruminando e nem ingerindo agua,
sendo comumente observado que o animal na tentativa de reduzir a producao de
calor metabdlico, no verdo, substituem as atividades de ingestdo de alimentos e
ruminacéao pelo 4cio.

A tabela 4 destaca o comportamento dos animais e leva a conclusédo de que
comportamento alimentar, e de ruminacdo n&o apresentaram diferencas
significativas entre os dois. J& para outras atividades apresentou significancia, sendo

gue na seca os animais % HG realizaram mais cuidados corporais.

Consideracgdes Finais

Na situacdo do presente estudo, apesar da maior adaptacdo dos animais %2
HG, com melhor parametro fisioldgico, os animais 7/8 HG sdo mais produtivos sendo

recomendados para a criagdo em confinamento na época seca do ano.
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Composicao de habitat modula forrageamento e populagbes de um
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Resumo: As caracteristicas bidticas e abidticas de uma area verde sao de extrema importancia para a
determinacéo das relagfes ecoldgicas existentes entre os organismos inseridos em um habitat. Um
dos fatores responsaveis por determinar a viabilidade das popula¢gfes animais é a disponibilidade de
recursos alimentares, sendo que areas maiores possuem mais recursos. Sabendo disso, nesse
trabalho, objetivamos avaliar se a diversidade de presas e predadores presentes em habitats de
tamanhos distintos, podem determinar variagbes na composicdo e comportamento alimentar de
populacdes do pseudoescorpido social Paratemnoides nidificator. Como resultado, encontramos que a
proporcdo sexual se diferencia em cada area, sendo que as populacdes de areas mais urbanizadas
possuem maior numero de individuos e maior quantidade de fémeas em relacdo a machos. Também
encontramos que essas mesmas colénias de ambiente menos conservado possuem maior frequéncia
de ataque a presas, podendo ser um indicativo de que possuem maior propensao a atacar presas ou

maiores necessidades fisiologicas.

Palavras-chave: Socialidade. Comportamento animal. Proporcéo sexual. Forrageamento.

Introducéo

Hodiernamente, aspectos de composicao de areas verdes sdo caracteristicas
cada vez mais investigadas por estudiosos da area de conservacgao. Isso porque a
alteracao das caracteristicas naturais de tais areas, principalmente suas extensoes,
causam diversos problemas para a biodiversidade. A perda de habitat causada pela
reducdo das éareas verdes provoca impactos na qualidade e disponibilidade de
recursos, conectividade das populacdes, tamanho populacional, entre outros
problemas (MacArthur & Wilson, 1967).

Tais efeitos sdo corroborados pelo modelo de biogeografia de ilhas, o qual
demonstra que areas menores possuem biodiversidade e complexidade reduzidas.
Resultando em habitats mais simplificados, devido a menor riqueza bibtica

apresentada (Primack & Rodrigues, 2015). Existindo uma relacdo positiva entre
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tamanho de &area e qualidade de habitat (MacArthur & Wilson, 1967; Primack &

Rodrigues, 2015).

O habitat local pode afetar diretamente o fitness de animais devido a variagao
em recursos e condi¢gdes ambientais (Pulliam, 2000), causando pressdes seletivas
sobre as populagcfes animais (Cody, 1985). Tais como a simplificacdo genética,
alteracbes nas redes tréficas, aumento na competicdo por recurso e alteracdo na
dindmica reprodutiva (Primack & Rodrigues, 2015). Sociedades animais também séo
grandemente influenciadas por aspectos do habitat. Ambientes sociais sao
permeados por diversas pressdes seletivas, como conflitos entre sexos, entre pais e
a prole, entre competidores pela copula e por recursos, tais como como comida,
espaco e abrigo (Parker, 1979; Reale et al, 2007).

Sabendo que as caracteristicas do habitat sdo capazes de modular a
composigcdo de grupos animais e seus comportamentos, utilizamos, como objeto de
estudo, pseudoescorpibes sociais da espécie Paratemnoides nidificator. Esses
animais apresentam comportamentos sociais complexos como cuidado cooperativo,
matrifagia, dispersao coletiva e captura cooperativa de presas (Tizo-Pedroso & Del-
Claro, 2005; Ribeiro et al, 2018). Utilizando esse modelo, avaliamos se a composi¢cao
e comportamento de forrageamento das col6nias de Paratemnoides nidificator variam
de acordo com a complexidade dos habitats aos quais estdo inseridas.
Especificamente, tentamos responder as seguintes perguntas: (1) A composicédo de
colonias é diferente entre as areas? (2) Existe variacdo na composicao de presas e
predadores entre as areas? e (3) O comportamento de consumo de presas é diferente

entre as areas?

Material e Métodos

Para estabelecimento de um gradiente de complexidade de habitats, foram
selecionadas trés areas de amostragem, com diferentes extensdes: (1) Jardim
Botanico, localizado na cidade de Goiania, GO (16°43'24,996"S 49°15’9,7488"W) de
modo a representar um ambiente mais conservado, pois essa é considerada uma das
maiores reservas bioldégicas do municipio, com extenséo de 1.000.000 m2; (2) Parque
Ambiental Anténio Marmo Canedo, localizado na cidade de Anapolis, Goias
(16°18'34,33"S, 48°57°16,56"W), possuindo area total de 121.412,72 m? e (3) para
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representar uma situagdo extrema de escassez de recursos, foram realizadas

amostras em arvores ilhadas no perimetro urbanos das cidades Anapolis (GO) e
Goiania (GO), compondo o terceiro e ultimo grupo.

Em cada uma das trés areas foram marcadas 14 arvores que possuiam
colonias de P. nidificator, as quais foram acompanhadas semanalmente para
inferéncias de dados em campo, totalizando assim 42 colonias amostradas. Para
avaliar a quantidade e os tipos de presas e predadores existentes em cada area e
associados a cada colonia, utilizamos armadilhas pegajosas, as quais foram fixadas
aos troncos de cada arvores com a presenca das colbnias. Como métodos
complementares também utilizamos a coleta ativa e a fixagcdo de fragmentos de
papeldao na arvore de modo a simular uma casca, que serviria como abrigo para
peguenos animais associados aos troncos. Adicionalmente, para verificar a frequéncia
de alimentagdo das colbnias, fixamos um coletor embaixo de cada colbnia, para a
obtencao dos exoesqueletos das presas consumidas pelas colbnias.

Apoés as inferéncias de campo, o numero de machos, fémeas e filhotes
compondo cada col6nia foi contabilizado e os testes estatisticos, realizados. Para
inferéncias sobre a abundancia e diversidade de presas, foi utilizado o teste ANOVA
para dois fatores. Em seguida, para avaliar a frequéncia de alimentacéo das colonias
em cada area, utilizamos o teste Kuscal Wallis. Finalmente, utilizamos o teste G para

comparar a quantidade de individuos para cada Ordem amostrada.

Resultados e Discussao

Ao analisarmos a composic¢ao das coldnias de cada area, utilizamos a média
de machos, fémeas e filhotes em cada area, percebemos que as colbnias dos
ambientes mais urbanizados sdo maiores e apresentam diferente propor¢cdo sexual.
Isso pode indicar que esses ambientes podem favorecer o crescimento dessas
populacdes por serem verdadeiras ilhas verdes (Primack & Rodrigues, 2015), nas
guais existiriam presas menos diversas e assim, as populacées de P. nidificator,
poderiam ter se tornado mais especializadas na captura de tais presas, como indicado
em Ribeiro et al. (2018). Tais fatores poderiam estar resultando inclusive na alteracéo
da proporcdo sexual dessas populacdes, pois como podemos notar, a média de

fémeas em relacdo aos machos foi bem maior em ambiente urbano, confirmando
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nossa premissa de que as coldénias possuem composi¢cdo modulada pelo ambiente
(Fig. 1).

Em relacdo a frequéncia de alimentacao, foi encontrada diferenca na frequéncia
de alimentacdo, em que as populagdes do ambiente urbanizados apresentaram maior
frequéncia de alimentagcédo. Esse resultado foi importante para exemplificar como a
variacao em fatores climéticos, umidade e mesmo a complexidade dos habitats podem
modular comportamentos, como a plasticidade e maior propensao ao ataque a presas
(Reale et al., 2007).

Finalmente, o teste G demonstrou que existe diferenca na abundancia de
animais nas Ordens amostradas em cada area (Fig. 2). Tal resultado demonstra que
fatores como a quantidade de presas ou predadores podem variar de acordo com as
caracteristicas de cada habitat, como visto na figura abaixo, em que o ambiente
urbano apresentou maior quantidade de predadores (aranhas). Esse fator poderia
estar gerando uma pressdo seletiva sobre os P. nidificator que selecionaria

comportamentos mais agressivos (Reale et al., 2007).

Diversidade de Ordens por area

600
500

300

Marmo Canedo Jardim boténico B Cidade N. ind. Por Ordem (CHUVA) B Matinha N. ind. Por Ordem (CHUVA)

mfemeas Mmachos M filhotes ® Jardim N. ind. Por Ordem (CHUVA)

Figuras 1 e 2: Em 1, nimero médio de machos, fémeas e filhotes em cada area amostrada
(cada amostra relativa a uma colénia); em 2, abundancia de individuos por Ordem em cada

area.

Os efeitos antropicos sdo demonstrados como cada vez mais prejudiciais ao

meio ambiente. A destruicdo de habitats € um problema real e que tem alterado as
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dinAmicas populacionais a ponto de tornar ambientes inviaveis para a sobrevivéncia
de diversas espécies, levando as a extincdo local. Sabendo que as populacbes
animais possuem diferenciacbées em sua composi¢cdo, como resultado do tipo de
hébitat, em estudos consequentes pretendemos avaliar se aspectos de fisioldgicos e
morfoldgicos desses individuos também sdo modulados por caracteristicas do habitat,

tornando grupos mais ou menos viaveis a diferentes situagoes.
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Compreendendo os efeitos do tratamento com o extrato seco das

folhas de Azadirachta indica A. Juss. (Meliaceae) durante a gestacéao
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Azadirachta indica A. Juss (Meliaceae), popularmente conhecida como Neem, apresenta varias
propriedades biol6gicas e farmacoldgicas que justificam o seu uso para fins medicinais. Poucos
estudos avaliaram a seguranca do uso desta espécie durante a gestacdo. O objetivo deste estudo
foi investigar os possiveis efeitos do tratamento com o extrato seco das folhas de A. indica sobre
os parametros de toxicidade materna. Para tanto, ratas Wistar prenhes foram tratadas por via oral
com o veiculo ou extrato seco das folhas de A. indica nas doses de 300, 600 ou 1200 mg/kg du-
rante a gestacdo. Foram analisados diariamente os sinais clinicos de toxicidade, ganho de massa
corporal, consumo de racdo e agua das progenitoras. Os resultados parciais nao mostraram dife-
renca significativa entre os grupos em relacdo aos parametros analisados, o que sugere baixa
toxicidade materna do extrato seco nas doses avaliadas.

Palavras-chave: Neem. Ratos.Toxicidade materna.

Introducéo

Azadirachta indica é uma espécie originaria da india e de paises do
sudoeste asiatico, e encontra-se atualmente distribuida por todo o mundo,
principalmente em regides de clima tropical e semidrido como o Brasil (SALEEM
et al., 2018). Na medicina popular as folhas e as cascas desta planta sao
utilizadas na preparacdo de chas e infusbes para tratamento de constipacao,
urticaria, ulceras de pele, reumatismo e infeccdo (FERNANDES et al., 2019).

Além disso, varias propriedades farmacolégicas das folhas de A. indica
foram identificadas (BELLO et al.,, 2018) e incluem atividade anti-inflamatoria
(UMAR et al.,, 2014), protetora gastrica (DHARMENDRA et al.,, 2017) e
hipoglicemiante (PONNUSAMY et al., 2015). Estudo clinico realizado com

pacientes diabéticos de ambos os sexos, com idade entre 30 e 65 anos, observou
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melhora significativa da hiperglicemia nos individuos que receberam o extrato
aquoso das folhas e galhos de A. indica nas doses de 250, 500 e 1000 mg/dia
guando comparado ao tratamento com metformina, um hipoglicemiante oral
(PINGALE et al., 2020).

Quanto as propriedades dos frutos e flores da espécie, estes apresentam
atividade anti-helmintica (AGGARWAL et al., 2016), enquanto as sementes sao
utilizadas como repelente (BENELLI et al., 2017).

Dados sobre a seguranca do uso de A. indica durante a gestacao ainda
séo escassos (DALLAQUA et al., 2013; LYRA et al., 2005; SILVA et al., 2015).

Além disso, os resultados dos estudos realizados com o 6leo da semente
(DALLAQUA et al., 2013; LYRA et al., 2005) e o extrato etandlico das folhas
(SILVA et al., 2015) sao controversos e ressaltam a importancia de mais
investigacdes sobre o uso pré-natal desta espécie. Frente a ampla tradicdo do
uso popular e das reconhecidas propriedades terapéuticas de A. indica, este
estudo avaliou a possivel ocorréncia de toxicidade materna do extrato seco das

folhas desta espécie vegetal em ratas Wistar.

Material e Métodos

Preparacdo do extrato seco: Folhas de A. indica coletadas na cidade de Santo
Antbénio, Goias (S16° 30’ 26,0994”; O 49° 16’ 58,8720”; Altitude: 821 m), foram

lavadas em agua corrente e agua destilada e, em seguida, submetidas a secagem

em estufa com circulacdo forcada de ar. Posteriormente, as folhas foram
trituradas em moinho de facas e o material vegetal pulverizado foi deixado em
maceracdo em etanol 30% p/p. O extrato liquido foi obtido por percolacédo e

concentrado em rotaevaporador. O extrato foi seco em spray dryer.

Aspectos éticos: Este estudo foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso em
Animais (CEUA) da Universidade Estadual de Goias sob o protocolo n. 002/2020.

Animais: Ratos Wistar machos e fémeas, adultos, sexualmente maduros, foram
mantidos em salas separadas no biotério, com temperatura e umidade

controladas, ciclo claro/escuro de 12 h (luzes acesas das 7 as 19 h). Durante todo
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o0 estudo os animais foram alimentados com agua e racéo (Presence®) a vontade.

Protocolo experimental: Fémeas na fase do pré-estro foram colocadas

individualmente em caixas na presenca de um macho para o acasalamento. No
dia seguinte, a presenca de espermatozoide no lavado vaginal foi utilizada como
indicativo do dia gestacional zero (DG 0). As fémeas prenhes foram mantidas
individualmente em caixas de polietileno e distribuidas em quatro grupos
(n=5/grupo): um controle, que recebeu apenas o veiculo utilizado na dissolucéo
do extrato seco de A. indica e, trés grupos experimentais que foram tratados com
as doses de 300, 600 ou 1200 mg/kg do extrato durante a gestacdo (DG 0 ao DG
20). Todos os tratamentos foram realizados por via oral (gavagem) e o volume
administrado foi de 0,5 mL/100 g de animal. Do DG 0 ao 21, as ratas foram
monitoradas diariamente quanto ao consumo de racdo, agua, ganho de massa

corporal e presenca de sinais clinicos de toxicidade (OECD, 2016).

Analise estatistica: Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA)

de uma via.

Resultados e Discusséao

Nao foram observados sinais clinicos de toxicidade como diarreia,
convulsdes, sangramentos e alteracdes comportamentais nas fémeas. Além disso,
a Anova unifatorial ndo apontou diferenca significativa entre os grupos em relacéo
ao ganho de massa corporal (Fs16= 0,30; p = 0,83), consumo de racdo (Fs6 =
0,03; p = 0,99) e 4gua (Fs1s = 0,19; p = 0,90), o que sugere que o extrato

apresenta baixa toxicidade materna.

Consideracdes Finais

Os resultados parciais sugerem que o extrato seco das folhas de A. indica
nas doses de 300, 600 e 1200 mg/kg apresenta baixa toxicidade materna.
Entretanto, € necessaria a continuidade dos estudos para uma avaliagcdo mais

robusta dos efeitos do tratamento com o extrato seco durante a gestacao.
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CONDIGOES DE SAUDE E CAPACIDADE FUNCIONAL DE IDOSOS
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Resumo: O envelhecimento € um processo natural que contribui para o crescente nimero de
pessoas idosas mundialmente. A Organizagdo Mundial da Saiude (OMS) prevé para o ano 2050
aproximadamente 841 milhdes de idosos, totalizando cerca de 10,5% da populagao total. Alteragdes
nos processos fisiopatolégicos decorrentes da senilidade contribuem para o surgimento de co-
morbidades, dentre elas, doengas cronico degenerativas, além do comprometimento na mobilidade e
desempenho na realizagéo das atividades diarias, afetando diretamente a sua condi¢gao de saude. Um
indicativo de piora nas condigdes de saude pode desenvolver dependéncia para atividades de vida
diaria (AVD'’s), atividades instrumentais de vida diaria (AIVD’s) e atividades de lazer. Esta pesquisa
trata-se de um estudo transversal, realizada através do preenchimento de um formulario eletrénico,
durante os meses de janeiro a abril de 2021. A partir do consentimento do idoso, o questionario
contendo as avaliagdes do perfil sociodemografico, das condi¢gdes de saude e funcionalidade foram
preenchidos. Pode-se observar que a grande maioria da amostra foi independente tanto para atividades
basicas de vida diaria (ABVD’s) e atividades instrumentais de vida diaria (AIVD’s), respectivamente
(83,3%) e (75%).

Palavras-chave: Pessoa idosa; Condi¢cao de Saude; Atividades Cotidianas

Introducgao

O envelhecimento € um processo natural que vem crescendo a cada dia no
mundo (DZIECHCIAZ; FILIP, 2014). De acordo com dados da Organizacdo Mundial
da Saude (OMS), em 2050 serao aproximadamente 841 milhdes de idosos no mundo
e no Brasil, totalizando cerca de 10,5% da populagao total (MARQUES et al., 2020).

Alguns fatores podem afetar as condigdes de saude, como a redugado da
mobilidade que estda associada ao envelhecimento e a outros processos
fisiopatoldgicos, como a diminuicdo da forca e massa muscular. Essa reducao deve
ser considerada um indicativo de piora nas condi¢gdes de saude ja que pode
desenvolver dependéncia para atividades de vida diaria (AVD’s), atividades
instrumentais de vida diaria (AIVD’s) e atividades de lazer (MARQUES et al., 2020).
Além disso, os idosos podem ter sua participagao social prejudicada agravando as
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suas condi¢gdes de saude e predispondo o surgimento de doengas psicoldgicas, piora
do quadro de doengas crénicas ja existentes e dependéncia (MARQUES et al., 2020).
Sendo assim, o objetivo desta pesquisa foi avaliar as condigbes de saude e

capacidade funcional dos idosos atendidos na Clinica Escola de Fisioterapia da UEG.

Material e Métodos

Trata-se de uma pesquisa do tipo descritivo e analitico transversal. A amostra
da pesquisa foi composta por 12 individuos idosos, com idade igual ou superior a 60
anos de idade que foram admitidos na Clinica Escola de Fisioterapia da UEG, durante
0s meses de janeiro a marg¢o de 2020. Foram incluidos na pesquisa pessoas idosas,
com idade igual ou superior a 60 anos, marcha independente e aqueles que
concordaram em participar da pesquisa, assinando o Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido. Foram excluidos os idosos que nao consentiram sua participacédo no
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, que apresentaram em seu
encaminhamento necessidade de reabilitacdo para doencgas neuroldgicas (Acidente
Vascular Cerebral, Alzheimer, Parkinson), doengas respiratorias, doencgas
uroginecoldgicas, queimaduras, doengas vestibulares, cardiopatias, amputados, e
idosos que apresentem déficits motores graves, déficits visuais, déficits auditivos e
gue nao consigam permanecer na posigao ortostatica.

Primeiramente foi realizado contato prévio com os idosos admitidos na Clinica
Escola durante os meses de janeiro a margo de 2020, via telefone. Para avaliar o perfil
sociodemografico e as condigbes de saude foram utilizados os questionarios
elaborados pelos proprios autores contendo itens como nome, idade, sexo, raga,
estado civil, religido, atividade profissional exercida, moradia (propria ou alugada),
numero de pessoas na residéncia, renda (pessoal e familiar em salarios minimos),
escolaridade, local de habitagcdo e cuidador (se possui ou nao, € profissional ou
alguém da familia) e o IVCF-20 que mede com precisdo a vulnerabilidade clinico-
funcional do idoso.(FREITAS, SOARES, 2019).

A capacidade funcional foi avaliada através do indice de Barthel, que é um
instrumento que mede a independéncia funcional através das atividades de vida diaria
(AVD’s), (MINOSSO et al., 2010). Para avaliacdo das atividades instrumentais de vida

diaria foi utilizada a Escala de Lawton e Brody que é um instrumento que mede a
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funcionalidade dos pacientes através das atividade instrumentais de vida diaria
(AIVD’s) (LAWTON; BRODY, 1969).

Resultados e Discussao ‘

A amostra foi composta por 14 individuos, todas do sexo feminino com idade
média de 68,17 anos (5,71 anos). Dessas, 12 foram incluidas no estudo e 2 foram
excluidas por ndo terem consentido a sua participacdo no TCLE descrito no formulario
eletrénico. Toda a amostra foi constituida por participantes sdo do sexo feminino
(100%); com prevaléncia na idade de 60-69 anos (58,3%); cor parda (50%); viuvas
(58,3); nao trabalham (100%); residem com os filhos (60%); renda familiar entre 3 e 5
salarios-minimos (41,7%); viveu a maior parte da vida em area urbana (100%);
escolaridade ensino médio completo (41,7%); possuem moradia prépria (91,7%); ndo
possuem cuidador (83,3%) e possuem religidao (91,7%).

A partir dos dados obtidos no questionario do IVCF-20 e pelo auto-relato das
condicbes de saude, observamos que a maioria das pacientes possuem problemas
de saude (75%); utilizam medicamentos diariamente com prescricado médica (83,3%);
fizeram consultas médicas nos ultimos 3 meses (66,7), porém a maioria nao precisou
de nenhum atendimento domiciliar no ultimo ano ou nos ultimos 3 meses (100%)
tampouco fez algum procedimento cirurgico (75%); néo tiveram a contaminacgéao pela
COVID-19 (100%), tomaram a primeira e a segunda dose da vacina contra a COVID-
19, respectivamente, (91,7% e 41,7%); consideram a saude excelente, muito boa ou
boa (66,7%) e em relagao a fragilidade avaliada pelo IVCF-20, metade foi considerada
nao frageis (50%), (25%) pré-fragil e (25%) foram considerados frageis.

Pode-se observar que a grande maioria da amostra foi independente tanto para
atividades basicas de vida diaria (ABVD's) e atividades instrumentais de vida diaria
(AIVD’s), respectivamente (83,3%) e (75%).

O processo de envelhecimento é predominante nas mulheres comparado aos
homens, isso pode ser explicado pela menor mortalidade das mulheres ao longo dos
anos; e também pela maior procura das mulheres ao atendimento fisioterapéutico
(LIMA; BUENO, 2009). No estudo de Souza et al. (2018) que retrata o perfil clinico

dos pacientes idosos atendidos numa clinica escola de fisioterapia, demonstra que a
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maioria dos pacientes, com 77,8%, sdo do sexo feminino, o que corrobora com esse

estudo.

Em relacdo a idade, o presente estudo traz um maior numero de idosos na faixa
de 60-69 anos, com 58,3%. No estudo de Souza et al. (2018) tem-se uma prevaléncia
maior de idosos na mesma faixa etaria, com 57,5 % respectivamente. Em relagao a
vulnerabilidade clinico-funcional, 50% dos participantes nao demonstram risco para
fragilizagdo, enquanto que os outros 50% apresentaram risco para a fragilidade. Um
estudo realizado em 2020 analisando a vulnerabilidade clinico-funcional constatou
que 37% dos idosos foram classificados com pré-fragilidade e 11,1% fragilidade, e
ainda 84,3% autodeclaram comorbidades associadas, que teoricamente corrobora
com o presente estudo, onde 75% relatam possuir algum problema de saude. Além
disso, o estudo citado traz que 98,6% né&o séo tabagistas, 89,4% nao sao etilistas e
em relacdo a autopercepcgao de saude, 66,7% relatam uma saude: excelente, muito
boa, boa; o que corrobora com o perfil encontrado no presente estudo (OLIVEIRA et
al., 2020).

Em relagao a classificagao de funcionalidade dos idosos nas ABVDs e AlVDs,
Farias-Antunez et al. (2018) no seu estudo sobre incapacidade funcional de base
populacional com idosos em Pelotas (RS), traz que a prevaléncia de incapacidade
para ABVDs e AlVDs sao de 36,1% e 34%, respectivamente, o que corrobora com

este estudo, onde os participantes sdo na sua maioria independentes.

Consideragoes Finais

Este estudo evidenciou que a maioria dos idosos que participam das atividades
da clinica sao do sexo feminino, possui uma renda estavel e uma escolaridade média,
moram com os filhos e tem um bom apoio familiar. Em relagéo as condi¢des de saude,
os participantes apesar de apresentar, em sua maioria, algum problema de saude e
tomarem medicamentos, estes possuem em geral acompanhamento médico e
buscam cuidar da saude, tendo em vista, por exemplo, tomarem a vacina do COVID-
19, ndo fumarem ou beberem. Além disso, possuem uma positiva percepgao de sua
condicdo de saude. Em relacdo avaliacdo da vulnerabilidade clinico funcional, o

estudo evidenciou que 75% dos participantes apresentam de baixo a médio risco de
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desenvolver vulnerabilidade clinico funcional, ou risco para fragilizagdo. No que se

trata sobre as ABVDs e AlVDs os idosos se apresentaram independentes.

Agradecimentos

A Deus pela forca durante esse tempo, ao Programa de Bolsas de Apoio a Pesquisa da UEG,

a orientadora do projeto de iniciagao cientifica, a minha familia e ao meu irmao Luiz.

Referéncias

DZIECHCIAZ, M.; FILIP, R. Biological psychological and social determinants of
old age: Bio-psycho-social aspects of human aging. Annals of Agricultural and
Environmental Medicine, vol. 21, no. 4, p. 835-838, 2014.

FREITAS, C. V.; SARGES, E. S. N. F,; MOREIRA, K. E. C. S.; CARNEIRO, S. R.
Avaliacao de fragilidade, capacidade funcional e qualidade de vida dos idosos
atendidos no ambulatério de geriatria de um hospital universitario. Revista
Brasileira de Geriatria e Gerontologia, vol. 19, n. 1, p. 119-128, 2016.

FARIAS-ANTUNEZ, S.; LIMA, N. P.; BIERHALS, I. O.; GOMES, A. P.; VIEIRA, L. S.;
TOMASI, E. Incapacidade funcional para atividades basicas e instrumentais da

vida diaria: um estudo de base populacional com idosos de Pelotas, Rio Grande
do Sul, 2014. Epidemiol. Serv. Saude, vol. 27, n. 2, €2017290, 2018.

LIMA, L. C. V.; BUENO, C. M. L. B. Envelhecimento e género: a vulnerabilidade
de idosas no Brasil. Revista Saude e Pesquisa, vol. 2, n. 2), p. 273-280, 2009.

MARQUES, M. B.; COUTINHO, J. F. V.; SOUSA, C. R.; SALES, J. M. R.; BRITO, M.
L. C.; SOUZA, R. L. P. Factors related to sarcopenia and functional capacity in
institutionalized elderly. Rev Rene, vol. 21, p.43864-43973, 2020.

MINOSSO, J. S. M.; AMENDOLA, F.; ALVARENGA, M. R. M.; OLIVEIRA, M. A. C.
Validagao, no Brasil, do Indice de Barthel em idosos atendidos em ambulatérios.
Acta Paulista de Enfermagem, vol. 23, no. 2, p. 218-223, Abr. 2010.

SOUZA, F.L.S.; SILVA, F. S.; MELO, V. P.; ARAUJO, E. J. L.; COSTA, M. L. A. Perfil
clinico dos pacientes atendidos na especialidade de geriatria em uma clinica-
escola de fisioterapia de uma instituicao de ensino superior. Fisioterapia Brasil,
vol. 19, n. 5, p. 128-136, 2018.

OLIVEIRA, C. E. S.; FELIPE, S. G. B.; SILVA, C. R. D. T.; CARVALHO, D. B.; SILVA-
JUNIOR, F.; FIGUEIREDO, M. L. F.; SANTOS, A. M. R.; GOUVEIA, M. T. O.
Vulnerabilidade clinico-funcional de idosos em um centro de convivéncia. Acta
Paulista de Enfermagem, vol. 33, n. 1, p. 1-8, 2020.

" realizacac
. www.cepe.ueg.br Q) B ' ’



' . C( Universidade Publica. v
para o Pés-Pandemia A‘
CONSTRU(}()ES DE GE[:IERO' EM LIVROS DIDATICOS DE PORTUGUES
DO 8° ANO DA EDUCACAO BASICA

Renan Fernandes de Souza' (Pibic/CNPq), Guilherme Figueira-Borges (PQ)
'rfouzza@gmail.com

Universidade Estadual de Goias, Campus Central, Unidade Universitaria de Anapolis
- Cseh - Nelson de Abreu Junior

Resumo: Este trabalho tem por objetivo analisar materialidades linguistico-visuais de um livro
didatico de Portugués (LDP) adotado em uma escola publica de Anapolis-GO, no ano de 2020. Para
tanto, inscrevemo-nos no campo da Analise do discurso. Como o LDP se encontrar numa posi¢cao
nefralgica de conhecimento nas aulas de portugués brasileiro, o material didatico adotado pode atuar
como ferramenta de (re)producdo de discursos que cerceiam e deslegitimam a construgdo de uma
sociedade menos opressora para as mulheres, os negros, etc.

Palavras-chave: Discurso, Livro Didatico, Género, Portugués.

| INTRODUGCAO |

O ensino-aprendizagem de lingua portuguesa tem se ancorado, nas escolas
publicas do Brasil, no Livro Didatico de Portugués (doravante, LDP) enquanto um
suporte pedagodgico que auxilia o professor em suas praticas cotidianas. A partir do
momento em que o livro didatico encontra-se em uma posi¢gao nevralgica no ensino
de portugués, percebe-se sua potencialidade como ferramenta que possibilita um
outro desenvolvimento de leitura do mundo pelos alunos.

Nesse sentido, este artigo tem por objetivo analisar materialidades
linguistico-visuais de um LDP do 8° ano do ensino fundamental, adotado em uma
escola publica de Anapolis-GO. Para tanto, ancoramo-nos na Analise do Discurso
(AD), notadamente, nos construtos teoricos de Foucault (2012) em dialogo com
outros autores que estudam a especificidade do LDP como, por exemplo, Grigoletto
(1999), Borges (2012), Figueira-Borges e Mendes (2017); Luterman, Figueira-Borges
e Souza (2018); Figueira-Borges e Sousa (2020).

Procurar compreender a construcdo de género presente no LDP envolve
reconhecer a sua relevancia na construcdo identitaria dos sujeitos alunos no espago
escolar, apresentando praticas corporais cristalizadas/legitimadas/propagadas para
as mulheres e os homens na sociedade brasileira contemporanea. Nesse sentido, o
LDP, portanto, ndo pode ser pensado enquanto um instrumento
fechado/homogéneo/imutavel, ja que ele evidencia, pelo contrario, um
funcionamento discursivo heterogéneo que remarca uma multiplicidade de relagdes
possiveis a partir do seu manuseio na sala de aula. A partir das materialidades
linguisticas visuais do LDP é possivel trabalhar constru¢cdées de género, de raca e de
classe na aula (FIGUEIRA-BORGES; MENDES, 1997).

Neste estudo, procederemos a démarche tedrico-analitica que visa primeiro
discutir o método de analise no campo da AD e a composi¢gao dos corpus de
pesquisa. E, em momento ulterior, apresentaremos os resultados e discussdes
acerca das construgbes de género em um livro didatico do 8° ano da educagéo
basica.
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| MATERIAL E METODOS |

Na perspectiva Foucaultiana (2012), o discurso precisa ser compreendido,
para além do senso comum o qual o subordina a fala, devendo ser compreendido
enquanto o que torna possivel que determinados enunciados produzam sentidos. Os
enunciados devem ser lidos, elevando-se indagagdes tais como: a) qual sujeito
enuncia? b) A quem o enunciado se destina? Quais sentidos sdo instaurados na
enunciacdo?. Outrossim, na perspectiva Foucaultiana, o discurso atende, como
ferramenta, a construcdo de uma sociedade, definindo, portanto, as presencas e
auséncias dentro de um sistema.

Destarte, o presente estudo objetiva possibilitar, sem a intengdo de esgota-
los, olhares outros para os discursos que emergem em materialidades linguistico-
visuais presentes no LDP da educagdo basica. Nesse sentido, nas analises
buscaremos evidenciar discursos de género e de raga que emergem por meio de
elementos como posicionamentos corporais, vestimentas utilizadas pelos sujeitos,
espagos nos quais os sujeitos estdo inscritos, dentre outros.

Assim, as imagens selecionadas como corpus de analise foram recortadas
do LDP a partir de interpelagdes geradas a nossa constituicdo de sujeito. A selegéo
do corpus, na Andlise do Discurso, tem um carater subjetivo e ndo subijetivista.
Subjetivo porque aponta para os jogos de identificagdo do sujeito analista. E n&o é
subjetivista porque n&o é toda selegdo que € possivel, a delimitagdo do corpus diz
respeita a uma construcéo de regularidades do olhar langado para o mundo.

\ RESULTADOS E DISCUSSAO |

Souza (2010) langa o olhar para o LDP como um monumento. Sugerindo que
a abordagem do livro didatico, por parte dos educadores, tem sido feita
predominantemente como o “documento”, ou seja, de modo fechado, uniforme e
contendo uma verdade sobre o funcionamento da lingua. A autora langa o olhar para
livros didaticos de ensino de Lingua Materna e Lingua Estrangeira, no contexto de
escolas de 1° e 2° grau. Destaca-se, na visdo apresentada, que fica evidente a
perda da qualidade de um material didatico que vem se mostrando inadequado e
inerte ao pensamento critico, a observagao e analise e, principalmente, a aquisicao
da autonomia do pensamento. Manifesta-se, assim, o fenbmeno de Livro Didatico
“‘Muleta” quando o professor se sente inseguro quanto ao seu preparo profissional. A
autora afirma que a postura do professor deveria ser outra: uma atitude critica em
relagao ao livro didatico, buscando questionar a respeito da adequagao do material a
determinada realidade de ensino.

SOUZA (2010) ainda elenca que o contexto escolar ndo conseguiu abrir mao
do paradigma da transmissdo de conhecimento através do livro didatico,
demarcando abordagens que o coloquem como fonte Unica e universal de referéncia
para a sala de aula. Fato que o caracteriza como um documento “detentor” de um
saber ja posto, a ser resgatado, autossuficiente e que se basta.

A partir do pensamento foucaultiano, Souza (2010) argumenta que a historia
mostra mudancas de atitude em relagdo ao tratamento dado ao documento, o que
evidencia que a abordagem do livro didatico de portugués pode ser outra. O estudo
sugere que embora se observe uma adog¢do cada vez maior por material didatico
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“avulso”, a tentativa de ruptura com os padrdes do livro didatico esbarra na propria
tradicdo e heranga da histéria do ensino no Brasil. Ha a continuidade de utilizag&o
de material didatico, monotono (apresentando “textos desinteressantes’);
redundante (abordando quase sempre os mesmos temas) e de carater limitador
(unidades ou capitulos inteiros para enfoque em um aspecto gramatical apenas, por
exemplo). Fatos esses que colocam a responsabilidade (até certo ponto) do livro
didatico pelo fracasso do sistema educacional Brasileiro.

Grigoletto (1999), por outro lado, destaca o carater homogeneizante do LDP o
gue causa, de certo modo, um efeito de uniformizagdo nos alunos que sao levados a
fazer a mesma leitura, a chegar nas mesmas conclusdes e/ou reagir aos textos de
uma unica forma. A repeticdo de uma estrutura comum a todas as unidades, com
tipos de secbes e exercicios que se mantém constantes por todo o livro s&o
elementos que contribuem para a homogeneizagédo. Além dessas caracteristicas ja
citadas, convém destacar também a apresentagdo das formas e dos conteudos
como naturais, criando-se o efeito de um discurso cuja verdade ja esta dada. Esta
organizacdo do material didatico resulta em um discurso de verdade, sendo esse
(ilusoriamente) que se estabelece como um lugar de completude dos sentidos.

Sendo evidente, em alguns manuais, uma série de perguntas de
compreensao que conduzem o aluno. Entretanto, essas ja sdo frutos de uma
interpretacdo: a do autor. Propondo se uma unica leitura para todos, tentando
convencer o leitor a pensar como ele, demandando do aluno a simples reprodugao
de palavras ou frases. Grigolletto (1999) percebe em sua analise que ha uma
caracteristica primordial no livro didatico: a busca pela Ordem e linearidade. Na
intencdo de tornar o sujeito a qual se destina: um individuo despido de
ambiguidades ou heterogeneidade. Acreditando que se possa entender a busca de
saturagao dos sentidos (o qué, quem, por qué, para qué, o que o autor quis dizer?)
como decorrente do viés ideoldgico de preservacdo da transparéncia,
homogeneidade e completude da linguagem do sujeito.

Consideramos relevante destacar que temos, em relacdo ao LDP, um
posicionamento distinto da homogeneidade destacada por Grigoletto (1999), uma
vez que pensamos O

[...] LDP como um feixe de representagdes que despertam percepgoes
outras nos sujeitos dando a eles um lugar de pertencimento. Sujeitos esses
que estdo em contato com materialidades linguistico-visuais e sdo guiados
por verdades construidas e legitimadas historicamente. Os alunos séo
envoltos a verdades naturalizadas em praticas sociais € que estdo
entrelagadas nas tramas textuais trabalhadas pelos professores em sala de
aula. Estas consideragbes formam um pressuposto para pensarmos a
construgdo das identidades de género no material didatico. (SOUSA,
SANTOS, OLIVEIRA, FIGUEIRA-BORGES, 2021, p. 125)

Nesse sentido, consideramos que o LDP apresenta uma materialidade
heterogénea que possibilita redes de interpretagdes nos, e, para os alunos. E a partir
desse prisma que nos propomos lancgar o LDP intitulado “Se liga na lingua: Leitura,
producdo de texto e linguagem”, de Ormundo e Siniscalchi (2018), adotado pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) no periodo de 2020-2023.
Encontramos manifestagbes discursivas que moldam e inserem (ou n&o) a
pluralidade dos corpos no LDP e as suas ocupacdes ou limitacbes de espacos bem
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como as possibilidades de subversdo dos recursos linguisticos no material em
questdo que (re)forcam arranjos sociais excludentes a determinados marcadores
sociais. Nota-se que o livro didatico em questdo apresenta materialidades que
podem passar despercebidas, como nos orienta louro (2014), mas acabam por
perpetuar e disseminar limitacbes de acesso a espagos de acordo com marcadores
sociais limitantes a determinados corpos.

Um dos fatores percebidos na analise € que o material didatico em questao é
totalmente confeccionado em linguagem de género nobre masculino principalmente
nas adjetivagdes (advogado, esperto, pais...) € nas pronominalizagdes (seus, eles,
aqueles...). A linguagem utilizada apenas com o género nobre masculino sutilmente
alimenta e maquia o machismo tdo evidente na sociedade e que acaba por ser
presente em sala de aula. Onde o corpo feminino estd condicionado a uma
subordinacédo ao corpo masculino.

De mesma forma, deve ser levado em conta a n&o paridade com a
heterogenia social presente nos espagos fora da escola. O material didatico
analisado faz uso de recursos imagéticos que perpetuam uma homogenia social
desejada pelas classes dominantes e conservadoras. Uma dicotomia
heteronormativa ancorada no género masculino que coloca homens/meninos em em
posicdo e destaca em relagcdo as mulheres/meninas; corpos brancos em
favorecimento em relagdo aos corpos negros/pretos e as escassas ocorréncias (nos
LDP) de corpos indigenas, LGBTs ou PcD (pessoas com deficiéncia).

Entendemos de forma mais ampla como os marcadores sociais dos discentes
podem ser trabalhados em sala de aula, mesmo que a materialidade discursiva do
LDP nao os evidencie. Como o livro didatico pode se construir como um ponto de
partida de conhecimentos plurais. Uma vez que compreendemos a pluralidade de
individuos em sala de aula como solo fértil para a formacdo de uma sociedade mais
fraterna, acolhedora e ison6mica. Essa questado pode ser percebida quando o LDP
traz saberes sobre a periferia.

Imagens 01: A Periferia

‘Minhas armas, lealdade, toca-disco e headphone
em nio t4 puro fica fora

:
R A P § H "f H Vitéria a quem feza sua hora
: 0 grito da periferia
Mostro minha satisfagdo usando minhas maos
Sem comédia, i

. Vtc_>ce ouve ,’a,P? O rap é um dos géneros textuais poéticos, além de se|
m tipo de musica. Assim como as cantigas medievais eram poemas feito:

- } i
g ra st?rfem cantados e acompanhados por instrumentos musicais, tambén
rap € formado de versos e associado a musica. =

oto de 2017,
Alex Pereira Barbosa,

Conhecau 5i N ! conhecido pelo nomear-
§aumrap composto pelo musico MV Bill, que trata de relagGes sociais, tistico de MV Bll (19747,

% Tamo junto €um rapper, ator e ativis-
Leitura 1 O bonde té formado eu sou o lo da corrente que é ruim de quebrar  ta social nascdo no Rio

de Janeiro (R)). As niciais
MV, de seu nome artis-
tico, foram dadas por
religiosasdaco-
e onde o artista

de Deus,

Junto e misturado

Tem muita munigdo pra quem pensa que acabou
Tamo junto e misturado, a forga multiplicou
Criagéo feita com €mogao, td aqui o 2 ol
Na linha de frente da quadrilha do EMIVT
5 Eu, Kmila, ndo precisei entrar na fila
Temminaquendoassimla [ [
Vaificar para trds, tenho mais
Como objetivo, o rap € meu incentivo
Nao rendo homenag
10 Esé porisso,

se dedica a mostrar a
realidade das favelas e a
denunciar a tragédia dos
j idos como
Acessoem: 26 jun. 2018, trdfico de drogas.

MV Bi. Junto e misturado. Disponivel em:

€m a quem tem o Papo negativo

O meu compromisso, ocupar o que é meu e nj
Fago da minha fé meu combustivel
E sei que quem nio bota a cara fica invisfvel
Incrivel, que nivel

15 Sou mais um elo da corrente

Fonte: ORMUNDO & SINISCALCHI, 2018, p. 58-60.

© 3K 00 prejugy,

MV Bill e cantora Krila COD, irma dele. Foto de 2017
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Nas imagens 01, representadas acima, ha a proposta de leitura da musica
“Junto e misturado”, composta e interpretada por MV Bill. Vemos o enunciado “grito
de periferia”, evidenciando uma pratica possivel para os corpos negros/pretos e
pobres. A segunda imagem traz uma espécie de “apresentagdo” do cantor e
compositor MV Bill, contendo em seu corpo textual complementos como “morador de
favela”, “tragédia” e “trafico de drogas” Tais imagens, portanto permitem-nos
questionar sobre a materialidade linguistica discursiva no que diz respeito a
representacdo dos corpos pretos no livro didatico de lingua portuguesa (LDP). A
perpetuacédo de discursos linguisticos-imagéticos os quais limitam estes corpos no
LDP em questdo, trazem imagens e textos que “buscam” problematizar a
representacdo dos mesmos no LDP em questdo. Ha a construcdo do corpo
negro/preto a margem da sociedade “normalizada”. Convém demarcarmos também
a inferiorizagdo do corpo feminino, haja vista que a “Kmilla CDD” € nomeada como
‘irma de MV Bill” o que demarca uma existéncia para ela (enquanto mulher)
subordinada ao irmdo (figura masculina).

Imagem 02:

Afoto ao lado registra um dos momentos da
Gala de Aniversario de 17 anos do Balé Bolshoi
no Brasil (2017), evento realizado na cidade
catarinense de Joinville. O Balé Bolshoi foi fun-
dado em 1776, na Russia, e & uma das maiores
companhias de danca do mundo. Sua principal
marca ¢é o rigor técnico dos bailarinos.

[EI1 De que forma os figurinos usados pelos
bailarinos demonstram que se trata de
um balé classico?

Comp posturas corporais dos artis-
. tasdo Bolshoi comas do TF Style Cia. de
Danga.

[Ell Vocé percebe, vendo o casal, o contraste
entre o esforgo feito pelos bailarinos e a
impressao de leveza indicado pelo core6- |
grafo Rodrigo Pederneiras? Justifique
sua resposta.

| Acesse osite daescola Bolshol e assistaa coreo-

\Btaishoi de Joinville.

Afoto ao lado retrata o Bacnaré, um espeta-
culo do Balé de Cultura Negra do Recife. A com-
panhia existe desde 1985 e suas apresentagaes |
ja percorreram o Brasil e vérios outros paises.
Inclusive, recebeu 175 prémios internacionais.
[73] Descreva o movimento da bailarina em

destaque.
Obser i Gsico:
ao fundo, como vocé imagina a experiéncia
sensorial do publico?
3 OBalédeCulturaNegra doRecifepesquisa |
coreografias e ritmos de nagdes afncangs
e da heranga da cultura negra no Brasil.
Como vocé reconhece essa marca no
espetéculo?

Fonte: ORMUNDO & SINISCALCHI, 2018, p.86

As imagens 03, abre uma possibilidade de discusséo sobre a relevancia
social da danga a partir da descrigao do ballet russo Bolshoi e do grupo grupo do
balé de cultura Negra do Recife. A primeira coisa que nos perguntamos foi, qual o
espaco destinado a cada um dos balés na espacialidade da pagina? E nitido, de
mesma forma quea imagem do ballet Bolshoi dispbe de mais espago que a imagem
do “grupo de cultura negra”, contendo inclusive um box intitulado “biblioteca cultural”.
Esse box, vincula o ballet russo a cultura, o que ndo vemos no caso do grupo de
Recife.

E perceptivel, também, na materialidade linguistica, a utilizacdo do termo
“técnica” para o ballet Bolshoi e o termo “heranga” para o “grupo de cultura negra”.
Recursos linguistico-discursivos que podem enraizar assim o termo “técnica”

Y
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somente ao grupo de danga branco (Bolshoi) e inviabilizando a construgcdo de
sentido para o termo “técnica” que existe tdo bem quanto no outro grupo
mencionado. Assim, visualizamos o pode configurar como cultura dos corpos pretos
a partir das disposi¢gdes de recursos discursivos e imagéticos presente na
espacialidade do LDP.

Imagem 05: Género Imagem 06: Género.

Issoleuaindanaovi KREIULE |

Leia esta tirinha do quadrinista roraimense Armando Vitor.
Turma da Jurema
b

Armando Vitor & & ., e 5 .
e T——— r s - chldeads ,‘.» Existe um termo da oragdo que é independente. Ele é, inclusive, isolado

Z y ;
OLHA por virgulas. Trata-se do vocativo.

i, 3ok |l " z ~ 8 e )
2 JUREMAY an e Ty, 2 2E i .
g —— g Leia o cartum e responda s questdes para estudar esse termo.

UE
INVADIRAM SUA

a) Oquelevaaamigade Juremaaconcluir que a casa havia sido invadida?
b) A resposta de Jurema é coerente com o comentario da amiga? [l Descreva como foi grafada a palavra mée no cartum. Depois, expli-
Justifique sua resposta. que o que isso indica quanto & maneira como o vocabulo foi dito.

) Por que a amiga de Jurema optou por empregar o sujeito indeter- [FIl Relacione essa forma de a crianga dizer mde as agdes da mulher.
minado para o relato da acao?

d) Suponha que ela dissesse “Acho que alguém invadiu sua casa e revirou
tudo!". Haveria alteragao no tipo de sujeito? Explique sua resposta.

[ENl Explique por que o humor do cartum é resultado de uma quebra de
expectativa e de um contraste de sentimentos dos personagens.

Fonte: ORMUNDO & SINISCALCHI, 2018, p.181 e 226.

As imagens 05 e 06, localizadas nas paginas 181 e 226, respectivamente,
apresentam-nos possibilidades de reflexdo a respeito dos papéis de género que sé&o
estabelecidos em nossa sociedade e acabam por ser propagados no espago escolar
como ocorre neste LDP. Na imagem 05, as criangas da charge se inscrevem em um
discurso, em que as meninas ndo podem — ou pelo menos, ndo devem -
desorganizar a casa, o que justifica a perguntar da personagem. Cabe ressaltar que
o exercicio diz respeito a “indeterminacéo do sujeito”, entretanto, apesar de o sujeito
ser indeterminado, é inferido que ele seja menino pelo jogo de representagdes
construido.

A imagem 06, por sua vez, pertencendo ao teor gramatical de vocativo, utiliza-
se de uma tirinha que performa o papel de assisténcia domestica imposto as
mulheres na condicdo de maes. O direcionamento dos individuos, em construgdes
identitarias, faz com que a mulher seja colocada em posicdes de apoio, de
assisténcia, de cuidado, de educacio e de atividades de principio doméstico bem
como o homem nas areas de gestdo, decisdo, negdcios e raciocinio. Ainda na
pagina 226, especificamente no exercicio 03, o corpo textual utiliza dois exemplos
para o dialogo a respeito da conceituagdo do vocativo. S&do eles: “mée, vocé
comprou Pao?” e “Wamos, curitibanos, cuidar da nossa cidade”. Assim, esses dois
exemplos figuram como recursos linguisticos que estabelece o mundo doméstico e
funcdo de assisténcia as mulheres; e o mundo publico ao género masculino que
‘endossa” uma ideia de totalidade.

De acordo com Louro (2014, p. 45), “os géneros se produzem nas e pelas
relagbes de poder”. A linguagem, conforme afirmag&o da autora, ndo apenas institui,
bem como demarca os lugares dos géneros: o mundo publico masculino e o mundo
doméstico feminino. Estabelece-se assim, a relacdo de poder da dicotomia em que o
homem sai para o mercado de trabalho para a realizagdo de atividades de gestao,
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decisdo, negocios e outras atividades relacionadas ao poder. Enquanto a mulher
deve exercer fungdes ligadas, diretamente, ao servico doméstico e maternal,
aproximando-a do “servi¢o de casa". Os recursos imageéticos utilizados nas imagens
em questdo, demarcam espacgos possiveis para os corpos femininos de acordo com
com as construgbes identitarias de género vigentes na sociedade brasileira
(Figueira-Borges, 2018). Assim, o mundo doméstico “normalizado” no discurso do
LDP em questédo, pertence as mulheres brancas, cis género e heterossexuais.
Negando aos estudantes, assim, a constru¢do de uma pluralidade pertencente ao
coletivo feminino em suas racgas, crengas, sexualidades e identidades dentro do
ambiente escolar.

| CONSIDERAGOES FINAIS |

A partir dos estudos realizados para confec¢cao deste trabalho de pesquisa,
concluimos que o campo de analise do conteudo discursivo presente no livro
didatico de ensino de linguagens do portugués € vasto e proficuo para a construgéo
de debates e dialogos que objetivem um ensino de linguagens concatenado a
realidade e a demanda da sociedade que compde a escola.

As inquietagcbdes que possibilitaram esse estudo devem ser encaradas como
ferramentas de rompimento para com os discursos que tecem o tecido social de
forma a atender os interesses de uma classe economicamente dominante. Podendo
estes serem, ingenuamente, reproduzidos ou, criticamente, reverberados nas aulas
de linguagens do portugués em contexto de escola publica do ensino fundamental.

As materialidades encontradas possibilitam inquietacbes e dialogos capazes
de romper com a hegemonia social que se manifesta, de forma sutil, no discurso.
Permitindo-nos pensar que o ensino de portugués, em contexto de escola publica do
ensino fundamental, pode dialogar como uma ferramenta de reproducdo dos
arranjos sociais excludentes ou como ferramenta de rompimento com uma
sociedade que garante privilégios a uns e violéncias estruturais e estruturalizantes a
outros corpos. Assim, teremos um ensino mais responsivo as demandas sociais
(Sousa, Santos, Oliveira, Figueira-Borges, 2021).
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Controle de nematoides em funcéo dos tipos de adubos verdes no Cerrado
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Resumo: Os adubos verdes séo plantas dicotiledbneas, pertencentes a familia Fabaceae, capazes de
enriquecer quimica, fisica e biologicamente o solo, ampliando seu potencial, podem em alguns casos
reduzir ou até eliminar o uso de fertilizantes nitrogenados (fornecedor de N) na adubacéo, exigido
pelo feijoeiro em maior quantidade, contribuindo assim para uma maior sustentabilidade ambiental. A
populagcdo de nematdides do solo pode ser controlada pelo uso de adubos verdes, porém ndo héa
consenso sobre a real eficiéncia desta técnica nas areas do cerrado goiano. Assim, este trabalho teve
por objetivo avaliar a eficiéncia do controle do controle da populagdo de nematdides dos solos de
cerrado cultivados com diferentes tipos de adubos verdes. O delineamento experimental foi de blocos
casualizados, com quatro repeticbes. Os tratamentos foram constituidos de cinco combinagfes de
adubos verdes incorporados no solo (palhada de Crotalaria juncea; palhada de Crotalaria spectabilis;
palhada feijdo guandu (Cajanus cajan); palhada de feijdo de porco (Canavalia ensiformis); sem
palhada de adubo verde —pousio. Conclui-se que o uso de adubos verdes reduziram o nimero de

individuos de nematoides no solo e nas raizes das plantas, especialmente as crotalarias.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris. Meloidogyne spp. Plantas de cobertura.

Introducéo

A erradicacdo de nematdides no solo é praticamente impossivel, e o controle
quimico pelo uso de nematicidas é antiecondmico e pouco eficiente, podendo causar,
também, sérios problemas a saude humana e contaminar o meio ambiente. Neste
contexto, os adubos verdes se apresentam como uma alternativa para diminuir a
populacdo de nematéide no solo, por proporcionar maior aporte da matéria organica

no sistema, proporcionando melhoria das propriedades fisicas, quimicas e biologicas
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do solo (BARRADAS, 2010), além de estimular a atividade microbiana, e em
consequentemente aumentando a competicdo pelos fatores do meio, reduzindo o
potencial de inoculo de agentes patogénicos que vivem no solo, como fungos,
bactérias e nematoides.

Este trabalho teve por objetivo avaliar a eficiéncia do controle do controle da

populacdo de nematdides das galhas em solos cultivados com diferentes tipos de

adubos verdes, nas condi¢des edafoclimaticas no cerrado goiano.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na safra das “aguas” de 2019/2020, na area
experimental da Unidade Universitaria de Posse pertencente a Universidade
Estadual de Goias, sediado em Posse-GO. O delineamento experimental foi de
blocos casualizados, com quatro repeti¢cdes. Os tratamentos foram constituidos de
cinco combinagBes de adubos verdes incorporados no solo (palhada de Crotalaria
juncea; palhada de Crotalaria spectabilis; palhada feijao guandu (Cajanus cajan);
palhada de feijdo de porco (Canavalia ensiformis); sem palhada de adubo verde -
pousio.

Foram identificados e quantificados os géneros da populacdo de nematéide
na area antes da implantacdo do experimento e no estadio de pleno florescimento
do adubos verdes. Os adubos verdes foram cultivados entre os meses de novembro
a marco de 2020, sendo as biomassas vegetais dos adubos verdes incorporadas ao
solo na fase fenoldgica de pleno florescimento, por meio de enxada. Cada parcela
experimental era composta por seis linhas de 50 m de comprimento, com

espacamento de 0,5 m entre linhas. Os dados foram submetidos a analise descritiva.

Resultados e Discussao

Os géneros de nematodides encontrados na analise de solo e de raizes das
plantas daninhas de folhas estreitas predominante na area antes da instalacédo do

experimento foram o Pratylenchus spp, Aphelenchoides spp e Criconemella spp
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(dados ndo mostrados), ndo sendo observado na analise de solo e de raizes

individuos do género Meloidogyne spp que em estudos anteriores havia sido
observado na &rea experimental. De acordo com Asmus (2000) a popula¢cdo méaxima
de organismos do género Pratylenchus spp observada nas amostras de solo (150
individuos) e nas raizes de plantas daninhas de folhas estreitas (852 individuos) &
considerada média, enquanto que a populacdo méaxima de Aphelenchoides spp no
solo (50 individuos) e nas raizes de plantas daninhas de folhas estreitas (65
individuos) e Criconemella spp no solo (300 organismos) € considerada baixa. N&o
foi observado individuo do género Criconemella spp nas raizes de plantas daninhas
de folhas estreitas.

A analise populacional de fitonematoides na fase de florescimento pleno dos
adubos verdes demonstrou reducdo numérica tanto nas amostras de solo quanto
nas amostras de raizes de adubos verdes, sobretudo no cultivo das crotalarias
(Tabela 1), concordantes portanto aos relatos de literatura de que estas leguminosas
controla a populacdo de nematoides do solo (Inomoto et al., 2008; Teixeira et al.,
2011). Destaca-se ainda, que os adubos verdes podem ndo evitar a entrada de
nematoides na area, porém evitam que os juvenis se desenvolvam até a fase adulta,
atuando a médio prazo na populacao destes organismos no solo. Em contrapartida,
maior quantidade de nematdides foi verificada nas raizes do feijao de porco, atribuid
ao fato da susceptibilidade deste material ao ataque de nematdides.

Verifica-se que o numeros de individuos foi superior nas amostras de raizes
dos adubos verdes em relacdo as amostras de solo 0 que pode ser explicado pela
acdo destes organismos. As crotalarias funcionam como hospedeiras atraindo os
nematoides para as raizes. Posteriomente, oferecem repeléncia aos nematodides que
penetram ou que estdo nas proximidades das raizes. Assim, ndo ocorre a formacéo
das células denominadas nutridoras responsaveis pela alimentacdo dos nematoides,
formadas apés a penetracdo e estabelecimento do sitio de infeccéo, atuando desta
forma na inibicdo do desenvolvimento de juvenis. Quando incorporadas ao solo,
também produzem substancias toxicas, como a monocrotalina, que inibe o
movimento dos juvenis (PINHEIRO et al., 2013)
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Tabela 1. Resultados das andlises dos niumeros de nematoides presentes do solo de

cerrado submetido as diferentes tipos de adubos verdes

Pratylenchus spp Tylencharthynhus spp. Criconemella spp
Espécies Rep. Solo* Raiz** Solo Raiz Solo Raiz
C. juncea R1 50 130 0 0 0 0
C. juncea R2 - - 0 0 0 0
C. juncea R3 0 56 0 0 0 0
C. juncea R4 0 0 0 0 0 0
C.ochroleua R1 0 29 0 0 0 0
C.ochroleua R2 0 20 0 0 0 0
C.ochroleua R3 0 0 0 0 0 0
C.ochroleua R4 0 0 0 0 0 0
Feijdo guandu R1 - - 0 0 0 0
Feijdo guandu R2 0 106 0 0 0 0
Feijdo guandu R3 0 29 0 0 0 0
Feijdo guandu R4 0 47 0 0 0 0
Feijdo de porco R1 0 159 0 0 100 0
Feijdo de porco R2 0 322 0 0 0 0
Feijdo de porco R3 0 121 0 0 0 0
Feijdo de porco R4 0 482 0 0 0 0
Pousio R1 0 0 0 0 0 0
Pousio R2 0 0 0 0 0 0
Pousio R3 0 0 50 0 0 0
Pousio R4 0 0 0 0 0 0

* 100 cms; ** 10 gramas raiz.

Os dados demonstram que independente da espécie, os adubos verdes
testados reduziram o nimero de individuos de nematoides no solo e nas raizes das

plantas, especialmente as crotalarias

Agradeco a Universidade Estadual de Goias pela concessao da bolsa de Iniciacéo Cientifica.

BARRADAS, C.A.A. Adubacado verde. Niter6i: Programa Rio Rural. 2010. 12p.
(Manual Técnico; 25).

v realizagao

www.cepe.ueg.br (O isntee,

A



Desafios e Perspectivas da
C) Cem 01,02e 03 . iversidade Pablica
) congre dez. 21 para o Pos-Pandemia '

d UEG

Asmus, G. L. Relagbes densidade populacional Meloidogyne javanica e Heterodera
glycines (Nemata: Tylenchoidea), a &rea foliar, a fotossintese e os danos causados a
variedades de soja. Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz. 2000. 137p.

Inomoto, M.M.; Antedoménico, S.R.; Santos, V.P.; Silva, R.A.; Almeida, G.S.
Avaliacdo em casa de vegetacdo de uso de sorgo, milheto e crotaldria no manejo de
Meloidogyne javanica. Tropical Plant Pathology, v. 32, n. 2, p. 125-129, 2008.

Teixeira, C.M.; Carvalho, G.G.; Andrade, M.J.; Silva, C.A. & Pereira, J.M.
Decomposi¢céo e liberacdo de nutrientes daspalhadas de milheto e milheto +
crotalaria no plantio direto do feijoeiro. Acta Sci-Agron. 31: 647-653. 2011.

v realizagao

www.cepe.ueg.br (O et




Desafios e Perspectivas da
Universidade Publica Y.
para o Pos-Pandemia ‘

CORES E DORES DO TRABALHO DOCENTE: OS SENTIDOS ATRIBUIDOS
A ESCOLA PARA PROFA. ROSARIA DOS REIS FRANCISCO DOS SANTOS
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Resumo: O trabalho aborda os sentidos atribuidos a escola para Rosaria dos Reis Francisco dos
Santos, mulher negra e professora do ensino fundamental, que atua na Escola Municipal Terezinha de

Jesus Rocha, instalada no Distrito de Barra (Buenolandia), no Municipio de Goias.

Palavras-chave: Educacdo do Campo. Professoras Negras. Sentidos da Escola.

Introducéo

O resumo descreve o projeto de iniciacdo cientifica “Cores e dores do
trabalho docente” e se constitui parte da pesquisa em andamento “Sentidos
atribuidos a escolarizacao e ao trabalho docente pelos professores que atuam no meio
rural, no Municipio de Goias”, coordenado pelo Prof. Dr. Rosivaldo Pereira de Almeida.
O projeto de pesquisa em andamento objetiva investigar os sentidos atribuidos a
escolarizacao e ao trabalho docente pelos professores que atuam no meio rural, no
Municipio de Goias. Busca apreender os sentidos atribuidos a escola para Profa.
Rosaria dos Reis Francisco dos Santos, a partir da sua trajetoria escolar e atuacao

profissional na Escola Municipal Terezinha de Jesus Rocha.

Inicialmente fomos visitar as escolas com o propésito de conhecermos como
era o estudo para os alunos; apreender as cores e dores do trabalho docente a partir
da trajetoria e atuacao profissional de mulheres negras, bem como apreender o que
revela a estrutura das escolas. Infelizmente, nosso trabalho de campo de campo foi
interrompido em fun¢cédo da Pandemia de Covid — 19, momento no qual optamos

trabalhar com trajetorias individuais.
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Por meio da pesquisa qualitativa, utilizando-se de entrevistas semi-
estruturadas, procuramos apreender o objeto em tela. Identificamos, a partir de falas
da professora Rosaria dos Reis Francisco dos Santos, suas aspira¢des e dificuldades
enfrentadas ao longo de sua vida, anseios e vontades de seguir no campo da
educacéo escolar, bem como o desvelamento de uma realidade social de preconceitos
raciais que ainda se manifestam no campo da educacéo escolar.

Com a Pandemia de Covid — 19, as entrevistas e didlogos foram feitos
utilizando-se do aplicativo WhatsApp. Todos os dialogos estdo preservados e
armazenados no e-mail pessoal da estudante (IC). Foram realizados encontros,
semindrios interno de pesquisa, discussdes variadas, incursdes nas escolas do campo
dentre outras atividades, as quais diretamente se relacionam com a producédo do

conhecimento.

Durante os trabalhos de campo, entre uma visita e outra, tivemos a
oportunidade de conhecer a professora Rosaria dos Reis Francisco dos Santos, na
Escola Municipal Terezinha de Jesus Rocha. Trata-se de uma mulher negra, como se
considera nossa informante, profissional da educacédo basica, Unica professora da
escola, que mora no Distrito da Barra e trabalha na escola. Questionada sobre sua
trajetoria de vida, lutas e desafios, nos informou que “sua vida nao foi facil, desde

pequena”.

Em sua fala ficou evidenciada o orgulho de sua raga negra, “me considero uma
mulher negra e com muito orgulho”. Com sua condigdo de mulher negra e professora
atuante em escola do campo, ela trabalha na Escola desde 0 ano de 2002. Afirma-se,
desde sempre, como camponesa que teve a oportunidade de se escolarizar em uma

escola do campo multisseriada.
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Com déficit de idade/série concluiu seus estudos escolares por meio de curso
supletivo, concluindo, desse modo, o Ensino Fundamental, antiga 8° série. No ano
seguinte surgiu a oportunidade de trabalhar com alfabetizacédo de jovens e adultos no
Projeto de Assentamento Rural de Reforma Agraria Mata do Bau, com aulas
ministradas a noite, porém, na regido ainda possuia energia elétrica e esse detalhe
atrapalhava bastante, exigindo da professora e dos alunos um esforco diario, mas a
vontade de aprender a ler e escrever era tamanha que os alunos faziam vaquinha

para comprar gas e abastecer um pequeno lampido, fixado no meio da sala .

Depois de trabalhar com alfabetizacdo de jovens e adultos atuou na educacéo

infantil, com as criancas do assentamento,

superamos 0 problema da falta de energia, pois as aulas aconteciam no
periodo da manha, porém os desafios continuavam, a escola nédo tinha
nenhuma estrutura fisica, era uma escola sem parede, apenas coberta de
palha e lona preta, de ch&o batido e bancos feitos pelos pais das criancas em
regime de mutirdo. Cada aluno trazia sua garrafinha de agua para beber, e
faziam suas necessidades no mato, nessa escola trabalhei por dois anos e
apesar da precariedade consegui realizar um bom trabalho pois éramos
desprovidos de estrutura fisica, mas motivados por uma grande vontade de
aprender. (Profa. Rosaria Santos)

Em nosso entendimento a Professora Roséaria, movida por um desejo de
ensinar e os estudantes motivados pelo desejo de apreender, ultrapassaram as
barreiras das possibilidades limitadas pelas condi¢bes objetivas e subjetivas, tédo
necessarias aos processos de ensino e aprendizagem. De empregada doméstica
passou a professora da educagéao basica do campo. “Eu que até sé havia trabalhado
como empregada doméstica me sentia muito orgulhosa de ter me tornado professora,
mesmo sem nenhuma formac&do ganhando um salario baixo essa condicdo me motiva

crescer e buscar novas oportunidades”.

No ano de 2001 cursou magistério, curso foi exclusivo para professores sem
formacao que estavam atuando em salas de aula no Municipio e teve dura¢éo de dois
anos. através do modo semipresencial, no periodo de férias assistia aulas presenciais
e no periodo letivo estudava o material de apoio, acompanhada por professores que

vinham da cidade.
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Nesse periodo foi construida a primeira escola Polo do Municipio de Goias que

tinha como objetivo proporcionar aos alunos do campo melhor qualidade de ensino. A
mudanca para uma escola com boa estrutura motivou Rosaria a continuar estudando.
Concluiu o curso de magistério em 2002, e, no final de 2003, foi aprovada no vestibular

para o curso de geografia na Universidade Federal de Goids. Morar no campo sem
acesso a internet e ir diariamente para a universidade, foi um desafio gigantesco, mas

sua iniciativa encorajou outras mulheres do assentamento, a também prestarem

vestibular e entrar para a universidade.

tenho muito orgulho de minha Iuta e de minha trajetéria. Como sempre
trabalhei nas series iniciais fiz também o curso de pedagogia e me
especializei em alfabetizacéo e letramento que é a minha grande paixao. Ver
uma crianca lendo suas primeiras palavras me motiva a seguir e ndo desistir
diante das adversidades. Tenho orgulho de ser professora na escola
municipal Terezinha de Jesus Rocha, alids Terezinha de Jesus Rocha era
uma mulher negra, atuante na comunidade de Buenolandia, fui sua aluna e
sempre que posso tenho muito orgulho de contar sua histdria. (Profa. Rosaria
Santos)

Questionada sobre sua vida académica, ndo soube precisar um nimero exato,
de sua participacdo em congressos, seminarios, projetos de ensino durante 0s cursos
de formacdo e militar nas causas das mulheres negras. “ja tive o prazer de
compartilhar experiéncias com muitas mulheres negras, isso prova, que felizmente a
mulher negra vem conquistando espacos que antes eram predominantemente
ocupados por brancos”, mas vale ressaltar que essas conquistas nao acontecem de
um dia para o outro, conquistar o respeito, ter reconhecimento, as mesmas condi¢des

de acesso ao trabalho

No decorrer do desenvolvimento do nosso trabalho a professora Roséaria nos
informou que, como mulher negra, cotidianamente, sobre algum tipo de preconceito,
perguntas do tipo, mas vocé € mesmo professora? Fez faculdade? As perguntas em
si ndo apresentam nenhum preconceito se ndo viessem acompanhadas de um olhar
de desconfianca, de um risinho irénico. Mas sempre superou sem maiores problema,
mas um fato marcante nos foi relatado: No primeiro turno da ultimo eleicdo para
governadores e presidente (ano de 2018); como responsavel pelo prédio da escola no
dia das eleicbes, em um determinado momento um policial militar foi desrespeitoso

com ela, mas quando descobriu que era a responsavel por tudo ali e que o seu
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superior havia recomendado que qualquer coisa que precisasse poderia falar com ela
ficou extremamente sem graga e ainda comentou “ndo em sua presencga”’ que pensou
que ela fosse a faxineira da escola, ou seja, “pelo simples fato de ser negra, ele logo
imaginou é a faxineira diante desses fatos que séo infelizmente corriqueiros, percebe-
Se gque o preconceito esta presente em nossa sociedade de diversas formas, pela cor,
pela profisséo, visdo dele uma por ser faxineira a pessoa pode ser maltratada, tratada

de qualquer jeito”

A pesquisa desenvolvida sobre a trajetéria de uma professora negra, se
relaciona e entrecruza com outras experiéncias desejos, aspiracdes e lutas contra o
preconceito (SILVA, 2019). Desvelamos, entdo, através dos estudos,
guestionamentos da realidade e andlise dos conteudos das falas que o preconceito
racial atravessa a trajetoria escolar e profissional de mulheres negras. Por outro lado,
identificamos que podemos vencer o preconceito utilizando-se da educacdo para
empoderamento das mulheres negras. A educacdo € um caminho que pode
transformar pessoas para ter uma vida melhor, um aprendizado e um ensino de

qualidade.

Agradecemos ao Programa de Bolsas de Iniciagdo Cientifica da Universidade Estadual de Goias
(PIBIC/UEG)
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CORPO(RALIDADE)S DISSIDENTES E EDUCAGCAO LINGUISTICA
CRITICA: DIALOGOS DECOLONIAIS

Wilker Ramos-Soares (PG)* w.rsp@outlook.com, Viviane Pires Viana Silvestre (PQ)2.
L 2Universidade Estadual de Goias — Unidade Universitaria de Ciéncias Socioecondmicas e Humanas.
Av. Juscelino Kubitschek,146— Jundiai— Anapolis— GO. CEP:75.110.390. Fone: (62) 3328-1128

Resumo: Neste estudo em desenvolvimento, intenciono problematizar possiveis performances
discursivas d@s participantes em uma oficina-colaborativa sobre corporalidades dissidentes e praticas
de resisténcia (re)construidas via lingua(gem). As praxiologias que sustentam este trabalho se
interseccionam com a inter/transdisciplinaridade da Linguistica Aplicada critica (MOITA LOPES, 2006),
com énfase nos estudos decoloniais (MIGNOLO, 2003; QUIJANO, 2009; WALSH, 2014) e da educacao
linguistica critica (CAVALCANTE, 2013; FRANK, 2019; PESSOA,2019; SILVESTRE,2017). Acredito
que a partir da perspectiva decolonial, a educagéo linguistica critica assume enorme responsabilidade
no enfrentamento a injusticas sociais que (de)marcam corporalidades, possibilitando que praticas de
resisténcias possam engajar @s participantes da oficina criando possibilidade de serem engendradas
praticas outras, um modo de acéo com potencial de transformar a realidade em que vivemos.

Palavras-chave: Corpo. Performatividade. Decolonialidade. Praticas Sociais.

Introducéo

A Educacéo Linguistica Critica tem, diariamente, reiterado seu compromisso
em promover justicas sociais que garantam espacos de fala negados a corpos dissi-
dentes, em contextos escolares e fora deles. Percebendo a lingua(gem) como consti-
tutiva das identidades, nos leva a contestar e problematizar visdes fundamentalistas
e essencialistas no entendimento da intrinseca relacéo entre lingua(gem), sociedade
e subjetividade. Zygmunt Bauman (2010 p. 84) ressalta ainda que essa cultura esta
inserida em um contexto de capitalismo parasitario (que nos faz de hospedeir@s? e
nos destréi), nos alertando sobre os “olhares dessa sociedade [que] estdo voltados
para o corpo e ha uma constante tentativa de fechar as fronteiras ou limitar ao minimo

a entrada de corpos estranhos”.

! Por uma insurgéncia decolonial, opto pelo uso de “@” para marcagéo inclusiva de género porque, em
consonancia com Marra e Rezende (2018), acredito que esse simbolo desafia as relagbes de poder e
desnaturaliza as construcdes dicotdmicas que circunscrevem a compreensao do género social refletido
na escrita.
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A vista disso, interessa-me compreender a seguinte interrogagdo no campo da
Educacao Linguistica Critica: Quais praticas de resisténcia a discursos hegemoni-
cos/coloniais sobre corporalidades dissidentes podem emergir nas performances dis-
cursivas d@s envolvid@s na pesquisa (participantes, colaborador@s e pesquisador)?
Ao suscitar essas provocacgdes, concordo com Alastair Pennycook (1998, p.
28), quando fala que “se no ensino de linguas normalmente prevalece a neutralidade
e nao se discutem as desigualdades sociais, tais desigualdades tendem a ser refor-
¢adas no mundo”. Desta forma, nossa agdo como educador@s linguistic@s pode ser
uma perspectiva promissora para um ensino-aprendizagem mais justo e igualitario
(FRANK, 2019).

Material e Métodos

A proposta deste estudo € uma pesquisa aplicada e exploratoria alicercado na
abordagem metodoldgica de pesquisa qualitativa (DENZIN; LINCOLN, 2006; 2018), o
que explicitard o conjunto de praticas interpretativas, materiais e recursos que serao
utilizadas no desenvolvimento deste estudo. Destaco que a opgéo por essa aborda-
gem tem o intuito de ressaltar a natureza socio-histdrica-culturalmente construido da
realidade de investigacado, e que as (re)construcdes de sentido que serdo problemati-
zadas ndo podem ser quantificadas

Enquanto proposta metodoldgica, serdo adotados os aspectos essenciais da
pesquisa-acado (SILVESTRE, 2017) por evidenciarem o carater democratico de pro-
ducéo de conhecimentos entre @s participantes, @s colaborador@s e o pesquisador,
sendo que “os significados construidos no processo de investigagao conduzem a agao
social, ou ainda essas reflexdes sobre a acao levam a constru¢ao de novos significa-
dos” (GREENWOOD; LEVIN, 2006, p. 102).

Discussoes

Entendo que as praxiologias construidas no ambito da Linguistica Aplicada
critica sdo localizadas, ou seja, pesquisador@s e suas subjetividades séo
fundamentais. Assim sendo, as praxiologias que sustentam este estudo se

interseccionam com o vasto campo inter/transdisciplinar da LA critica, em que
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pretendo tracar compreensdes e discussdes com as producdes de Moita Lopes
(2006), Rajagopalan (2006), entre outr@s.

Para vincular com a educacédo linguistica critica, tomo como respaldo os
estudos de Pennycook (2001; 2006), Silvestre (2008; 2017a; 2017b), Cavalcante
(2013), Pessoa (2013; 2019), Frank (2018; 2019) entre outr@s. Por outro lado, ainda
acredito ser pertinente para esse estudo discussdes sobre esfor¢cos decoloniais,
perfazendo didlogos com Mignolo (2003), Quijano (2005; 2009), Grosfoguel (2009),
Santos (2009; 2011), Walsh (2014), entre outr@s.

Percebo os esfor¢os decoloniais como “praticas insurgentes que fraturam a
modernidade/colonialidade e tornam possivel outras maneiras de ser, estar, pensar,
saber, sentir, existir e viver’ (WALSH, 2013, p. 19). Assim, compreendo que €
necessario um olhar sensivel para as corporalidades dissidentes que as possibilite
outras formas de ser, estar, pensar, saber, existir e viver para além do que foi/é imposto

a elas.

Consideracdes Finais

Considerando que o referencial hegemonico de corporalidade cria um abismo
entre praticas de (re)existéncias, excluindo, inferiorizando, ridicularizando algumas
performances corporais em detrimento de outras; engendrar as praticas de resistén-
cias a discursos hegemonicos/coloniais sobre corporalidade dissidentes ndo é sé de
legitimar espacos de fala, tal como posto por Silvestre (2017), mas criar possibilidade
de vida e existéncias a corpos que sao cotidianamente silenciados, apagados, agre-
didos e mortos na sociedade.

Desta forma, vejo como necessario que preparemos uma agenda de investiga-
¢ao dentro dos estudos da linguagem que possa prever “um novo modo de produzir
conhecimento com implicagbes sobre as mudangas na sociedade” (MOITA LOPES,
2006, p. 90). Urge, entao, a promocgéo de estudos que abordam de forma interseccio-
nadas corporalidades em programas de stricto sensu e que fagamos com que essas
discussbes estejam presentes nas salas de aula, nos grupos de estudos e demais
espacos formativos, como uma maneira de deixarmos o ambiente escolar mais sau-

davel e menos toxico para tidos como corpos dissidentes transitarem.
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Considerando o que foi apresentado acredito que a partir da perspectiva deco-
lonial, a educacéo linguistica critica assume enorme responsabilidade no enfrenta-
mento a injusticas sociais que (de)marcam corporalidades, podendo engajar @s par-
ticipantes das oficinas, educador@s linguistic@s em formacéao universitéria, criando
a possibilidade de serem engendradas praticas outras, um modo de acdo com poten-

cial de mudar ou transformar a realidade em que vivemos.
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Crescimento de plantas de sorgo granifero sob diferentes regimes

hidricos
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Resumo: O estudo teve como objetivo identificar o efeito da disponibilidade hidrica no crescimento
inicial de plantas de sorgo, bem como, identificar a estratégia de tolerancia a seca e ao excesso de
agua. O trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo na Universidade Estadual de Goias, UnU-
Ipameri. As sementes de Sorghum bicolor foram semeadas em vaso com capacidade de cinco litros.
Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com seis tratamentos e seis repeticées. Apos 20
dias da emergéncia as plantas foram irrigadas com volumes de agua de 0%, 25%, 50%, 100%, 200%
e 400% da evapotranspiracdo diaria. As avaliagdes ocorreram aos 40 dias apds emergéncia. A
restricdo hidrica limita o crescimento de plantas de sorgo, no entanto, para tolerar o estresse as
plantas incrementam o comprimento do sistema radicular e reduzem a transpiragao através de
eficiente controle estomatico e mantem-se hidratada para continuidade do crescimento. O excesso de
agua entre 100% e 400% da ET nao limitou o crescimento de plantas de Sorghum bicolor, pois a
elevada taxa transpiratéria eliminou para atmosfera o excesso de agua no solo, no entanto, a partir de
230% da ET as plantas apresentaram sinais de decréscimo na iniciacdo de folhas e teor relativo de

agua.

Palavras-Chave: Sorghum bicolor. Estresse hidrico. Inundagéo.

\ Introducao |

A demanda de alimentos aumentara até 2050 em consequéncia do
incremento da populagdo mundial, que implicara na necessidade de maior produgao
de alimentos. Para atender essa demanda, algumas culturas tém ganhado destaque
como o sorgo que é bastante usado na alimentag&o animal (SANTOS, 2020).

E notéria a expressiva expansdo na cultura do sorgo no Brasil, para a safra
total 2020/21, a previsédo é de 2,7 milhdes de toneladas produzidas, 9,3% maior que
a safra anterior, em uma area de 875,4 mil hectares, incremento de 4,8% em relagcao
a safra anterior (CONAB, 2021). A Companhia Nacional de Abastecimento (2021),

reforgca os dados ditos anteriormente, de que fatores que favorecem o sorgo séao a
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sua maior resisténcia a um clima mais seco, bem como o seu carater de bom
substituto ao milho, com demanda para utilizagdo na alimentagdo animal. Além
disso, apresenta grande importancia na alimentagcdo humana em varias regides do
planeta, sendo o quinto cereal mais importante do mundo (EMBRAPA, 2020).

Além dos efeitos sobre a dinamica de crescimento das culturas, o déficit
hidrico afeta o consumo de agua pela cultura e, logo, a sua eficiéncia no uso da
agua (HABEDE et al., 2017). Bell et al. (2015) citam que o sorgo possui bom
rendimento produtivo, mesmo sob condi¢cbes de déficit hidrico, por causa da sua
capacidade de manter a eficiéncia do uso da agua. O plantio de sorgo na segunda
safra na regido do Cerrado, amplia a época de semeadura, propiciando melhor
manejo do sistema de sucessao das culturas, aumentando a lucratividade do
produtor (MENEZES et al.,, 2015), uma vez que nesta época a ocorréncia de
veranicos prolongados € muito comum, ocasionando elevadas perdas de produgao
nas culturas menos tolerantes a estresses hidricos.

Apesar de estar entre os cereais com maior tolerancia a seca, em situacdes
de estresse hidrico acentuado, o sorgo pode sofrer redu¢cdo de produtividade
(REDDY et al., 2011; REDDY et al., 2009). A produgéao brasileira de graos depende,
na sua maior parte, da precipitacdo pluviométrica, o que faz com que, em regides de
baixa ocorréncia de chuvas ou irregularidade de sua distribuicdo, normalmente haja
reducdo na producdo de graos. Dessa maneira, o estudo dessa planta a condigbes
de estresse hidrico e a condi¢cbes de inundacdo pode contribuir para aumentar a
viabilidade do cultivo agricola em regides com limitagdes de agua ao longo do ano,
como nas regides de clima semiarido, ou no centro oeste e sudeste em periodos de
segunda safra. O presente estudo teve como objetivo identificar o efeito da
disponibilidade hidrica no crescimento inicial de plantas de sorgo, bem como,

identificar a estratégia de tolerancia a seca e ao excesso de agua.

| Material e Métodos |

O trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo coberta com plastico

transparente e laterais em sombrite com interceptacdo de 50% da radiacéo solar,
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localizada na Universidade Estadual de Goias, Campus Sudeste, UnU-Ipameri (Lat.
17° 42’ 59,12 S, Long. 48°08°40,49”W, Alt. 773 m), Ipameri, GO. Essa regido possui
clima tropical com inverno seco e verao umido (Aw) de acordo com a classificagao
de Kdppen e temperatura média de 20 °C (ALVARES et al., 2013). Foram utilizadas
trés sementes de sorgo granifero DOW 1G100 em vaso com capacidade de cinco
litros e preenchidos com 5 kg de substrato composto por Latossolo Vermelho
Amarelo, areia e esterco na proporgao de 3:1:1, respectivamente. A analise quimica
da mistura revelou os seguintes valores: pH (CaCl2) 5.4; 16 g dm= de matéria
orgéanica; 68 mg dm= de P; 6.81 mmolc dm=? de K (Mehlich'); 22 mmolc dm-
(Tampdo SMP) de H + Al; 31 mmolc dm-3 de Ca; 15 mmolc dm- de Mg; 53 mmolc
dm-3 de SB; 75 mmolc dm- de CTC; e 71% de saturagao por bases.

Aos 20 dias apdés a emergéncia (DAE) das plantas, foi realizado o desbaste
deixando uma planta por vaso e nesta idade os tratamentos foram impostos.
Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com seis tratamentos e seis
repeticdes. Apds a emergéncia e desenvolvimento inicial (20 DAE), as plantas foram
irrigadas com volumes de agua referentes a 0%, 25%, 50%, 100%, 200% e 400% da
evapotranspiracao diaria.

As mudas foram irrigadas diariamente com volume de agua correspondente a
100% da evapotranspiragao diaria até os 20 dias de idade. Como o coeficiente da
cultura (kc) para sorgo ainda nao foi determinado para a regido de Ipameri, GO,
utilizamos o kc igual a 1,00 seguindo estimativa da FAO 56 (ALLEN et al., 1998)
para um grupo de culturas em estadio de crescimento inicial.
O volume de agua fornecido foi estimado determinando a evapotranspiragao
de referéncia e o coeficiente da cultura conforme equacgéao:
ETc=EToxkc
Onde:
ETc = evapotranspiragao da cultura
kc = coeficiente da cultura
ETo = Evapotranspiracéo de referéncia
O calculo da ETo diaria foi feito pelo método de Penman-Monteith
recomendado pela FAO (SMITH et al., 1991) utilizando os dados diarios de
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temperatura maxima e minima do ar, umidade relativa do ar, insolagéo e velocidade
do vento obtidos na Estacdo Meteoroldgica do INMET localizado no municipio de
Ipameri, GO.

Aos 40 DAE as seguintes variaveis foram analisadas: numero de folhas, altura
de planta, didametro de caule, biomassa total, razdo de massa radicular (RMR), razéo
de massa caulinar (RMC), razdo de massa foliar (RMF), pigmentos fotossintéticos,
teor relativo de agua (TRA), taxa de transpiracao e fluorescéncia da clorofila a.

As variaveis foram submetidas a analise de regressao utilizando o software
SigmaPlot10 (SYSSTAT, 2006).

| Resultados e Discussdo |
As varidveis com diferengcas e ajustes significativos de regressao sao

mostradas abaixo com as devidas equacgdes. Na figura 1 observa-se que a altura de
planta, didmetro do caule, area foliar, biomassa total e razdo de massa caulinar
foram em média 20%, 56%, 51%,67% e 33% menores nas plantas sob déficit
hidrico severo sem irrigagdo em relagao as plantas irrigadas com volume de agua
correspondente a 400% da evapotranspiracao (ET) respectivamente. Todas estas
variaveis tiveram incrementos lineares a medida que aumentou o volume de agua
fornecido.

A turgidez das células representa condicdo sine qua non para expansao da
parece celular relaxada conforme relata Matos et al. (2019). No presente estudo
observa-se em Sorghum bicolor, espécie tolerante a deficiéncia hidrica, que a agua
€ indispensavel para manifestacdo do maximo potencial genético. Os dados
corroboram aos encontrado por Osman et al. (2018), que relataram a importancia da
agua no crescimento vegetativo de plantas de Sorghum bicolor e identificaram
diminuig¢ao principalmente na altura de plantas sob escassez de agua.

E imperativo afirmar que no intervalo entre déficit hidrico severo e irrigacéo
com volume de agua referente a 100% da ET o angulo de inclinagéo das curvas de
regressao das variaveis citadas € menor que no intervalo entre 100% da ET e 400%
da ET. Este resultado indica que a limitagcdo do crescimento € maior quando as

plantas s&o irrigadas com volumes de agua inferiores a 100% da ET e, portanto, o
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déficit hidrico no presente estudo foi mais limitante que o excesso de agua. Segundo
Taiz et al. (2017) a expansao celular € limitada em células flacidas ou com baixo

volume de agua.

O numero de folhas apresentou ajuste de regressédo quadratico com o numero
maximo de folhas alcangcado em plantas irrigadas com volume de agua
correspondente a 230% da ET. Sob déficit hidrico severo o numero de folhas foi 20%
menor que no ponto maximo. O crescimento é dependente da pressao hidrostatica
entre protoplasto turgido e parede celular, de forma que a variagdo da
disponibilidade de agua resulta em alteragbes na expansdo e divisdo celular
(IMOROU et al., 2018; SCHULZE et al., 2019). No entanto, segundo Matos et al.

(2019) a iniciagao foliar é resultado de mecanismos morfofisioldgicos e bioquimicos
de sinalizagdo em que a agua € o principal fator indutor da iniciagao foliar, dessa
forma, no presente estudo o incremento da disponibilidade de agua aumentou o
numero de folhas e o excesso de agua com volumes superiores a 230% da ET
comprometeu a iniciacao foliar e indica um razoavel efeito negativo do alto volume

de agua fornecido.
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Figura 1. Graficos e equagdes de regressdo para altura de planta, didmetro do caule, numero de
folhas, area foliar, biomassa e razdo de massa caulinar de plantas de Sorghum bicolor sob diferentes
regimes hidricos. *Significativo a 5% de probabilidade **Significativo a 1% de probabilidade.

Os resultados da figura 2 demonstram que o comprimento da raiz e
concentragbes foliares de clorofilas totais em plantas irrigadas sob déficit hidrico
severo sem irrigacao foram 46% e 42% superiores as plantas irrigadas com volume
de agua referente a 400% da ET. Estas variaveis ajustaram-se a modelos lineares
decrescentes com o aumento do volume de agua. Sob escassez de agua é

corriqueiro ocorrer incremento do comprimento do sistema radicular e, assim
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aumentar a possibilidade de alcancar umidade, além disso, a reducido nas

concentracbes de clorofilas representa importante estratégia de minimizar a
absorgao de energia luminosa e evitar a fotoinibicado da fotossintese conforme relata
Taiz et al. (2017).

O teor relativo de agua (TRA) ajustou-se ao modelo quadratico de regressao
com maximo TRA nas plantas irrigadas com volume de agua referente a 244% da
ET. As plantas sob déficit hidrico severo sem irrigagao tiveram o TRA 46% menor
que as plantas com maximo TRA. A hidratagdo dos tecidos foi condigao
indispensavel para o crescimento e manutengdo do metabolismo bioquimico
necessario para atividades enzimaticas, sintese de compostos essenciais e
funcionamento celular. Os resultados demonstram que o decréscimo do TRA ocorreu
em plantas irrigadas com volume de agua superior a 244% da ET e indica razoavel
efeito negativo do excesso de agua.

A taxa transpiratéria foi 75% inferior nas plantas sob déficit hidrico severo em
relagcdo as plantas irrigadas com volume de agua correspondente a 400% da ET. O
eficiente controle estomatico limitante da perda excessiva de agua é o principal
mecanismo de tolerancia de plantas de Sorghum bicolor ao déficit hidrico. Segundo
Matos et al. (2014) o alto controle estomatico pode manter o crescimento, mesmo
que desacelerado, em condi¢ao de déficit hidrico. Os resultados indicam que o forte
controle estomatico permitiu as plantas de sorgo reduzirem a transpiracéo
mantendo-se hidratada e conservando o crescimento.

A curva de transpiragdo nao apresenta consonancia com o TRA e indica que
quando as plantas de Sorghum bicolor sob déficit hidrico reduzem a perda de agua
para a atmosfera ndo apresentam reducdes proporcionais nem constancia do TRA,
mas sim, reducdes brandas do TRA, de forma que os dados apontam para o

mecanismo intermediario entre iso-hidrico e aniso-hidrico de sinalizacao.
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Figura 2. Graficos e equagbes de regressédo para comprimento de raiz, conteudo relativo de agua,
transpiragao e concentragao foliar de clorofilas em plantas de Sorghum bicolor sob diferentes regimes
hidricos. *Significativo a 5% de probabilidade **Significativo a 1% de probabilidade.

A restricao hidrica limita o crescimento de plantas de sorgo, no entanto, para
tolerar o estresse as plantas incrementam o comprimento do sistema radicular e
reduzem a transpiracdo através de eficiente controle estomatico e mantem-se
hidratada para continuidade do crescimento, além disso, reduz a concentracéo de
pigmentos fotossintéticos foliares como mecanismo de fotoprotecao.

O excesso de agua entre 100% e 400% da ET nao limitou o crescimento de
plantas de Sorghum bicolor, pois a elevada taxa transpiratoria eliminou para
atmosfera o excesso de agua no solo, no entanto, a partir de 230% da ET as plantas

apresentaram acanhados sinais de decréscimo na iniciacdo de folhas e teor relativo

de agua.
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CRESCIMENTO DO FEIJOEIRO SUBMETIDO A CO-INOCULACAO COM R. tropici, A.
brasiliense E OS MICRONUTRIENTES Mo/Co
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Resumo: A demanda de nitrogénio pela cultura do feijoeiro pode ser atendida integralmente com as
estirpes de bactérias noduliferas pertencentes a espécie R. tropici, porém essa capacidade de
resposta pode ser melhorada com a associacdo Rhizobium tropici + Azospirillum brasilense +
micronutrientes Mo/Co em co-inoculacéo, cujos resultados de pesquisa s&o incipientes. O objetivo
deste trabalho foi avaliar o crescimento vegetativo da cultura de feijdo submetida a co-inoculagdo de
células rizobianas + A. brasiliense e o0s micronutrientes Mo/Co. O delineamento foi de blocos
casualidados, com 10 repeticdes, sendo trés tratamentos. A co-inoculacdo foi realizada antes da
semeadura, empregando inoculante liquido contendo as estirpes. Observou-se o crescimento das
plantas com 15, 30 e 45 dias apds emergéncia (DAE), sendo avaliadas as seguintes caracteristicas:
altura de planta, ndmero de folhas por planta, nUmero de hastes por planta e didmetro do caule
principal. Os resultados obtidos concluiram-se que as bactérias noduliferas nativa e matéria organica
do solo ndo foram capazes de fornecer nitrogénio para o crescimento vegetativo. Aco-inoculagéo do
feijdo com R.tropici + A. brasilense e os micronutrientes Mo/Co promoveu maior crescimento
vegetativo do feijoeiro em relacdo a adubacdo mineral nitrogenada, podendo assim, substituir a
adubagé&o mineral nitrogenada na fase vegetativa do feijoeiro.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris. Nutricdo mineral. FBN. Acumulo de biomassa.

Introducgéo

O feijoeiro (Phaseolus vulgaris) € uma leguminosa pertencente a familia
Fabaceae, sendo a espécie mais cultivada no Brasil (SALES, 2020). A area plantada
do feijoeiro na safra 2019/2020 foi de 2,9 milhdes de hectares, obtendo uma

producédo de 3,2 milhdes de toneladas, com produtividade média de apenas 1.101 kg
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ha! (CONAB, 2021), sendo a questédo nutricional um dos fatores que corrobora para
este baixo patamar de produtividade, com destaque para o nitrogénio (N), nutriente
de maior demanda pela cultura de feijao. A dose de N recomendada para a cultura é
de 100 kg ha', fracionada em duas aplicagcées, 40 e 60 kg ha, respectivamente na
base e em cobertura (VIEIRA, 1998). Esta demanda pode ser suprida pelo N do solo,
pela adubacé&o nitrogenada e pelo processo de fixagdo biolégica do nitrogénio (FBN).
A FBN é um processo bioquimico, natural e essencial, realizado por bactérias
gue possuem a enzima nhitrogenase. Estes organismos sdo encontrados em varios
ambientes e vivendo livremente, associado ou em simbiose com outros seres Vivos.
A FBN é realizada em simbiose com bactérias diazotréficas, que induzem a
formacdo de nddulos nas raizes (FERREIRA et al., 2015). As bactérias fixadoras de
nitrogénio possuem um papel ecologico importante, atuando na conversdo do
nitrogénio atmosférico (N2), ndo assimilavel pelas plantas e por outros grupos de
organismos, em amonia (NH4%), forma utilizada (MOREIRA e SIQUEIRA, 2006). O
feijoeiro desenvolve por associagdo simbiética nas raizes com a bactéria rizobiana, e
guando essa bactéria esta presente no solo, naturalmente ou via inoculagao,
reconhece e infecta as raizes da planta hospedeira, provocando a formacédo de
nodulos onde ocorre a fixagdo do N2 (OLIVEIRA et al., 2017).
Com o intuito de melhorar o desempenho dos rizobios e, consequentemente,
a eficiéncia da FBN no feijoeiro, dentre outros beneficios, a técnica de co-inoculacéo
comeca a ser explorada na cultura. A co-inoculacdo € uma técnica de manejo
utiizada a fim de obter beneficios e aumentar o potencial da FBN a partir de
associacdo entre bactérias do grupo rizobio e as bactérias promotoras de
crescimento vegetal a exemplo do A. brasiliense.Esta alternativa é representada por
um grupo de bactérias associativas capazes de promover o crescimento das plantas
através de alteragOes fisiologicas devido a liberacdo de hormbnios como auxinas e
citocininas que promovem aumento no crescimento radicular (ZAFAR et al., 2012).
A eficiéncia da FBN pode ser melhorada ainda pela aplicacdo dos
micronutrientes molibdénio e cobalto. O Mo é indispensavel ao metabolismo do N,
pois faz parte das enzimas nitrato redutase e nitrogenase, sendo essencial ao

crescimento e desenvolvimento das plantas (HAMILTON et al., 2020). O cobalto é
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atil nas leguminosas por participar da estrutura da vitamina B12, que regula a
concentracdo de oxigénio nos ndédulos impedindo a inativacdo da enzima
nitrogenase (MENCALHA, 2017).

Devido a interacdo positiva entre as bactérias, a co-inoculacdo tem sido
sugerida para potencializar a nodulacédo, estimular o crescimento da planta e
beneficiar o processo biolégico de fixagdo de nitrogénio. O objetivo deste trabalho foi
avaliar o crescimento das plantas de feijdao submetidas a co-inoculagdo com
Rhizobium tropici + Azospirillum brasilense + micronutrientes Mo/Co, comparado a

adubacéao nitrogenada mineral, na safra irrigada (inverno) no cerrado goiano.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na safra de inverno de 2021, na area experimental
da Agéncia Goiana de Assisténcia Técnica, Extens@o Rural e Pesquisa Agropecuaria
- EMATER, situada no municipio de Anapolis-GO, com altitude de 1058 m, latitude
16°20'12.13" Sul e longitude 48°53'15.96" Oeste. O clima predominante da regido é
do tipo Aw,conforme classificacdo de Kdppen, com chuvas concentradas no verao
(outubro-abril) e estagdo seca no inverno (maio/setembro). A precipitacdo media
anual € de 1441 mm, umidade relativa média anual de 65%, temperatura média do
ar anual de 22,2°C, temperatura maxima anual de 28°C e minima de 19°C.

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados com 10 repeticdes,
sendo estudados trés tratamentos: T1 — Co-inoculacédo R. tropici + A. brasiliense +
Mo/Co; T2 — Adubacao mineral, com N na base e cobertura; T3- Testemunha.

O inoculante rizobiano liquido BIOMAX Premium, a base de Rhizobium tropici
(agentes estabilizantes SEMIA 4077, SEMIA 4080 e SEMIA 4088), com
recomendacdo de dosagem de 150 mL ha? foi empregado na inoculacdo da
semente. Foi empregado Azospirillum brasilense da marca Azotrop, na dose de 100
mL ha. J4 a dose de Mo/Co usada foi de 0,20 L ha !, pertencente a marca Biocross.

O tratamento com adubo mineral foi aplicado usando a ureia como fonte de N,
na base e em cobertura, de 20 e 40 kg ha' de N respectivamente. O tratamento

testemunha ndo empregou qualquer fonte de N externa. As parcelas experimentais
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foram constituidas por quatro linhas de 5m cada, espacadas de 0,5m. Em cada
parcela experimental foi tomada como area util as duas linhas centrais,
desconsiderando 0,5m no inicio e no final da linha. O solo foi preparado de forma
convencional, com uma aracao e duas gradagens. A correcdo e adubacao basica e
de cobertura foi realizada conforme resultado da andlise de solo e necessidade da
cultura. Utilizou-se a cultivar de feijao BRS FC 104, de ciclo superprecoce (65 dias),
caracterizada pela sua boa produtividade e qualidade dos grédos, ampla adaptacéo,
se tratando de um feijdo tipo comercial de grdo carioca (EMBRAPA, 2017), na
densidade de semeadura de 12 sementes por metro linear.

As sementes de feijdo foram inoculadas antes da semeadura, conforme citado
acima, a excecéo dos tratamentos adubacdo mineral N e testemunha. A aplicagao
do adubo mineral foi feita na base e em cobertura no estadio R2, empregando as
doses recomendadas citadas acima. Empregou-se irrigagcdo durante todo o ciclo,
usando equipamento por aspersdo, conforme necessidade de cultura. Os tratos
culturais empregados foram os comumente aplicados a cultura do feijao, como o
controle de plantas daninhas, pragas e doencas.

Foram realizadas trés avaliacbes de crescimento das plantas ao longo do
experimento: 15, 30 e 45 dias apés emergéncia (DAE). Foram avaliadas as
seguintes caracteristicas: altura da planta (AP), nimero de folhas por planta (NF),
namero de hastes por planta (NH) e didametro do caule principal (DC). A AP foi
determinada utilizando uma régua graduada em centimetros. Para o NF foi feita a
contagem individual. Para a determinacdo do DC foi utilizado um paquimetro digital
em milimetros.

Os valores obtidos foram submetidos a analise de variancia (P<0,05) e, quando
significativos, foram comparados pelo teste de Tukey. A andlise foi realizada pelo

programa computacional Sistema para Analise de Variancia (SISVAR), versao 5.6.
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Resultados e Discussao

O emprego da adubacdo mineral nitrogenada propiciou a obtencdo da maior
altura de plantas de feijao (7,4 cm), comparado ao tratamento que envolveu a co-
inoculacdo R. tropici + A. brasilense + Mo/Co, com maiores meédias respectivas de
4,9 e 4,8 cm (Figura 1). Estes resultados pode ser atribuido ao fato do adubo mineral
nitrogenado (ureia) fornece N prontamente para as plantas, cujas raizes ja iniciam o

processo de absorcao de N téo logo as folhas cotiledonares caem sobre 0 solo.

Figura 1. Altura de planta de feijdo aos 15 DAE, submetido a co-inoculacdo

inoculagdo com R. tropici + A. brasilense e Mo/Co e adubacdo mineral.
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Tratamentos

Em contrapartida, as células rizobianas aplicadas via FBN na semente, ainda
nao estabeleceram efetivamente no sistema radicular das plantas, e desta forma ndo
sendo capazes de fornecer a demanda de N necessaria ao crescimento da planta,
notadamente a altura de planta. Esta hipotese corrobora aos relatos de Araujo et al.
(1996), ao considerar que a formacdao inicial de nédulos é critica para o feijoeiro,
com inicio entre 15 a 20 dias ap0s a semeadura, e apenas um conjunto de ndédulos
totalmente funcionais permite fornecer a quantidade apropriada de N a cultura.

O aumento da atividade da populacao rizobiana associado a A. brasilense e os
micronutrientes Mo/Co na rizosfera do feijoeiro promoveu acréscimos de biomassa
das plantas aos 30 DAE, conforme demonstra os resultados da altura de planta e do
namero de folha por planta, cujos méximos valores médios obtidos foram

respectivamente de 8,7 e 7,0 cm (Figuras 2A,B), apesar da diferenca entre o
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tratamento inoculacdo e a adubacdo mineral de N diferir estatisticamente somente

para o numero de folha por planta.

Figura 2. Altura de planta (A) e numero de folhas (B) de feijao aos 30 DAE,
submetido a co-inoculac&o inoculacdo com R. tropici + A. brasilense e Mo/Co e

adubacao mineral.
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Tratamentos

Destaca-se ainda, a incapacidade do solo em fornecer a demanda de N a
cultura do feijdo aos 30 DAE, visto as menores medias de altura de planta e nUmero
de folha verificadas para o tratamento testemunha, podendo-se inferir que a
populacédo de bactérias rizobianas nativas do solo ndo foi capaz de fornecer o N
necessario ao crescimento das plantas, como também a auséncia de matéria
organica do solo em decomposic¢do, visto que a sua mineralizagcéo é fonte de N para
as planta (MARCHNER, 2012).

A maior eficiéncia da co-inoculagdo R. tropici + A. brasilense + Mo/Co,
comparativamente a adubacdo mineral com uréia, foi verificada aos 45 DAE da
cultura de feijdo, com destaque a altura de planta e nimero de folha por planta, cujo
as maiores médias foram respectivamente de 19,3 e 19 cm (Figuras 3A,B).
Verificou-se ainda, que apesar do numero de haste por planta e o didmetro do caule
obtidos nos tratamentos co-inoculacéo e adubacéo mineral nitrogenadanédo diferirem
estatisticamente entre si, as maiores médias obtidas para ambas as caracteristicas
foram verificadas com a co-inoculagdo de sementes de feijdo com R. tropici + A.

brasilense + os micronutrientes Mo/Co (Figuras 3C,D).
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Figura 3. Altura de planta (A), nimero de folha por planta (B), nUmero de haste por
planta (C) e diametro do caule (DC) de feijdo aos 45 DAE, submetido & co-
inoculacg&o inoculagédo com R. tropici + A. brasilense e Mo/Co e adubag&o mineral.
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As fases de florescimento e enchimento de graos configuram como as de maior
exigéncia nutricional e hidrica pela cultura do feijdo (VIEIRA et al., 2006). Assim,
pode-se dizer que aos 45 DAE o tratamento envolvendo a aplicagdo de células
rizobianas associado a bactérias capazes de prover hormdnios de crescimento (ex.
auxinas e citocininas) e os micronutrientes Mo/Co, apresentou maior capacidade de

atender a demanda do feijoeiro, comparativamente a adubacdo mineral nitrogenada.

A co-inoculagéo do feijao com R. tropici + A. brasilense e os micronutrientes
Mo/Co promove maior crescimento vegetativo plantas de feijdo em relacdo a
adubacao mineral nitrogenada. As bactérias noduliferas nativas do solo e matéria
organica do solo ndo foi capaz de fornecer nitrogénio necessario ao crescimento

vegetativo das plantas de feijdo. A inoculacdo com célula rizobiana em co-inoculagéo
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com A. brasilense e Mo/Co pode substituir a adubacdo mineral nitrogenada mineral

na fase vegetativa do feijoeiro.
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