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Neste trabalho, buscamos encontrar a energia de interacdo dos fulerenos C60 e C70 endoédricos. Foi
utilizado o método teoria do funcional da densidade. Encontrar as interages € de grande importancia
ja que conecta o0s universos atdmico molecular e macroscépico. Pensando nhum comportamento
eletrénico, os fulerenos possuem influéncia de um grau de liberdade vibracional no transporte de
energia. Uma curva de energia potencial foi obtida entre a interacéo de nicleos. Obtivemos a curva de
energia potencial da interacdo de diatomos H2* e LI, endoédricos a fulerenos C60 e C70.

Introducéo

Os fulerenos (KROTO, H., 1993; KROTO, H. W., 1987) constituem uma classe
de nanomoléculas esferoidais estaveis formadas exclusivamente por atomos de
carbono. Ao contrario das outras formas alotropicas de carbono, como grafite,
diamante e nanotubos (MORINAKA et al.,, 2017a, b), os fulerenos sdo uma forma
molecular de carbono. Até hoje, oito fulerenos estaveis ja foram isolados em
guantidades significativas, sendo os mesmos denominados [60-1h], [70-D5h], [76-D2],
[78-D3], [78-C2v(l)], [78-C2v(Il)], [84-D2(1V)] e [84-D2d(Il)] em fungdo do numero de
carbonos que os formam, do grupo pontual de simetria da molécula e do nimero do

possivel regioisbmero. Os fulerenos possuem uma estrutura fechada altamente
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simétrica. Os fulerenos tém um peso molecular exato e se comportam como uma

molécula.

A Fig. la apresenta um fulereno C60 (KHAN; AHMAD; AHMAD, 2020; KROTO,
H., 1993; KROTO, H. W. et al., 1985) € uma forma molecular de carbono na qual, os
atomos se dispdem nos vértices dos hexagonos e pentadgonos da estrutura molecular.
Com 120 operag6es de simetria, a molécula do C60 apresenta a maior simetria do
grupo dos fulerenos. No fulereno, os hexagonos ndo apresentam a estrutura de anéis
aromaticos, pois a presenca dos pentagonos localiza as ligagdes duplas no hexagono.
Uma regra nesse tipo de estrutura é que os pentagonos sdo cercados por cinco
hexadgonos, de forma que a ligagdo C = C aconteca apenas entre atomos de
hexagonos adjacentes, reduzindo assim o stress da molécula e aumentando sua
estabilidade (regra do pentagono isolado).

A Fig. 1b apresenta um fulereno C70 (ARBOGAST,; FOOTE, 1991; BENN;
WESTERHOFF; HERCKES, 2011; VON CZARNOWSKI; MEIWES-BROER, 1995; ZOPE,
2007), moléculas compostas por 70 atomos de carbono, apresentam simetria
disforme, mais irregular quando comparados ao C60. (Silva, et al., 2017; Pereira,
2011). Este é o segundo fulereno mais abundante, a partir do que foi falado sobre a
simetria dos fulerenos C60 e C70 o ponto de partida pode ser considerado esperado
para fulerenos maiores e menos simétricos e derivados de outros fulerenos. Existe
claramente uma diferenga entre o C60 considerando suas orbitais moleculares a partir
de célculos: Independes da ordem de energia, que indicam uma baixa excitagdo de

elétrons em C70 que déo origem aos dipolos excitados em estado de simetria.
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Figura 1 - Representacao tridimensional de um fulereno a) C60 e b) C70.

O modelo rovibracional (CUNHA et al., 2014; DA CUNHA et al., 2014; WILIAM et al., 2014)
baseado no modelo do oscilador harmdnico, e um possivel tratamento que pode ser
utilizado usando o codigo Morse partindo-se do tratamento de rotacdes. No entanto,
ainda ndo se encontra na literatura trabalhos que tratam os calculos das energias
constantes rovibracionais espectroscopicas dessas moléculas de forma tedrica.
Devido a esse fato com o objetivo de se desenvolver uma aplicabilidade da técnica
utilizada para calculo de energias e constantes rovibracionais espectroscépicas para

sistemas moleculares (Machado et al., 2012; Sllva et al., 2017).

O objeto geral deste plano de trabalho foi de simular a obtencéao de curva de
energia potencial da interagéo de diatomos H2* e Li2 endoédricos a fulerenos C60 e
C70. Os resultados dessas curvas de energia potenciais (CEPs) sdo comparados com

aqueles obtidos por Esteves e colaboradores (ESTEVES et al., 2006).
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Material e Métodos

As geometrias para a construcdo das interagbes do metal Li e o H2+ Na e Li
com o fulereno C70, foram retiradas do artigo: The influence of the configuration of
the (C70)2 dimer on its rovibrational spectroscopic properties: a theoretical survey
(SILVA et al., 2018) publicado na J Mol Model.

Os célculos de estrutura eletrénica foram realizados empregando-se o nivel de
teoria wB97xD/6-3111G(d), a escolha da base se justifica pelo tamanho dos sistemas
e pela possibilidade de comparacdo com resultados na literatura (CHAI; HEAD-
GORDON, 2008). Todo o célculo foi implementado no programa Gaussian 16
(FRISCH et al., 2009) por meio de um procedimento chamado scan rigido, no qual o
mondmero C70 foi mantido fixo e o metal transladou, afastando-se em intervalos de
0,1A.

A energia de interacdo entre os monémeros foi obtida empregando-se a Eq.1.

Eint = Epimero — (Emon1 + Emon2), (1)
onde; E;,,; representa a energia de interacdo entre os mondémeros, e E,,,,1 representa

a energia do mondémero C70 e E,,,,,, representa a energia do metal.

O Generalized Simulated Annealing (GSA) € um procedimento de busca por
minimos e maximos locais (MUNDIM; TSALLIS, 1996), que foi utilizado para efetuar
0 ajuste da curva de energia potencial com a funcdo de Rydberg, Eq. 3, e o célculo

das constantes espectroscopicas com o método Dunham.

O célculo do erro do ajuste sobre a curva foi realizado utilizando-se a funcao

apresentada pela Eq. 2,
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N
1 2
X = Nz (Ecari — Efiei) ()
i

em que E, corresponde a energia calculada, e Ef;; € a energia ajustada e N € o

numero de pontos.

Visando assegurar a qualidade dos resultados, as constantes
espectroscopicas foram obtidas também através do método DVR.

A funcéo analitica de Rydberg é descrita pela Eq. 3,

6
V=-D,[1+ Z aj(R — Ry)! |e~0®=Ro), (3)

j=1

em que a;, sdo coeficientes a serem determinados, o termo D,, € a energia de
dissociacdo, que € a energia necessaria para separar os atomos da molécula e o
termo R — R, representa a distancia entre os ndcleos que constituem o sistema sendo

R, a distancia de equilibrio.

Resultados e Discussao

Com a necessidade de energias eletrbnicas para o sistema diatomo Li2,0
célculo a partir do nivel de WB97XD com as bases 6-311++G foi feito . Todos os
calculos foram realizados no software Gaussian 16 e utilizamos da infraestrutura do
grupo de Quimica Tedrica e Estrutural de Anapolis (QTEA).

Com os pontos ab initio foi construida a CEP do diatomo Li2 no vacuo e
endoédricamente em um fulereno C70. A Fig. 3 descreve o procedimento chamado

scan rigido, no qual, esse plano de trabalho percorreu.
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Figura 2 — Representacdo esquematica de um célculo scan rigido. A estrutura do C70 e primeiro
atomo de litio sdo fixados. Em cada nova posicéo é obtida a energia de interacao, por meio da Eq. 4.

Os célculos de scan rigido, a curva de energia potencial (CEP) é obtida a partir

de coordenadas previamente definidas (fulereno C70 e atomos de litio
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Figura 3 - A curva de energia potencial do diatomo Li2.
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Figura 4 - A curva de energia potencial do diatomo Li2 @C70

. Na Fig. 2 a geometria do C70 e do atomo a esquerda estao fixos. A cada passo

movemos 0 atomo litio (posi¢cdo mais direita) no intervalo de distancia requerido.

Consideracgdes Finais

Nos célculos das energias obtidas para didtomo Li2 e H2+ Figuras 3 e 4
apresentam uma concordancia na distancia de equilibrio com dados experimentais.

Em nossas analises concluimos que o nivel de calculo wB97xD/6-3111G(d)
implementado no Gaussian 16 é suficiente para a elaboracdo da curva de energia
potencial desses sistemas.

O ajuste realizado pela funcdo analitica Rydberg para a obtencédo das
constantes espectroscopicas obteve erros que ficaram em média de 0,12 kcal/mol na

posicao de equilibrio.
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Resumo: O presente relatdrio tem como objetivo apresentar os resultados da pesquisa
“Reconhecimento das Comunidades Tradicionais de Terreiro e Inventario Cultural de Casas
Matrizes na Regido Metropolitana de Goidnia”, ao qual se vincula a iniciagdo cientifica que
estd em desenvolvimento. O projeto apresentado define como seu objetivo compreender a
trajetdria das comunidades de terreiro em Goias em sua dindmica cultural e religiosa, no
processo de expansdo e universalizacdo do candomblé no Brasil, e contribuir para o
reconhecimento dessas comunidades como espacos de memoria de matrizes culturais africanas,

quanto a linguagem, cosmoviséao e cosmologia.

Palavras-chave: Candomblé, Comunidade, Terreiro, Axé, afro-brasileira, Goiania.
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Introducéao

Candomblé é o nome dado na Bahia para cerimdnias religiosas de matriz africana. Tem
como representacéo as tradicdes dos antepassados, o culto aos ancestrais. Desde sua origem, 0
candomblé, tem como definicdo uma religido de matriz africana, que representa alem de fé,
uma atitude, de afirmacdo e identidade. O periodo da chegada do candomblé em Goiéas é
identificado numa fase denominada por Prandi (1999) que aponta trés fases de inicio do
candomblé: a primeira foi seu surgimento, na Bahia. Como segunda fase se alcanca a marca de
reafricanizacao, com a consolidacéo de liderancgas e patrimonio cultural. Por ultimo, a partir da
década de 1960 no século XX, quando este se afirma como religido universal, e completa sua
expansdo no pais.

Esse trabalho tem como objetivo analisar dimensionar o papel das comunidades de
terreiro, em especifico o candomblé, tendo como base especial a nacdo de Ketu na realidade
brasileira. A partir das casas matrizes do candomblé em Goias, com base na referéncia do
inventario cultural, pretendo identificar a trajetoria dessas casas e sua influéncia sobre praticas
religiosas de outras casas.

O patrimonio seja, material ou imaterial expressa e representa uma identidade de um
determinado grupo. Para o professor titular do departamento de antropologia, José Reginaldo
Santos Gonsalves, nos dias atuais, qualquer objeto material, seja na pratica ou espago ou até
mesmo um tipo de conhecimento pode ser definido como patriménio. Desse modo, discutirei
as condigOes que permitiram a afirmacdo das comunidades tradicionais de terreiro e o papel
delas como espaco de memoria cultural negra, afirmando-se como "quilombolas culturais
urbanos" pela definigdo de comunidades reconhecidas a partir de cultos a orixas, criando uma
memoria, identidade, e referencia cultural.

O recorte escolhido para minha pesquisa seré entre os anos de 1992, ano de sua criagao,
a 2019, com isso, buscarei identificar, constancia e modifica¢fes na sua tradicdo. O que dara
énfase para minha pesquisa serd uma comunidade tradicional os ritos e celebracfes do 11& Axé

Omi Gbatb Jegedé. Terei como discussao sua importancia para a populacdo negra no Brasil e
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Material e Métodos

A partir da delimitacdo do objeto de pesquisa avancou-se para a identificacdo das casas
de candomblé na regido metropolitana de Goidnia. Os contatos iniciais realizados para a
pesquisa de campo foram predominantemente virtuais, considerando o periodo de pandemia da
COVID 19, implicando em restricGes as atividades presenciais. Ainda foram realizados
contatos preliminares com liderancas religiosas. Esses contatos procuraram estabelecer mais
claramente o conjunto de casas da regido, buscando identificar atores pouco reconhecidos entre
os babalorixas e ialorixas. Ao mesmo tempo foram relevantes para fazer uma identificacao
inicial das casas de axé e uma visao inicial de suas trajetorias.

O contato exploratério foi acompanhado de visitas de reconhecimento as casas com o
objetivo de abrir o dialogo com os sacerdotes e sacerdotisas e da hierarquia da casa, abrindo
interlocucdo com diferentes atores das comunidades, percepcdo da organizacdo dos espacos
sagrados e de organizagdo das cerimonias e de ouvir da comunidade aspectos gerais de seu
funcionamento e demandas, assegurando a confiabilidade das fontes e legitimando os
pesquisadores diante delas.

O inicio do projeto realizou-se por uma revisao bibliografica sobre o tema, religides
afro-brasileiras no estado de Goias, com énfase na regido metropolitana de Goiania, conforme
previsto no cronograma. A primeira fase da reviséo bibliografia concentrou-se no levantamento
de obras e estudos desenvolvidos, alcancando 0s meses de agosto e setembro. Ainda na reviséo
bibliogréfica, foi necessario a atualizacdo de referenciais teoricos, a revisao de estudos que
tratam sobre 0 processo de constituicdo das religides afro-brasileiras e seu processo de expansao
a partir de Salvador, com primeiro deslocamento para o Rio de Janeiro e, partir dai, sua

nacionalizacdo.
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Em uma segunda fase foram selecionados as pesquisas mais relevantes sobre o recorte
proposto para a pesquisa. As mais significativas apresentam analises sobre diferentes aspectos
sobre a trajetoria das comunidades tradicionais de terreiro em Goids. Aqui se destacam:
GARCIA (2002) por ser o pioneiro na producdo académica sobre o tema, TORRES (2009),
primeiro estudo com uma leitura mais abrangente, ULHOA (2011), por ser um estudo da casa
considerada pioneira no estado de Goids, SCARAMAL (2011), por indicar uma tentativa de
organizacdo da pesquisa até o periodo , SANTOS (2013) por apresentar uma releitura sobre a
casa pioneira em Goias e SILVA (2013) no debate sobre as origens do candomblé em Goiés e

sua constituicdo na Grande Goiéania.

Resultados e Discussao

A partir das informacBes obtidas nos contatos exploratorios e da identificacdo do
primeiro conjunto algumas analises passaram a nortear os debates para a continuidade da
pesquisa. Em primeiro lugar foi identificado uma descendéncia do 11é Iba Ibomim maior que a
registrada pela bibliografia especializada até o presente. Até da casa de lya Socorro de Oxum,
l1é Oju Odé, ainda existe a casa de lya Lena de Oxum, o 11é Axé lya Monlé Od6 e a casa de
lya Diva de Oxum, o 1lé Omo Omi Azirilajé. Os contatos realizados também apontam a
existéncia de mais uma casa que segue as tradicdes do candomblé de angola conduzido por Pai
Jodo de Abuk. Essa casa, ainda ndo contactada seria comandada por lya Alvina.

Outro aspecto importante a destacar € o crescimento das casas a partir da década de
2010. Nas décadas anteriores, desde o ano de 2012 foram identificadas quatorze (14) casas
entre 1972 e 2009, tendo 1 (uma) da década de 1970, 1 (uma) na década de 1980, 10 (dez) na
década de 1990, nenhuma na década seguinte e 13 ap6s 2010. Também com informacGes da
rede de sacerdotes contactada foram apontadas outras casas em que nao se conseguiu iniciar 0s
estudos tendo que teriam surgido ap6s 2010, comandadas pelos babalorixas Ricardo de Ogum,
Indinho de Odé, Caio de Odé, Ailon de Xangd, Marcus de Odé, Paulo de Odé, Rander de Odé.
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Se agruparmos esses casas as anteriormente registradas chegaremos ao total de 20 (vinte)

comunidades tradicionais de terreiro nos ultimos 12 anos na regido pesquisada.

Essa expansdo a partir da década de 2010 ainda néo tinha sido identificada, os principais
estudos sobre a organizacdo do candomblé em Goids estdo referenciados nas casas mais
tradicionais e vao até o inicio da mesma década. A partir desse periodo nenhum dos estudos
teve como foco a compreensdo sobre a trajetdria mais recente das comunidades de terreiro na
regido estudada. Os estudos de sintese, com um olhar mais abrangente sobre tal processo ainda
ndo foi realizado, que se encontra referenciado em pesquisas mais monograficas,
fundamentadas em recortes baseados em estudos de caso. No entanto, h4& uma ampla
necessidade de aprofundamento da questdo, implicando em um reconhecimento mais
sistematico de bases estruturantes da cultura negra no estado de Goias.

Os fatores que definiram essa expansdo deverdo ser estudados. As entrevistas
preliminares e exploratorias, realizadas até 0 momento ndo apontam, por parte dos sacerdotes,
motivacao articulada. Alguns aspectos devem ser considerados, como a ampliacao das politicas
por parte do Estado brasileiro de valorizagéo da cultura negra e combate ao racismo, embora
limitadas, indicam um maior reconhecimento do candomblé na sociedade brasileira. Aliado a
isso, as dimensGes de maior pertencimento por parte da populagdo negra afirmam a
aproximacao com o conceito de ancestralidade e com isso do préprio candomblé. Em reflexao
sobre a insercdo do candomblé e umbanda nas disputas religiosas do mundo contemporaneo,
Reginaldo Prandi, em 2004, ja apontava para o crescimento do candomblé, incialmente sobre
0s adeptos da umbanda. Esse processo parece ter se ampliado de maneira significativa para
outros setores, inclusive para segmentos que se aproximam do candomblé pelos movimentos
sociais, especialmente 0 movimento negro. Essa analise devera ser objeto de estudo e orientar
as entrevistas mais densas a serem desenvolvidas para elaboracdo do inventario cultural.

Deve-se destacar ainda uma forte tendéncia de estabelecimento de relagdes com as
casas matrizes de Salvador, em especial 0 Axé Oxumaré, seja por vincularao direta, seja pela
adogdo de babés e iyas que se vinculam a uma casa matriz. Assim pela relacdo direta estdo 11&
Axé Onilewa Azanad6, 11é Axé Omi Gabto Jegedé, 11é Axé Canto de Oxum, todas vinculadas

a0 Axé Oxumaré.



C IX Congresso de Ensino,
Pesquisa e Extensdo da UEG

Das casas da descendéncia dessa matriz estdo 11é Iba Ibomin, vinvculado ao Baba

Babazinho de Oxalufd, 1lé Alaketd Asé IgbhemBalé, vinculado ao Baba Adauto de Oxum, 1€
Axé Eromin, 11é Axé Ojusan Akotun, I1& Fara Imora Odé, 11é Axé Ojunsun lya Ogunté, I1€é Axé
Ojunsun Ti Ind Laayé, todos vinculados ao Axé Gbato, 11é Ase Omitalomi, 1lé Asé Olutoju
Omon Awon, 11é Axé Omi Sade, 11é Axé Oya Abiyamo, vinculados ao Babé Ricardo de Omulu.
Assim, 14 (quatorze) casas se vinculam a tradicdo do Axé Oxumaré, casa matriz de Salvador,
sendo que dessas 06 (seis) estabelecem o vinculo por meio do Axé Gbato, casa comandada até
2021 pelo Babalorixd Djair de Logunedé. Esse axé passa, no momento, por processo de
sucessdo, diante da morte do babalorixa em junho de 2021.

Esse processo se completard com a finalizagdo dos ritos de axexé no inicio de julho de
2022. O fato apontado explicita a grande importancia que essa casa teve na trajetéria do
candomblé no estado de Goias, a partir de sua capital. Em que pese ndo ser uma casa pioneira,
ela se torna uma referéncia fundamental para a expansdo do candomblé de keto na regido
apontada. Associa-se a isso, as amplas relagdes estabelecidas por Baba Djair no periodo em
que manteve sua casa na capital, até o ano de 2007. Em periodo mais recente, nos ultimos 03
(trés) anos, esse babalorixa retoma sua presenca mais sistematica em Goiania.

Tal dimensdo é importante para fundamentar a construgdo do inventario de bens
culturais, na medida em que apresenta os referenciais étnicos, representados pelas nacGes e
casas matrizes, que estabelecem a configuracéo das tradicGes a serem seguidas, impactando
diretamente sobre ritos, metodologia legitimada, entre outros aspectos. A dimens&o étnica dos
construtor culturais negro no pais comeca a ser referida mais recentemente, em especial na
altima década, pois implica em estudos mais consolidados sobre as matrizes africanas e suas
trajetdrias histdricas no Brasil. Esses estudos sobre a etnicidade nos processos da cultura negra
e o reconhecimento das conexdes das matrizes africanas estdo referenciados em obras como as
de SILVEIRA (2006) e, em especial, PARRES (2018), obra que teve sua primeira edicio em
2005.
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Consideracdes Finais

Busquei compreender a estruturacdo de comunidades religiosas e a negacéo da condicédo
de exclusdo, seja pela escravizacdo, seja pela discriminacdo e marginalizacdo no periodo de
poOs- abolicdo, levando em consideracdo a reafirmacdo de codigos culturais. Tendo em vista
que esse processo implicou uma superacdo de perseguic@es, seja da Santo Oficio, seja do
Estado, ou das atuais pregacdes neopentecostais, ancoradas no odio e na intolerancia religiosa.
Nesse sentido, é possivel afirmar que desde os primdrdios até os dias atuais essa religido é

marcado por perseguicdes e uma certo rejeicdo daqueles que a seguem.

Dado exposto, € possivel dizer que, um dos grandes obstaculo dessa religido esta ligado
a sua identidade étnica e o reconhecimento de construces religiosas e culturais da populacao
negra, que possuem uma matriz africana em seu processo histérico e na afirmagdo de
comunidades tradicionais de terreiro na sociedade contemporanea. Aliado a isso, posso dizer
que alcancei os resultados esperados com com essa pesquisa, onde pude compreender a
influéncia cultural do candomblé na populacdo negra e a estruturacdo destas comunidades
religiosas. Em consonancia com a desconstrucdo de preconcepgdes criadas pela sociedade a
respeito desse povo. Visando assim, poder dispersar informacgdes académicas de qualidade e

promover uma visdo adequada das comunidades de terreiro.
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