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O presente trabalho tem como objetivo analisar e resolver problemas para corroborar com as praticas
pedagogicas dos docentes da area de Ciéncias da Natureza do Novo Ensino Médio, do Colégio
Estadual Vital de Oliveira, na cidade de Santa Helena de Goias, Goias. Utilizando metodologias ativas,
em especial ABP (Aprendizagem Baseada em Problemas), também conhecida pela sigla PBL (Problem
Based Learning), levar os estudantes a serem protagonistas da aprendizagem e contribuir com o ensino
nas disciplinas que compdem a area em questio. E uma metodologia com as habilidades focada no
estudante, fomenta o pensamento critico, a solucdo de problemas e pode mostrar resultados
pertinentes ao Ensino de Ciéncias no Novo Ensino Médio. O método envolve conceitos tedricos e
praticos. A partir do estudo & possivel compreender a necessidade de reflexdo sobre o uso das
metodologias ativas apoiadas na Base Nacional Comum Curricular no ensino-aprendizagem no
ambiente escolar, de forma que os profissionais entendam a importancia de novas praticas
pedagdgicas para uma aprendizagem mais efetiva, com destaque ao ensino de Ciéncias que € um
componente curricular com muitas possibilidades. Dessa forma, conduz o estudante frente a situagdes-
problema, tornando a aprendizagem um desafio a ser conquistado através de atividades atrativas e
motivadoras.

Palavras-chave: Metodologias Ativas. Aprendizagem. Aprendizagem Baseada em problemas.

Introducéo

Organizar as aulas na area de Ciéncias da Natureza no Novo Ensino Médio
tem sido um desafio para os docentes, aulas dinamicas que estimulem o estudante a
interessar pelos objetos de conhecimentos propostos tem sido uma missao de varias
buscas. “Vivemos a era da informacéao, na qual a sociedade € impactada pelo ritmo
acelerado das novidades tecnoldgicas, resultado evidente do acumulo e evolugéao do
conhecimento cientifico”. (MORAN in BACICH et al, 2018.).
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Para Marsiglia et. al. (2017), as reformas que alinharam a educacao escolar

ao projeto neoliberal de sociedade interferiram diretamente no curriculo da escola
publica. Nesse caminhar surge a proposta de implantacdo da Base Nacional Comum
Curricular e da Reforma do Ensino Médio, mas é importante lembrar que a ideia de
implementacdo de uma base nacional comum para a educac¢éo nao € algo novo. Sua
organizacdo esta prevista na Constituicdo Federal de 1988 e na Lei de Diretrizes e
Bases da Educacéo Nacional (LDB) de 1996.

A Reforma do Ensino Médio, foi aprovado pela Lei n°® 13.415/2017, o texto
modifica a proposta de formacdo do ensino médio, alterando a LDBEN 9394/96. O
foco do Novo Ensino Médio é colocar o estudante como sendo um lider, atendo ao
protagonismo juvenil, dessa forma ele precisa se conscientizar que o aprendizado seja
estimulante, com a realidade dos estudantes e tenham liberdade de escolha para que
possam construir o projeto de vida Gaeta e Masetto (2015, p. 88) ressaltam que: [...]
€ muito importante que o professor assume o papel de mediador no processo de
aprendizagem, com atitudes de parceria e trabalho em equipe com os alunos.

A finalidade do projeto é fazer uso das metodologias ativas, Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP) ou Problem-Based Learning (PBL), como estratégia
para o ensino de Ciéncias da Natureza no Novo Ensino Médio para os professores de
Ciéncias da Natureza do Colégio Estadual Vital de Oliveira, no municipio de Santa
Helena de Goias.

E necessario atentar-se para a constru¢éo de novas praticas pedagogicas no
ensino de Ciéncias da Natureza, as metodologias ativas rompem com 0O ensino
tradicional, pois o0 aluno assume uma postura mais participativa, se torna protagonista
do proprio aprendizado, resolve problemas, cria situacdes, levanta hipoteses, cria um
ambiente voltado ao conhecimento. “O fato de elas serem ativas esta relacionado com
a realizacdo de praticas pedagogicas para envolver os alunos, engaja-los em

atividades praticas nas quais eles sejam protagonistas da sua aprendizagem.”
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(BACICH, & MORAN, 2018, p. 81)

Como criar uma sequéncia didatica significativa para o Ensino de Ciéncias da
Natureza no Novo Ensino Médio com o uso de metodologias ativas de Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP)? Para responder a essa pergunta serdo desenvolvidos
0S seguintes objetivos:

a) Analisar com criticidade a idealizacdo e os desafios do ensino de Ciéncias
da Natureza no Novo Ensino Médio;

b) Verificar os fatores de atribuicbes didatico-pedagdgicos com o uso da
(ABP) para o ensino de Ciéncias da Natureza no Novo Ensino Médio;

c) Trabalhar a formacao de docentes no ensino de Ciéncias da Natureza no
Novo Ensino Médio de forma contextualizada e aplicada, conectando elementos
praticos e tedricos da metodologia ativa de Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP);

d) Producdo de sequéncias didaticas como estratégias de ensino a fim de
subsidiar o trabalho docente.

Ademais, o produto educacional seré a producéo de sequéncias didaticas com
os professores da area de Ciéncias da Natureza e esse produto sera feito de forma
gue seja exequivel em sala de aula pelos docentes que irdo participar da formacao

continuada.

Resultados e Discusséo

O trabalho sera desenvolvido com o objetivo de contribuir com o ensino de
Ciéncias da Natureza no Colégio Estadual Vital de Oliveira, no municipio de Santa
Helena de Goias-Goias. Espera-se que os resultados sejam o desenvolvimento de
formagéo continuada, para que de forma contextualizada e aplicada, desenvolva-se
acOes préticas e teodricas de metodologia ativa de Aprendizagem Baseada em

Problemas (ABP) e produzirdo sequéncias didaticas como estratégias de ensino para
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contribuir com trabalho docente em situagao formal de ensino. Cada um dos temas de

estudo é transformado em um problema a ser discutido em um grupo tutorial que
funciona como apoio para os estudos (VIGNOCHI et al., 2009).

Neste viés, o desenvolvimento da pratica pedagodgica do professor apresenta
potencial de gerar resultados positivos no ensino de Ciéncias da Natureza, visando a
guebra de padrbes, possibilitando assim, uma formacdo critica, reflexiva e
participativa, mediada e desencadeada pela integracdo de metodologias ativas de
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) para efetivacdo do processo ensino

aprendizagem com os estudantes.

Consideracoes Finais

7z

A personalizagdo do ensino é outro elemento que permite um

acompanhamento voltado as maneiras de aprender do aluno, ao contrario de modelos
mais tradicionais em que se desenvolve uma padronizacdo no modo de ensinar, tendo
0s estudantes a necessidade se adequarem a mesma.

Este é um trabalho que sera desenvolvido como forma de ajudar a
desenvolver habilidades e estratégias nas aulas da area de Ciéncias da Natureza
utilizando as metodologias ativas, (ABP) , o foco sé@o as praticas construtivistas.

Visualizando o desenvolvimento da pesquisa, a revisdo bibliografica esta
sendo realizada a cada dia, buscas e aquisicbes de conhecimentos sobre o tema,

acOes que ndo tem sido facil realizar.
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Resumo: O Programa Residéncia Pedagdgica (RP) tem como objetivo fazer com o que os
discentes possam vivenciar a regéncia no ambito escolar, compreendendo na pratica como
acontece o processo de ensino-aprendizagem, familiarizando com o curriculo de ensino vigente,
aprendendo a planejar aulas e organizar conteido. Desse modo, o RP foi importante para ampliar
a formacdo bésica na licenciatura do curso de Ciéncias Bioldgicas, pois proporcionou melhor
desenvolvimento pessoal e profissional no espaco escolar. Além disso, a ampla vivéncia na
escola-campo em contato constante com a regéncia e com as orientagfes do coordenador e do
professor preceptor permitiu compreender os diferentes aspectos escolares, como por exemplo,
as metodologias de ensino a serem aplicadas em conformidade com as necessidades de cada
turma. Sendo assim, este trabalho tem por objetivo relatar uma experiéncia vivenciada durante o
Programa Residéncia Pedagdgica, subprojeto de Biologia do curso de Ciéncias Bioldgicas do
Campus Central Sede Anpolis, que aconteceu no periodo de maio de 2021 a mar¢co de 2022,
sendo este desenvolvido em um colégio da rede publica estadual da cidade de Andpolis, Goias,
Brasil.

Palavras-chave: Biologia. Docente. Ensino-aprendizagem. Residéncia pedagdégica.

Introducgéo

A Biologia é uma ciéncia que esta presente no nosso cotidiano, nas nossas
vidas (LEITE et al., 2017). Ela é um componente curricular que engloba todo o
conhecimento concernente aos seres vivos, procurando sempre compreender e
valorizar tanto os mecanismos que regulam as atividades vitais que neles ocorrem,
como mecanismos evolutivos das espécies e as relagcbes que elas estabelecem

entre si e com o ambiente em que vivem (BRASIL, 2006). Dessa forma, o ensino de
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biologia tem por finalidade contribuir para o desenvolvimento da capacidade critica
de observar, questionar, explorar, solucionar problemas e comunicar ideias
(MIRANDA et al., 2013; NERY et al., 2016).

No entanto, quanto ao ensino de biologia, muitas vezes, as aulas sao
desenvolvidas com base apenas nos livros didaticos, onde o conhecimento €&
repassado como algo ja pronto, a metodologia ainda € de cunho expositivo, com
alguns experimentos geralmente demonstrativos, conduzindo mais a memorizacao,
do que ao desenvolvimento do raciocinio logico, da criatividade, deixando de
despertar a curiosidade, contribuindo de forma insipida para a sistematizacdo do
conhecimento (SOBRINHO, 2009). Nesse sentido, para que essa perspectiva ocorra
de uma maneira eficiente em sala de aula, o professor deve buscar elaborar
atividades, situacdes praticas, problematizacbes que desafiem os conhecimentos
prévios dos alunos, e os estimulem a reorganizar e desenvolver novas informacdes
sobre o assunto, fazendo com que os alunos sintam a necessidade de obter novos
conhecimentos, de investigar e encontrar solu¢cdes (TEODORO; CAMPOS, 2006).

Dessa forma, este relato de experiéncia apresenta a vivéncia de académicos
do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual de Goias por meio do
Programa Residéncia Pedagdgica (PRP), subprojeto de Biologia, realizado entre o
periodo de maio de 2021 a margo de 2022, em um colégio estadual no municipio de
Anépolis, Goias. Este relato objetiva ainda, descrever todas as a¢bes desenvolvidas
na escola campo durante a vigéncia do programa, buscando a reflexdo necessaria

para validar a experiéncia vivenciada.

Material e Métodos

No periodo de maio a setembro de 2021, as aulas foram ministradas
remotas, devido a pandemia em decorréncia da covid-19, causada pelo novo
coronavirus, SARS-COV-2, que forcou o Brasil a implementagdo de algumas
medidas de prevencdo de contagio por parte dos 6rgdos governamentais. O

distanciamento social foi o mais proeminente, forcando uma nova modalidade de
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ensino e uma nova postura da comunidade escolar, fazendo com que a educacao
migrasse da sala de aula fisica, para plataformas online (SENHORAS, 2020).

Durante o ensino remoto diversas plataformas foram utilizadas para suprir as
dificuldades dos alunos no momento de pandemia. Sendo que, na escola-campo, a
opcao foi o TEAMS, que nos permitiu realizar aulas sincronas e assincronas. O
aplicativo forneceu diversas ferramentas, como pastas para postar exercicios, aulas
gravadas e condi¢cdes de comunicar com os estudantes de forma mais rapida. Ja o
GOOGLE FORMS e WORDWALL, foram utilizados para elaboracdo de exercicios
relacionados ao conteudo das aulas ministradas. Para a execucdo das aulas foram
utilizadas literaturas pertinentes no ensino de biologia, como o livro didatico -
Biologia Moderna (AMABIS; MARTHO, 2016).

Em agosto de 2021 houve a retomada do ensino presencial no Colégio
Estadual Polivalente Frei Jodo Batista, no entanto, uma grande parcela dos
residentes ainda ndo haviam se vacinado, sendo que 0 nosso retorno sé ocorreu em
outubro. Durante as interacdes que aconteceram presencialmente, foi necessario
utilizar ferramentas para fixacdo de conteddos, como materiais impressos, lousas,
audiovisuais e laboratérios (EBERT, 2003). Com o intuito de auxiliar na
aprendizagem dos alunos, nos realizamos algumas aulas praticas também, sendo
estas, objeto de andlise e discussdes neste relato. Na tabela 01, apresentamos 0s
temas e os objetivos das aulas praticas desenvolvidas na escola campo.

Na aula 01, ministrada no 2° ano do Ensino Médio, turma E, foram utilizados
0S seguintes recursos alternativos: fermento biolégico, agua, acglcar, uma tigela,
baldo de tubo chato, algodao e azul de bromotimol (diluido em etanol). Nessa aula,
foram solicitados aos alunos que sujassem a mao direita de fermento, e que
saissem cumprimentando uns aos outros e posteriormente, todos os discentes
lavassem as mdaos na tigela que continha agua e acgucar. Apos isso, a agua do
recipiente foi transferida para um baldo de fundo chato, e tampado com um chumaco
de algodéo, que estava molhado com azul de bromotimol (Figura 1).

Para aula 02, ministrada no 2° ano técnico de bioquimica, foram utilizados

tubos de ensaios, béqueres, conta gotas, reagente de biureto (Sulfato de cobre +
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Hidréxido de sédio) e diversos alimentos que continham concentracdes diferentes de

proteinas, como ovo, leite, carne, arroz e o feijao (Figura 2).

Tabela 1. Aulas préticas

Tema da aula Objetivos

e Aulal (Maos limpas?) e Incentivar a higienizacdo das maos para
evitar a proliferacdo de microrganismos.
e Aula 2 (Identificando as proteinas). ¢ |dentificar quais dos alimentos utilizados,

sdo ricos em proteinas.

Fonte: Dados dos autores (2022).

Resultados e Discussao

O TEAMS, o GOOGLE FORMS e WORDWALL, foram ferramentas
importantes no ensino remoto, por serem amplamente utilizadas como recursos
didaticos para o desfecho dos conteudos, através dessas plataformas foi possivel
ministrar aulas e elaborar exercicios em forma de jogos ou formuléarios relacionados
aos conteudos trabalhados. A utilizacdo das Tecnologias da Informacdo e
Comunicagdo € primordial devido o facil acesso a informagdes diversificadas e
constantes, colaborando com a participacdo e atencdo dos alunos. No ensino de
Biologia, se faz necessario que as aulas sejam mais dinamicas e interativas, fugindo
do método passivo de ensino (LOBO & MAIA, 2015).

A aula préatica 01 teve como tema, méos limpas. Essa aula foi muito
interessante, principalmente porque ocorreu no momento poés-pandemia, sendo
possivel mostrar a partir da pratica, a importancia da higienizacdo pessoal para
evitar a proliferacdo e disseminacao de patdégenos entre individuos. OASCHI (2018),
fez uma analise microbiolégica das coletas das amostras das maos antes e depois
da lavagem de aprendentes, confirmando que ha incidéncia de microrganismos
patogénicos no meio escolar, mesmo que grande parte dos alunos conheca préticas
de higiene, como a simples lavagem de méos. Das placas de meios de cultura de
material biologico colhidos das maos dos alunos que foram analisadas, mostrou que

antes da lavagem das maos, 73,33% foram positivas e 26,66% negativas para



S

C X Congresso de Ensino,
Pescuisa e Extensa@io da UEG

microrganismos, porém apos a lavagem das maos, 11% foram positivas e 89%
foram negativas para a presenca de algum tipo de microrganismo, mostrando a
efichcia do procedimento de lavagem das maos e comprovando aos alunos a
importancia da lavagem das mdaos para evitar o contdgio e a transmissdo de

doencas.

Figura 1. Maos Limpas

Q

Fonte: Dados dos autores (2022).

Na aula pratica 02, foi trabalhado com os discentes o conteudo de proteina,
com foco principal, os alimentos ricos em proteinas (Figura 2), paralelamente a isso,
foram destacados a sua importancia para nosso corpo, tais como, reposicao de
material celular como enzimas, para a ativacdo de reacdes quimicas corporais; e na
producdo de anticorpos, fortalecendo o sistema imunolégico, defendendo o
organismo das invasdes de agentes externos (SILVA et al., 2011). Na sequéncia, 0s
alunos foram levados ao laboratério de Biologia/Quimica para visualizarem na
pratica o contetudo proposto em sala. Essa aula teve por objetivo fazer com que o0s
alunos identificassem os alimentos que continham proteinas. No primeiro momento,
foram solicitados aos discentes para que adicionassem gotas do reagente de biureto

nos alimentos que continham proteinas. Sendo explicado aos alunos que os tubos
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de ensaios que ficassem com a coloracdo mais violeta, significariam uma maior

concentracéo de proteinas.

Fonte: Dados dos autores (2022).

Resultados semelhantes foram descritos por Silva et al. (2011), onde as
solucBes de sulfato de cobre e hidroxido de sodio serviram como indicadores da
presenca de proteinas. Dessa forma, constatou-se que o figado € um alimento rico
em proteinas, pois apresentou coloracdo mais escura (violeta), seguido pela gelatina
em po e da clara de ovo. Dos alimentos analisados, somente a maisena apresentou
resultado negativo, com a coloracdo azul claro. Portanto, o resultado desta aula foi
satisfatorio, mostrando que as aulas praticas contribuiram significativamente para o
interesse e a aprendizagem dos alunos, além de possibilitar o desenvolvimento de
habilidades importantes para a iniciagao cientifica, sendo que o roteiro da atividade
pratica, ajuda na fixacdo dos conteudos aplicados (PINTO, 2009).

Nestas aulas que aconteceram presencialmente, o destaque foram as aulas
praticas, onde, os alunos conseguiram estabelecer relagdes com os contetdos que
estavam aprendendo nas aulas tedricas. Através dos roteiros disponibilizados, que
continham introducéo, objetivos, metodologias e resultados, foi possivel instigar

ainda mais os estudantes, a refletir, a discutir, buscando as respostas para 0s
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guestionamentos realizados em cada etapa da construcdo dos experimentos. Em
cada aula pratica, um roteiro com perguntas era disponibilizado aos alunos, com
objetivo de evidenciar tudo aquilo que eles conseguiram absorver do contetdo
ministrado. N&o destarte, a relacdo teoria e pratica na educagdo abrem caminhos
emancipatorios norteadores para a formacao de sujeitos, que pensam a sociedade
de forma coerente aos preceitos do ser mais, como possibilidade do educador/a e do
educando/a. A condicdo dos sujeitos em processo de conhecimento € tdo humana,
que é capaz de possibilitar a transformacédo de si e de outros. Para isso, teoria e
pratica imbuidas de praxis, sdo condi¢cdes necessarias para a formacéo de sujeitos

sensiveis, emancipados, solidarios e transformadores do mundo (FORTUNA, 2016).

Consideracgdes Finais

As aulas, tedrico-praticas, ministradas na escola campo, foram essenciais na
nossa formacdo enquanto docentes, pois conseguimos colocar em pratica toda a
teoria pedagodgica e especifica que aprendemos durante o curso de Ciéncias
Biologicas. Nao destarte, a importancia de situacdes de aprendizagem concretas,
gue devem ser realizadas pelo professor, como por exemplo, a realizacéo atividades
praticas e de experimentos relacionados aos temas trabalhados nas aulas tedricas.
Além disso, aprendemos muito com os alunos, pois eles nos instigaram a ir além,
estudando, planejando, produzindo materiais, buscando estratégias didaticas
diversificadas, tudo para que pudessem avancar na construcdo e sistematizacao do
conhecimento. Outro ponto interessante foi 0 momento pandémico, pois, durante
esse periodo conseguimos compreender o quanto as tecnologias sdo importantes
aliadas no processo ensino-aprendizagem, sendo ferramentas capazes de contribuir

com a prética pedagogica do professor e com os estudos dos alunos.
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Resumo: Neste estudo, testamos se o habitat fisico de riachos e a estrutura da paisagem
podem explicar a estrutura ecomorfolégica das comunidades de peixes. Para isso, utilizamos
dados de amostragens de peixes de 29 trechos de riachos do Cerrado (sistema do Alto
Parana). As variaveis largura dos riachos, vegetacao riparia e a variabilidade da profundidade
foram correlacionadas com a capacidade natatdria, capacidade de dispersao, uso de habitat
e ecologia tréfica. Assim, concluimos que a distribuigdo das espécies ao longo do gradiente

fisico e de paisagem dos riachos pode ser predito pela sua ecomorfologia.

Palavras-chave: Composi¢cao Funcional. Condigbes ambientais Habitat fisico. Atributos funcionais.

Paisagem.

Introducgao

A ecomorfologia € a caracterizagdo da relagdo adaptativa entre a morfologia
de um organismo e sua funcédo ecolégica (MOTTA et al. 1995). A estrutura
ecomorfologica das comunidades de peixes de riachos pode ser influenciada pelos
filtros ambientais (VILLEGER et al., 2017), que s&o mecanismos que influenciam a
biodiversidade dos ecossistemas aquaticos em diferentes escalas de habitat (POFF,
1997). E amplamente discutido na literatura o resultado da interagdo dos atributos

ecomorfologicos das espécies de peixes de riachos com condigdes ambientais
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(VERBERK; HILDREW, 2013).

Neste estudo, testamos a associagdo dos atributos ecomorfolégicos das
comunidades de peixes de riachos com a estrutura fisica do habitat em riachos e com
a paisagem circundante. Mais especificamente, avaliamos se os atributos
ecomorfologicos podem ser preditos pelas variaveis ambientais. Hipotetizamos que a
mudanga na estrutura ecomorfolégica das comunidades sera congruente com as

mudancas na estrutura fisica do habitat e da paisagem.

Material e Métodos

O estudo foi realizado a partir da amostragem em 29 trechos de 80 metros de
riachos de 12 a 3° ordem da drenagem do rio Piracanjuba, sistema do Alto rio Parana.
Em cada trecho os peixes foram coletados e foram obtidas as seguintes variaveis
ambientais: profundidade, velocidade da agua, largura dos riachos, composi¢céo do
substrato e largura da vegetagao riparia. Na avaliagado da paisagem foi determinada
a propor¢cao de vegetagdo nativa utilizando imagens do programa MapBiomas
(https://mapbiomas.org/) em trés escalas: drenagem (area de drenagem a montante
do ponto amostral); riparia (faixa 100 metros ao longo do curso d’agua a montante em
cada uma das margens); local (buffer de 500 metros a montante do ponto amostral).

Para a caracterizagdo ecomorfolégica foram mensuradas 13 medidas lineares
e duas medidas de areas (do corpo e nadadeiras) (WATSON; BALON, 1984),
realizadas em fotos obtidas de representantes das espécies coletadas utilizando o
software Image J. Essas medidas foram utilizadas para o calculo de 10 indices
ecomorfologicos que representam aspectos funcionais relacionados com a
capacidade natatéria, capacidade de dispersao, uso do habitat e ecologia trofica. Para

cada ponto calculamos o CWM (Community-Weighted Mean), ponderando os
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atributos ecomorfolégicos com a abundancia relativa das espécies. A CWM é uma

medida de composicao funcional na escala de comunidade biolégica. Modelamos a
CWM dos riachos em funcdo das variaveis ambientais utilizando a Analise de
Redundancia (RDA). Antes das analises testamos a colinearidade dos dados de
utilizando o Variance Inflation Factor (VIF). Variaveis com VIF maior do que cinco

foram removidas das analises.

Resultados e Discussao

No total foram realizadas as medidas ecomorfolégicas em 444 individuos,
abrangendo as 40 espécies de peixes registradas nos riachos. A RDA evidenciou que
as variaveis ambientais sdo correlacionadas com a estrutura ecomorfologica das
comunidades de peixes de riachos (R2 = 0,20; p = 0,038). Os riachos com maior
heterogeneidade de profundidade e com vegetagao riparia mais larga na escala local
apresentaram comunidades compostas por espécies com maior comprimento relativo
do pedunculo caudal, razdo aspecto da nadadeira caudal e posi¢cao dos olhos. Esses
atributos relacionam com a performance natatéria e capacidade de dispersdo dos
peixes (SOUZA; POMPEU, 2020). Os riachos mais largos apresentaram
comunidades com maior comprimento relativo da cabeca, comprimento relativo da
nadadeira peitoral, altura relativa da cabeca e altura relativa da boca. Esses atributos
estdo associados com manobrabilidade e com aspectos troficos das espécies. Assim,
riachos mais largos teriam maior ocorréncia de espécies predadoras, o que é
compativel com a expectativa de maior representatividade desses niveis tréficos em
riachos maiores (OLIVEIRA et al., 2010). Riachos com maior proporgao de substrato
inconsolidado e maior proporgdo de vegetacdo nativa na drenagem apresentaram

comunidades com espécies com maior indice de depressao. Assim, riachos com
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maior assoreamento teriam maior ocorréncia de espécies nao associadas ao fundo

(i.e. maior indice de depresséo) (OLIVEIRA et al., 2010). De fato, muitas espécies
bentbénicas de riachos s&o dependentes de substratos estaveis e com o assoreamento
essas estruturas sao perdidas, inviabilizando a ocorréncia dessas espécies
(ROMERO; CASATTI, 2012).
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Figura 1. Analise de redundancia (RDA) entre os atributos ecomorfolégicos e as variaveis ambientais.

Consideragoes Finais

Os resultados desse estudo apontaram que a variagao nas condigdes fisicas
do habitat e da paisagem influenciam a estrutura funcional das comunidades de
peixes de riachos. Dessa forma, a degradacdo do habitat e conversdo da paisagem
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devem repercutir na estrutura funcional das comunidades de riachos.
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Resumo: A flora do Cerrado apresenta-se como um bolsdo de bioativos, ainda pouco
explorado. E em consequéncia dos impactos ambientais que este bioma vem sofrendo ao
longo do tempo, muitas espécies e muitas potencialidades bioativas estdo sendo perdidas
sem ao menos serem conhecidas. A espécie Eugenia klotzschiana O.Berg ainda possui um
numero pequeno de estudos, portanto buscou neste avaliar o potencial citotéxico de seus
extratos etandlicos e hexénicos frente ao ensaio de letalidade de Artemia salina.
Identificamos que o extrato hexanico apresentou bioatividade em valores menores — CLg,-
0,5921 mg.L™" que o do etandlico - 1,2245 mg.mL™". Através destes resultados identifica a
bioatividade de tais extratos e sugere novos estudos para se conhecer seus potenciais
bioativos.

Palavras-chave: Cerrado, Bioatividade, Eugenia klotzschiana O.Berg.

Introdugao

O Cerrado possui uma elevada biodiversidade floristica, e a familia
Myrtaceae desponta como uma das mais importantes nas suas distintas
fitofisionomias (RIBEIRO; SOUZA; PEIXOTO, 2022).

E na busca por compostos bioativos o ensaio de toxicologia preditiva,
utilizando Artemia salina, € um modelo que se enquadra na classe de testes
alternativos; é um teste de baixo custo e facil de ser executado (ARAUJO et al.,
2014; KHABIB et al., 2022; LIMA et al., 2022).

Artemia salina é sensivel, se alimenta por filtracdo, é utilizada para o
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levantamento e estudo de toxicidade ao se buscar a capacidade téxica em produtos
naturais (NTUNGWE et al., 2021; KHABIB et al., 2022).

Os produtos de origem vegetal sdo uma fonte valiosa de novos
medicamentos, devido aos seus compostos fitoquimicos, que servem de base para
a identificacdo e desenvolvimento de tratamentos para iniumeras patologias, como
por exemplo as neoplasias (NTUNGWE et al., 2020; NTUNGWE et al., 2021).

E a espécie Eugenia klotzschiana O.Berg, conhecida popularmente como
péra-do-Cerrado ou perinha do Cerrado € uma espécie da familia Myrtaceae que
possui distribuicao restrita ao bioma Cerrado (CARNEIRO et al., 2017).

Ha um pequeno numero de estudos realizados com esta espécie de forma
geral, e neste sentido destaca-se a caréncia de rastreios fitoquimicos de suas
folhas, frutos, caules e raizes (VICENTE, 2020).

A fim de se ampliar os estudos com essa espécie vegetal, este trabalho
buscou avaliar a citotoxicidade dos extratos etandlico e hexanico de Eugenia

klotzschiana O.Berg através do ensaio de letalidade com Artemia salina.

Material e Métodos

O ensaio foi utilizado para determinar a CLs, dos EEEK e EHEK, como
descrito a seguir: Preparou-se agua marinha suplementada utilizando sal marinho
(36 g.L") e extrato de levedura (6 mg.L”') em agua destilada, em seguida foi
verificado o pH 8.5 com 0,1 M Na,CO,. Foram pesados 0,3g de cistos de Artemia
salina LEACH, colocou no artemilheiro com 500 mL de AMS (Agua Marinha
Suplementada), e incubou por 36h na estufa, ao abrigo de luz, a temperatura
ambiente = 25°C e com oxigenagao constante. Apds este periodo, os nauplios
foram atraidos por fonte de luz, pipetados e transferidos para uma placa de Petri,
contendo 5mL de AMS fresco.

O teste foi realizado em microplacas de poliestireno de 96 pogos de fundo

plano em triplicata. Em cada poc¢o adicionou-se uma quantidade igual a 10 nauplios
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com 100uL de AMS fresco e 100uL dos extratos etandlicos e hexanicos.

Como controle de viabilidade utilizou-se 200uL de AMS fresco com 10
nauplios; como controle de técnica utilizou-se 100pL de AMS fresco com 10
nauplios em 100uL de dicromato de potassio (K,Cr,O;) nas concentragdes de 0,25;
0,125 e 0,0625 mg.mL', como controle de solvente utilizou-se 100uL de AMS fresco
com 10 nauplios em 100uL de DMSO (Dimetilsulféxido - C,HsOS) a 10%.

Adicionou 100uL de EHEK e EEEK em DMSO 10% em 100uL de AMS fresco
com 10 nauplios nas seguintes concentragdes: 2,5; 1,25; 1; 0,625; 0,5; 0,3125; 0,25;
0,15625; 0,125 e 0,0625 mg.mL™".

As placas foram incubadas em estufa, com temperatura = 25°C por um
periodo de 24h. Apos este periodo de incubagao, os individuos de Artemia salina
foram contadas em cada pog¢o, observando o numero de espécimes vivos e mortos,
por um periodo de 10 segundos, por pogo. O numero total de espécimes de Artemia
salina foi contado, inativando a quantidade total utilizando 100uL de dicromato de
potassio.

Para calcular a CLs,, utilizou-se o PROBIT pelo software R. O teste foi
realizado no Laboratério de Bioensaios e Microbiologia, da Universidade Estadual

de Goias- UEG, Campus Central Anapolis.

Resultados e Discussao

Das concentragbes avaliadas neste estudo de extratos hexénicos e
etandlicos de Eugenia klotzschiana O.Berg, obteve-se uma CLs, para o EHEK =
0,5921 mg mL" e para o EEEK = 1,2245 mg mL™", com intervalo de confianga igual a
95% e p <0,05.

Portanto, identificou-se que os extratos demonstram niveis consideraveis de
toxicidade frente a Artemia salina, motivando assim novos estudos com compostos
isolados.

A concentragdo de EHEK apresentou uma concentragao letal menor, o que

pode ser um indicativo de que o extrato € melhor tolerado pelo sistema biolégico da
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espécie avaliada. No entanto, estudos mais detalhados precisam ser realizados em

outros modelos in vivo, por exemplo.

Observou-se que valores acima da LCs, de tanto do EHEK quanto de EEEK
levam a morte de praticamente todos os nauplios que participaram do teste e
valores abaixo ndo apresentou praticamente quase nenhuma morte de nauplios nos
pogos avaliados.

Algumas espécies de Myrtaceae foram ja avaliadas quanto ao ensaio de
letalidade de Artemia salina, Eugenia pyriformis Cambess (SILVA et al., 2015);
Psidium myrsinites DC (DURAES et al., 2017); Psidium guajava (YADAV; MOHITE,
2020); Eugenia pyriformis Cambess (SOUZA et al., 2021); por exemplo.

Consideragoes Finais

De acordo com os extratos etandlicos e hexanicos avaliados no ensaio de
letalidade com Artemia salina, observou-se que ambos apresentam citotoxicidade,
em concentragdes distintas. Neste sentido, o extrato hexanico apresenta uma
capacidade bioativa mais interessante, apresentando propriedades bioativas em

concentragbes menores.
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Resumo: A pesquisa busca investigar como uma proposta de formacao continuada de professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental pode contribuir para a apropriacdo dos sentidos acerca da
alfabetizacéo cientifica. O procedimento metodolégico sera qualiquantitativo e se caracteriza como uma
pesquisa de campo, por meio da observacao participante. A pesquisa esta sendo desenvolvida com
sete professores de 1°, 4° e 5° anos da Escola Municipal Rita Ménica Lédo, localizada em Rianapolis-
Goias. O Produto Educacional resultante compreende um Curso de Formacéo Continuada em Servico,
utilizando os Trés Momentos Pedagdgicos (Problematizacéo Inicial, Organizacdo do Conhecimento e
Aplicacdo do Conhecimento) como abordagem metodologica para promocdo da Alfabetizacéo
Cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Espera-se que o docente considere o curso de
formag&o continuada em servigo relevante para sua préatica pedagoégica, e, a partir disso, otimize suas
aulas com o conhecimento adquirido no mesmo, adequando assim, o ensino a realidade dos alunos.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Cidadania. Interdisciplinaridade.

Introducao

O ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, quando
equiparado aos niveis mais avan¢ados do ensino, possui certas peculiaridades. Como
exemplo, o professor é quem se apropria de saberes basicos em diferentes areas do
conhecimento e se torna responsavel por ensinar outras disciplinas, além de ciéncias.
Contribuindo ou ndo para o0 ensino de ciéncias nos anos iniciais, pesquisas que
indicam como sendo um fator determinante para varios problemas futuros em relacéo
ao ensino dessa disciplina (LONGHINI, 2008).

De fato, considerando o aluno como sujeito principal das acbes préaticas do
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docente, Dewey (1979) salienta que é importante considerar a capacidade de pensar

dos alunos, oportunizar a capacidade de questionarem 0 mundo em que vivem e de
relacionarem a teoria com a pratica na resolugao de conflitos. Segundo o autor “as
criancas néo estédo, num dado momento, sendo preparadas para a vida e, em outro,
vivendo” (DEWEY,1979, p. 22), sendo assim, crucial uma formacao que ultrapasse os
conteudos curriculares e realmente prepare o aluno para a vida. Nesse contexto, 0s
professores carecem de aperfeicoamento e atualizacdo constante em diversas areas
do conhecimento para que, sO assim, possam evitar os modismos educacionais, as
frustraces e os resultados ilusérios (BRASIL, 1998).

Essa pesquisa busca responder a seguinte questdo: Como uma proposta de
formacéo continuada de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental pode
contribuir para a apropriacédo dos sentidos acerca da alfabetizacao cientifica? Possui
como objetivo geral: analisar a contribuicdo da proposta de formacéo continuada com
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental acerca da apropriacdo dos
sentidos sobre a alfabetizacdo cientifica. Como objetivos especificos destacam-se:
averiguar o perfil, os conhecimentos prévios e a percepcao dos professores a respeito
da importancia da alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
desenvolver sequéncias didaticas interdisciplinares baseadas nos Trés Momentos
Pedagodgicos com enfoque na alfabetizacdo cientifica; identificar os sentidos
atribuidos pelos professores participantes da formacédo continuada, ao Ensino de
Ciéncias, a Alfabetizacdo Cientifica, aos Trés Momentos Pedagogicos e as
Sequéncias Didaticas e verificar se, apds a intervencgao, os professores construiram
uma melhor compreenséo a respeito da alfabetizacao cientifica, de modo a contribuir

efetivamente com a sua atuacgao.
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Material e Métodos

O procedimento metodolégico sera qualiquantitativo e se caracteriza como
uma pesquisa de campo, por meio da observacao participante. A pesquisa esta sendo
desenvolvida com sete professores do 1°, 4° e 5° anos da Escola Municipal Rita
Méonica Lédo, em Rianapolis-Goias. O produto educacional € um curso de Formacgéao
Continuada em Servico, realizado em parceria com a Secretaria Municipal de
Educacdo do municipio, onde a pesquisadora estd atuando como formadora do
mesmo.

O curso consiste em dois momentos: formal e informal. Nos encontros formais,
os docentes estardo em contato com o professor formador individual ou
coletivamente, em sala de aula. Nos encontros ndo - formais, os docentes poderao
entrar em contato com o professor formador pelos canais de formacao, tais como:
agendamentos de horéarios e remotamente (via WhatsApp). Por se tratar de um
Curso de Formacéo Continuada em Servico, as atividades serdo desenvolvidas em
sala de aula como forma de atender as peculiaridades em relacdo ao tempo
disponivel para participarem do curso.

Os docentes receberao no primeiro encontro, um guia didatico pronto para ser
aplicado em sala de aula, pautado nos eixos norteadores para promocdo da
Alfabetizacdo Cientifica apresentada por Sasseron e Carvalho (2008) que tera o
contetdo programatico a ser abordado, bem como, uma sequéncia didatica
baseada nos trés momentos pedagogicos elaborada de forma interdisciplinar com
0os conteudos referentes ao 4° bimestre. No segundo encontro, a formadora
apresentara um outro guia com a mesma proposta inicial, contendo o passo - a -
passo de como desenvolvé-lo e aplica-lo, abordando, adicionalmente, conteddos

diferentes, a fim de comparar o método utilizado pelo professor para o planejamento
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da aula. A mesma estratégia sera utilizada no terceiro e quartos encontros.

O quinto encontro serd uma aula expositiva - dialogada, apresentando o
conteudo programatico de maneira coletiva para que haja uma troca de experiéncias
entre os participantes do curso. No sexto encontro, os docentes fardo uma avaliacao
final, como forma de verificar se houve aprendizagem em relacdo aos objetivos
propostos na ementa do curso. O tempo de desenvolvimento do curso sera
distribuido nos encontros formais e informais, no planejamento do professor e na

execucao do plano de aula.

Resultados e Discussao

Inicialmente, aplicou-se um questionario inicial para identificar a percepcéo dos
professores para averiguar o perfil, os conhecimentos prévios e a percepc¢ao dos
professores a respeito da importancia da alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Os questionarios ainda estdo sendo analisados para possiveis
discussbes. Para atender aos objetivos propostos nesta pesquisa, estdo sendo
elaborados guias didaticos interdisciplinares pautados em contetdos do 4° bimestre,

gue ja estdo em fase de desenvolvimento e aplicacdo em sala de aula pelo professor.

Consideracfes Finais

A Alfabetizacao Cientifica constitui-se na apresentacéo de varios caminhos para
investigar o ensino de ciéncias (KRASILCHIK,1992). Nesse sentido, espera-se que 0
docente considere o curso de formacao continuada em servico relevante para a sua
pratica pedagdgica, e a partir disso, otimize suas aulas com o conhecimento adquirido,
adequando o ensino a realidade dos alunos ao demonstrar aos estudantes inseridos

na comunidade que a ciéncia € muito mais que entender os conteddos, mas também
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compreender a relacdo que ela estabelece com o mundo.
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Resumo

Staphylococcus aureus resistente a meticilina (MRSA) tem sido isolado de reservatérios ambientais,
tais como agua, ar, solo e animais. Além disso, MRSA j& foi identificada em varias estacbes de
tratamento de efluentes. Com isso, estratégias precarias de tratamento de efluentes em varios
ambientes facilitam a evolugao e disseminagdo de MRSA em reservatérios aquaticos receptores de
efluentes. Neste sentido, para este estudo selecionamos a Estagio de Tratamento de Esgoto Dr. Hélio
Seixo de Brito (ETE Goiania), em que o objetivo foi analisar amostras de efluentes municipais e o Rio
Meia Ponte ao longo do seu curso quanto a presenga de Staphylococcus aureus resistente a meticilina
(MRSA). Foram definidos oito pontos de coleta, desde a nascente até a foz do Rio Meia Ponte, sendo
dois desses pontos na ETE Goiania, sendo duas coletas, uma em fevereiro (chuva) e outra em maio
(seca) de 2022. No laboratério, as amostras foram filtradas utilizando filtragdo a vacuo, utilizando
membranas de 45 ym. As colbnias que cresceram em meio seletivo de S. aureus, agar Baird Parker,
foram transferidas para meio MRSA-seletivo. A confirmagao das colbnias que cresceram nos meios

seletivos procedeu utilizando as seguintes técnicas: Teste de Catalase, Coagulase e Coloragdo de
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Gram. Foi observada presenca de MRSA em todas as amostras, com exceg¢ao do ponto oito em que

nao foi observado MRSA em nenhuma das coletas. Por meio do estudo que esta sendo realizado, é
possivel sugerir a presenga de MRSA no Rio Meia Ponte ao longo do seu curso. Dessa forma, o Rio
Meia Ponte tem potencial de disseminar MRSA pela comunidade que usa o rio como fonte de
abastecimento.

Palavras-chaves: Antibiotico. Brasil Central. Bactérias resistentes. Microbiologia ambiental.

Introducgao

Staphylococcus aureus resistente a meticilina (MRSA) tem sido isolado de
reservatorios ambientais, tais como agua, ar, solo e animais. Além disso, MRSA ja foi
identificada em varias estagcbes de tratamento de efluentes (CIMOLAI, 2008). Com
isso, estratégias precarias de tratamento de efluentes em varios ambientes facilitam a
evolugdo e disseminagcdo de MRSA em reservatorios aquaticos receptores de
efluentes (SINGH et al., 2019). Os efluentes tratados sdo cada vez mais usados para
irrigacao de plantagdes e paisagens (LEVINE; ASANO, 2004). Durante essa atividade,
os individuos que aplicam, usam ou entram em contato com efluentes tratados podem
ser potencialmente expostos a MRSA e outras bactérias que podem permanecer nos
efluentes tratados (ZIELINSKI et al., 2020). Neste sentido, para este estudo
selecionamos a Estacdo de Tratamento de Esgoto Dr. Hélio Seixo de Brito (ETE
Goiania), com capacidade média de tratamento de esgoto doméstico de 1410 L/s. O
efluente chega a ETE por gravidade das bacias de contribuicdo (Macambira,
Cascavel, Vaca Brava, Botafogo, Meia Ponte, Jodo Leite, Caverinha e Jaquaral). O
tratamento do efluente € composto por duas fases: primaria, constituida por um

processo quimicamente assistido, pela adicdo de coagulante, seguido de polimero



C IX Congresso de Ensino,
Pesquisa e Extensdo da UEG

anidnico e decantagdo primaria; e secundaria, constituida por lodos ativados, com

posterior tratamento e disposi¢ao final do efluente tratado no corpo receptor (Rio Meia
Ponte) (SANEAGO, 2020). O potencial toxico das aguas superficiais do Rio Meia
Ponte, que percorre varias regides de agropecuaria e recebe efluentes residenciais,
comerciais e industriais, ja foi demonstrado em todo seu curso (BAILAO et al., 2020).

Material e Métodos

Foram definidos oito pontos de coleta, sendo um na nascente do Rio Meia
Ponte no Municipio de ltaugu (1); um entre a nascente e a ETE no municipio de
Brazabrantes (2); um na cidade de Goiania antes do Rio Meia Ponte chegar na ETE
(3); um dentro da ETE antes do tratamento do efluente (4); um dentro da ETE apds o
tratamento do efluente (5); um onde o efluente tratado é langado no Rio Meia Ponte,
ainda no Municipio de Goiania (6); um entre a ETE e a foz no Municipio de Pontalina
(7); e, por ultimo, um ponto proximo a foz do Rio Meia Ponte no Municipio de

Cachoeira Dourada (8).

As amostras foram coletadas em frascos de polietileno, rotulados e
transportados para o laboratério a 4 °C. Todas as amostras foram processadas em
até 24h apods a coleta. No laboratério, as amostras foram filtradas utilizando filtragéo
a vacuo, utilizando membranas de 45 ym. Foram utilizadas quatro membranas para
cada ponto de coleta, sendo filtrados 10 mL de amostra por membrana. As colénias
que cresceram em meio seletivo de S. aureus, agar Baird Parker, foram transferidas
para meio MRSA-seletivo. As placas foram incubadas a 37 °C por 24 h. S. aureus
ATCC 43300 foi usado como controle positivo e solugao salina foi usado como controle

negativo. Toda a metodologia se aplicara para as demais amostras, nas duas futuras
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coletas ao longo do ano de 2022.

A confirmacado das colb6nias que cresceram nos meios seletivos procedeu
utilizando as seguintes técnicas: Teste de Catalase, Coagulase e Coloragdo de Gram.
Para o Teste de Catalase realizou-se uma emulsao de uma algcada de coldnias de S.
aureus em uma gota de peroxido de hidrogénio em lamina de vidro. Cepas de S.

aureus sao catalase positive, e, portanto, observa-se a formacgao de bolhas.

O Teste de Coagulase foi realizado utilizando 20ul de plasma de coelho/citrato
de sodio a 3,8% misturado a 20ul de solugéo fisioldgica, adicionando algadas das
colénias. S. aureus promove coagulagdo do plasma de coelho em até 1 minuto. A
Coloragcdo de Gram comega a coloragdo de um esfregago de células fixado a uma
lamina histoldgica pelo calor, com o corante cristal violeta que cora as células com cor
purpura. Logo depois, as células s&o recobertas por uma solugdo de iodo que age
como um mordente. A seguir, as laminas contendo o esfregaco de células sdo lavadas
com etanol 95% (agente descolorante), que descora seletivamente alguns tipos de
células. O alcool é entdo removido por lavagem em agua, e as células sao coradas
por um segundo corante, a safranina, um contracorante. Neste momento, as células
Gram-negativas adquirem a cor rosada. S. aureus € Gram-positivo e, portanto, cora-

se de roxo ou violeta.

Para confirmacgédo de MRSA, col6nias de S. aureus foram estriadas em agar
MRSA Cromogénico. O aspecto azulado das coldnias foi considerado positivo para

resisténcia a meticilina.

Resultados e Discussao
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O cepe

Foram coletadas amostras em oito pontos ao longo do Rio Meia Ponte em

fevereiro (chuva) e maio (seca) de 2022. Foi observada presenga de MRSA em todas
as amostras, com excecao do ponto 8 em que nao foi observado MRSA em nenhuma

das coletas (Tabela 1).

Tabela 1 - Quantitativo de col6nias de Staphylococcus aureus isoladas e numero de
colonias presuntivas de MRSA em efluentes e aguas superficiais do Rio Meia Ponte

no Estado de Goias

Pontos de Coldnias Colonias Colonias %
coleta isoladas de S. selecionadas de S. MRSA MRSA
aureus aureus
Coleta 1 — Fevereiro de 2022 (periodo chuvoso)
1 306 40 11 27.5
2 149 40 10 25.0
3 3 3 2 66.6
4 91 40 13 32.5
5 1401 40 8 20.0
6 315 40 6 15.0
7 33 33 2 6.0
8 2 2 0 0
Coleta 2 — Maio de 2022 (periodo de seca)

1 1.518 40 19 47.5
2 1.293 40 8 20.0
3 705 40 9 22.5
4 9.297 40 18 45.0
5 9.435 40 8 20.0
6 7.968 40 10 25.0
7 936 40 11 27.5
8 67 40 0 0

Os ambientes aquaticos naturais e antropogénicos representam um dos mais

importantes veiculos de disseminagéo bacteriana, sendo que alguns pesquisadores
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isolaram MRSA de aguas superficiais, incluindo rios, corregos, valas de irrigacao,
estacao de tratamento de esgoto, lagos e represas (GOLDSTEIN et al., 2012; GOMES
et al.,, 2017; TSAIl et al., 2020; SILVA et al., 2021). Ha trabalhos evidenciando
isolamento de MRSA de aguas residuais de estac¢des de tratamento de esgoto na
Espanha. Como exemplo, um estudo nos Estados Unidos, quando se analisou aguas
residuais de estagbes de tratamento de esgoto, observou-se uma diminuicdo de
amostras positivas para MRSA. Das amostras de aguas residuais que chegavam na
estacdo, 83% eram positivas para MRSA. Apds o tratamento, apenas 8% das
amostras eram positivas para MRSA (GOLDSTEIN et al., 2012). Os dados coletados
na ETE Goiadnia também mostraram reducido da positividade das amostras para a
presenca de MRSA apds o tratamento do efluente. Porém, apds o tratamento, ainda

se observou 20% das amostras positivas.

Por meio do estudo que esta sendo realizado, € possivel sugerir a presenca
de MRSA no Rio Meia Ponte ao longo do seu curso, ocasionando maleficios para o
meio ambiente e a para os seres humanos, pois o rio esta em contato direto com toda
a populagao, provocando a disseminagao de bactérias resistentes nas comunidades
abastecidas pelo Rio Meia Ponte. Dessa forma, a pesquisa aponta que € necessario
estratégias para o controle de patdgenos resistentes a antibidticos e para a

preservagao do ecossistema em Goias por parte dos érgaos competentes.

Consideragoes Finais

Esta pesquisa se propds, como objetivo geral, analisar amostras de efluentes
municipais e aguas superficiais do Rio Meia Ponte ao longo do seu curso quanto a

presenca de Staphylococcus aureus resistente a meticilina (MRSA). O ensaio
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microbioldgico sugere a presenga de MRSA em 87,5% dos pontos amostrados, apés

a realizagcao dos Testes de Catalase, Coagulase, Coloragao de Gram e estriamento
em agar MRSA Cromogénico. Dessa forma, o Rio Meia Ponte tem potencial de
disseminar MRSA pela comunidade que utiliza o rio como fonte de abastecimento. A
partir disso, o estudo demonstrou ter relevancia, pois percebe-se que estratégias que
visem a preservacado e melhoria da qualidade das aguas superficiais do Rio Meia

Ponte devem ser implementadas.
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Resumo: Pouco se sabe sobre o comportamento das espécies de cigarras. Isso se deve em
parte ao grande esforco de campo necessario para esse tipo de estudo. Métodos de registros
acusticos passivo tem sido cada vez mais utilizados em pesquisas com animais que emitem
som. Nesse trabalho avaliamos esse método no estudo da atividade acustica da cigarra
Quesada gigas. Os resultados obtidos foram satisfatorios, pois condizem com os ja descritos
na literatura e que obtidos com método padrdo. Recomendamos estudos com ouras espécies

de cigarras

Palavras-chave: Bioaccustica. Cerrado. Cigarra. MAP.


mailto:*peritacriminal81@gmail.com

C IX Congresso de Ensino,
Pesquisa e Extenséio da UEG

Introducao

Cigarras (Hemiptera: Cicadidae) séo insetos caracterizados principalmente
pelo som que os machos emitem. Apesar disso, pouco sabemos sobre aspectos

bioacusticos das espécies que ocorrem no Brasil.

Quesada gigas (Olivier 1790) é uma espécie de cigarra de grande dimensao
corporea, distribuida por toda regido Neotropical e que se destaca por ser praga no
Brasil das culturas do café (MARTINELLI, 2004) e do parica (ZANUNCIO et al. 2004;
MACCAGNAN et al. 2014). Essa espécie ja teve o som descrito por Maccagnan
(2008). Porém, ainda faltam informagfes basicas associadas ao seu comportamento,

como a hora do dia que ela emite os sinais.

Em geral, atividades para coleta de informac8es comportamentais de animais
em seu habitat natural requerem grande esfor¢co humano para observacao. Métodos
de automacédo vem sendo desenvolvidos para facilitar essas pesquisas. Nos ultimos
anos vem se popularizando o uso de métodos passivos de gravacdo de sinais
acusticos, o qual consiste em instalar um gravador em campo de forma que ele
registre por longos periodos toda atividade acustica do local. Métodos de gravacdes
passivas podem, entre outros estudos, ser utilizados para conhecer aspectos do

comportamento de determinada espécie (SUGAI et al. 2019).

O obijetivo deste trabalho foi avaliar a viabilidade do uso de método passivo
de gravacao na verificacdo do periodo do dia em que a cigarra Quesada gigas emite

sinais acusticos.
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Material e Métodos

O local de estudo foi uma area natural de mata de galeria que margeia um
pequeno corrego do municipio de Ipora, onde ja foi constatada a presenca de
Quesada gigas pelo registro do som e coleta de espécimes. Esta area esta localizada

a cerca de 20km da area urbana Ipora.

A gravacdao foi realizada com um gravador digital Sony ICD-PX 470 adaptado
para ser usado com pilhas AA, aumentando assim o tempo de gravacdo. Este
gravador estava ajustado para gravar no formato MP3 a 48 kbps e canal mono. Essa
configuragdo permitiu registro por cerca de 120 horas consecutivas. Em campo, o
gravador foi mantido no interior de um tubo, recoberto por uma meia calca e fixado

em uma arvore a cerca de 1,5 metros do chéo (Figura 1).

As gravacdes ocorreram entre agosto de 2021 e julho de 2022, sendo o
gravador ligado duas vezes ao més e assim permanecendo por cinco dias
consecutivos até sua retirada. No momento inicio da gravacao era registrada a data
e a hora exata em que o gravador era ligado. Dessa forma foi possivel determinar o

dia e o horario em que cada evento acustico registrado ocorreu.

Em laboratério os arquivos foram transferidos para um computador onde
permanecem armazenados. Para constatar a presenca de atividade acustica de
Quesada gigas foi analisado um minuto a cada cinco de gravacédo, sendo anotado em

planilha presenca ou auséncia do canto de cigarra.
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Figura 1. Gravador com adaptacao para receber pilhas médias (AA) (Esquerda) e

tubo onde esse gravador era mantido em campo (Direita).

Resultados e Discussao

O sinal emitido pela cigarra Quesada gigas corresponde a um tom puro na
faixa entre 1600 e 2400 Hz. Isso possibilitou a sua facil visualizacdo nos sonogramas
(Figura 2)
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Figura 2 sonograma indicando a presenca do canto de Quesada gigas.

Pelas andlises realizadas foi possivel constatar que o adulto dessa espécie
esta presente na area estudada entre os meses de setembro e outubro. Esse
resultado esta de acordo com o obtido em coletas realizadas com armadilha luminosa
na regido (OLIVEIRA, 2015).

Foi constado que a Quesada gigas emite sinais durante a alvorada formando
um grande coro. Depois segue um periodo sem emitir sinais e retorna por volta das
nove horas da manha, porém de forma mais isolada, descontinua e irregular até o
momento do crepusculo, quando retorna grande atividade de coro por cerca de vinte
minutos. Apos esse periodo é possivel ouvir cantos isolados até proximo as 20 horas.
Em algumas datas, o canto adentrou a noite sendo registrados cantos isoladas até as
22 horas. Essa mesma espécie também apresentou maior intensidade de canto na
alvorada e crepusculo em estudo realizado no México (SUEUR, 2002), indicando que
este pode ser um padrédo especifico. De maneira geral outras espécies também
costumam concentrar seu canto nesses periodos, quando acredita-se haver
condi¢cdes ambientais que otimizam a transmissao do sinal acustico e reduzem riscos
de predacdo (HENWOOD; FABRICK, 1979; YOUNG, 1981; WOLDA, 1993;
GOGALA; RIEDE, 1995).
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Considerac0fes Finais

O uso do recurso passivo de gravacao se mostrou eficiente para estudos
comportamentais da cigarra Quesada gigas. O periodo de ocorréncia obtido utilizando
esse método foi 0 mesmo que o obtido pelo método padrao de armadilha luminosa.
Ainda constatamos que a Quesada gigas apresentou a atividade de canto semelhante

ao da mesma espécie no Hemisfério Norte.

Recomendamos avaliar a utilidade desse recurso em estudos com outras
espécies. Da mesma forma, recomendamos ampliar os estudos com a espécie

Quesada gigas, para verificar a confianca no resultado aqui apresentado.
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Resumo: Este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade das aguas da nascente do Rio Extrema,
que esta localizada no Cerrado e recebe langamento de efluentes agroindustriais. O foco foi investigar
parametros fisico-quimicos, contagem de microrganismos e avaliagdo da toxicidade usando Vibrio
fischeri e fitotoxicidade usando Lactuca sativa e Allium cepa. Foram realizadas trés coletas em
diferentes locais (P1-P3) entre outubro e dezembro de 2021, nas estacbes seca e chuvosa. Nossos
resultados mostraram baixos niveis de oxigénio dissolvido e pH levemente acido em um dos pontos
de coleta (P3), e a presenca de bactérias heterotréficas, bolores e leveduras em todas as amostras. A
toxicidade das aguas utilizando Vibrio fischeri foram observados em P2 e P3, e fitotoxicidade foram
observadas em todos os pontos investigados (P1-P3) usando Lactuca sativa e Allium cepa. Esses
dados indicam a necessidade urgente de programas de monitoramento da agua nas nascentes de

cérregos de baixa ordem.

Palavras-chave: Cerrado. Descarte industrial. Saude ambiental. Preservagao de nascentes.

Introducgao

A verificagdo da toxicidade aguda de aguas superficiais € um parametro para
verificar a qualidade ambiental. Bioensaios utilizando sementes de Lactuca sativa e

Allium cepa permitem avaliar efeitos fitotoxicos de compostos puros ou misturas no
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processo de germinacdo de sementes e desenvolvimentos de plantulas nos dias
iniciais de crescimento (SHARMA; PURCHASE; CHANDRA, 2021). O
desenvolvimento de radicula e do hipocdtilo e efeitos citotdxicos sédo indicadores para
determinar o estabelecimento e desenvolvimento das plantas. Diferentes organismos
aquaticos como peixes, fitoplancton, zooplancton e bactérias sao também utilizados
como objetos de teste. Assim, o Teste de Toxicidade Aguda Microtox tem sido um
dos ensaios mais utilizados para biomonitoramento em microescala em toxicologia
ambiental, sendo a redugao de emissao de luz nas bactérias marinhas luminescentes
Vibrio fischeri (anteriormente Photobacterium phosphoreum), sugestivo de
componentes toxicos na amostra (SILVEIRA et al., 2017).

No Brasil Central, esta localizada a cidade de Anapolis, cuja economia gira
em torno da producdo farmacéutica, industria de transformacdo e industria
automobilistica que se concentram no Distrito Agroindustrial de Anapolis (DAIA). O
DAIA foi criado em 1976 e desde entdo vem produzindo variados tipos de residuos
(FERNANDES et al., 2020). Parte desses residuos é destinado no meio ambiente em
aguas do Rio Extrema que pertence a bacia hidrografica do Rio das Antas, sendo sua
nascente proximo ao DAIA. Ja foram demonstrados valores acima do permitido para
Fe e Cr e o potencial genotoxico de amostras de agua do Rio Extrema (BAILAO et
al., 2020). Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar a qualidade da agua da nascente
do Rio Extrema, avaliando parametros fisico-quimicos e microbiolégicos e na
toxicidade e fitotoxicidade dessas amostras utilizando diferentes bioindicadores,

sendo Vibrio fischeri, Lactuca sativa e Allium cepa.

Material e Métodos
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As amostras foram coletadas em aguas superficiais da nascente do Rio

Extrema localizado na cidade de Anapolis, no Brasil Central. Foram amostrados trés
pontos de coleta (P1, P2 e P3), assim georreferenciados: (P1) 16°23’8”S 48°56’38”0,
(P2) 16°23’8”S 48°56’37”0 e (P3) 16°23’8”S 48°56’36” 0. A area de coleta apresenta
duas fitofisionomias predominantes, savana stricto sensu e mata seca.

As coletas ocorreram entre os meses de outubro (periodo de seca), novembro
e dezembro (periodo chuvoso) de 2021. Foi realizada uma coleta mensal. A agua foi
coletada em garrafas de vidro &mbar estéreis, sendo vedados com batoque e tampa
para transporte do material a 4 °C. No laboratério, as amostras foram imediatamente

estocadas em ultra-freezer (ColdLab®) a -80 °C para as analises laboratoriais.

Verificacao dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos

Foram avaliados os seguintes parametros fisico-quimicos in situ dos trés
pontos amostrados: temperatura (°C), potencial de oxidac&o reducéo (ORP) (mV),
condutividade elétrica (CE) (uS cm™), oxigénio dissolvido (OD) (mg L"), pH, utilizando
sonda multiparametros (YSI Professional Plus). Foram comparados os parametros
analisados com os valores estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para
recursos hidricos Classe 2 (CONAMA, 2005).

Para avaliagao microbiologica foram determinadas bactérias heterotroéficas,
bolores e leveduras utilizando laminocultivo contendo Plate Count Agar com cloreto
de trifeniltetrazélio (TTC) pelo kit Aquacult conforme especificagbes do fabricante
(Laborclin, Pinhais, PR). Brevemente, as amostras foram inoculadas no meio e
incubadas a 35 °C por 48 h em estufa bacteriolégica e depois avaliada visualmente
sobre o grau de contaminagao (contagem de colbnias). O crescimento de colbnias
avermelhadas acima de 102 UFC indica que a amostra é irregular para consumo

humano.
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Avaliagao da toxicidade em bactérias luminescentes Vibrio fischeri

O automonitoramento da ecotoxicidade aguda das aguas superficiais foi
realizado utilizando bactérias luminescentes Vibrio fischeri NRRL-B 11177 liofilizadas,
por meio da Estagdo Mével Monitox® (Umwelt, Blumenau, SC) (MONITOX, 2022). A
intensidade da luminescéncia das bactérias expostas a amostra € comparada com a
intensidade da luminescéncia medida em um controle atdéxico para as bactérias
luminescentes (NaCl 2 %). Resultados de % de inibigdo maior que 20 indicam que a
amostra apresenta toxicidade; e resultados de % de inibigdo menor que 20 indicam

que a amostra ndo apresenta toxicidade para o fator de diluigdo ensaiado (1 mL).

Avaliacao da fitotoxicidade em Allium cepa e Lactuca sativa

Para avaliacdo da fitotoxicidade aguda em Allium cepa foi utilizada
metodologia de Roy et al. (2015) com modificagdes e Lactuca sativa foi utilizado
metodologia de Chan-Keb et al. (2018). Sementes de Allium cepa da cultivar
comercial (Isla Pro) foram obtidas, sendo realizados experimentos em triplicata
usando 25 sementes de cada vez. Agua destilada e paracetamol (8 mg/mL) foram
utilizados como controles negativo e positivo, respectivamente. As sementes de
cebola foram transferidas para gerbox contendo trés papéis Germitest umedecido em
5,5 mL das amostras (dobro do peso de trés papéis germitest) e incubadas em estufa
a 21+1 °C por 144 h. Apds esse periodo, foi verificado germinagcéo e o comprimento
radicular medido usando escala. Sementes de Lactuca sativa da cultivar comercial
(Isla Pro) foram obtidas sendo realizada a técnica acima descrita, alterando-se as
concentracdes das amostras para 10 mL, sendo incubadas a 2411 °C por 120 h de

acordo as Diretrizes de Teste EPA para fitotoxicidade.



C IX Congresso de Ensine,
Pesquisa e Extenséio da UEG

Analises Estatisticas

Para os parametros de avaliacao de fitotoxicidade de Allium cepa e Lactuca
sativa foi calculada a média + desvio padrao para cada grupo. Foi realizada a analise
de variancia (ANOVA one-way), seguida do teste de comparagdo multipla de
Tukey. As analises foram realizadas utilizando o software GraphPad Prism versdo

8.0.1. p < 0.05 foi considerado estatisticamente significativo.

Resultados e Discussao

Os resultados das analises fisico-quimicas das amostras coletadas no Rio
Extrema (P1, P2 e P3) apds comparacdo com os padrdes estabelecidos pela
legislacao brasileira para recursos hidricos classe 2 (CONAMA, 2005), que inclui agua
para consumo humano, agricultura, recreagdo e atividades de pesca, apontaram
baixos teores de oxigénio dissolvido e baixo pH na amostra de P3 tanto na estagao
seca quanto chuvosa (Tabela 1). Dessa forma, segundo os parametros fisico-
quimicos, as amostras P1 e P2 parecem ser adequadas para consumo humano.
Porém, os resultados da analise de contagem de bactérias heterotroficas, bolores e
leveduras apontou valores acima dos de referéncia (<102 colénias/mL) para todos os
pontos de coleta préximos a nascente do Rio Extrema. Na avaliagdo da toxicidade
utilizando bactérias luminescentes Vibrio fischeri, as amostras de P2 e P3
apresentaram-se toxicas tanto na estacdo seca quanto chuvosa. A amostra P1 nao

apresentou toxicidade ambiental utilizando este bioindicador.
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Tabela 1. Parametros fisico-quimicos, microbioldgicos e toxicidade utilizando a

bactéria luminescente Vibrio fischeri das aguas superficiais do Rio Extrema em

Anapolis, Goias

Pontos Temperatura ORP Condutividade Oxigénio pH Contagem de Fator de

de coleta (°C) (mv) elétrica dissolvido bactérias toxicidade
(us cm™) (mg I'") heterotroéficas (Vibrio
e leveduras fischeri)
(%)
Campanha 1 — Outubro de 2021 (periodo de seca)
P1 22.5 83.2 72.8 73.3 6.9 104 19.82
colénias/mL*?
P2 22.8 212.2 67.2 194.8 7.0 10* 30.74*3
colénias/mL*?
P3 25.3 305.2 69.6 1.3* 5.2*1 103 42.81*3

col6nias/mL*?

Campanha 2 — Novembro de 2021 (periodo chuvoso)

P1 23.1 40.9 70.9 89.2 6.8 10* 18.70
colénias/mL*?

P2 23.3 311.0 68.5 202.2 7.3 108 23.22*3
colénias/mL*?

P3 23.6 170.2 68.0 0.9% 4 .4* 10* 35.18*

col6nias/mL*?

Campanha 3 — Dezembro de 2021 (periodo chuvoso)

P1 20.5 102.3 80.5 99.3 71 10* 11.61
colénias/mL*?
P2 22.2 210.2 62.5 99.5 7.8 108 22.27*
colénias/mL*?
P3 22.2 190.2 69.0 5.2 5.4* 108 32.32*3
colénias/mL*?
Valores de - - - 25.0 6.0- <102 < 20%
referéncia 9.0 colonias/mL

*1 Niveis ndo permitidos pelo CONAMA para corpos d'agua Classe 2 (Resolugéo n°
357/2005);
*2 Niveis de colénias/mL nao permitidos pelo kit Aquacult (Laborclin, Pinhais, PR);

*3 Fator de toxicidade ndo permitido pelo kit Estagdo Movel Monitox® (Umwel,
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Blumenau, SC).

Além da avaliacdo da toxicidade das aguas superficiais utilizando bactérias
luminescentes Vibrio fischeri, investigamos fitotoxicidade em sementes de Lactuca
sativa e Allium cepa. Os nossos dados apontam que houve diminuigdo na germinagao
das sementes em amostras de P1, P2 e P3 em Lactuca sativa apdés comparagao com
controle negativo (15.0£3.6) e apenas em amostras de P2 em Allium cepa apos
comparagao com controle negativo (24.3+0.5) (Tabelas 2 e 3). Observamos que
Lactuca sativa se mostrou um bioindicador mais sensivel do que Allium cepa. No
entanto, na avaliagcdo do comprimento radicular Allium cepa apresentou maior
sensibilidade com diminuigcdo radicular das amostras de P1, P2 e P3 apods

comparagao com o controle negativo (1.9+0.0).

Tabela 2. Avaliacéo da fitotoxicidade utilizando Lactuca sativa das aguas superficiais

do Rio Extrema em Anapolis, Goias

Pontos Germinagao Comprimento

de das das radiculas
coleta sementes (cm)
P1 7.6+1.5¢c 0.5+0.1a
P2 3.3+2.5¢ 0.7+0.3a
P3 4.6+£3.0c 0.2+0.1c
Controle 15.0+£3.6a 0.9+0.4a
negativo
Controle 0b 0Ob
positivo

Os valores correspondem a média das triplicatas + desvio padrdo. Os grupos foram
comparados por ANOVA seguido do teste de Tukey. Letras diferentes indicam

diferencgas estatisticamente significativas entre os grupos (p < 0.05)
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Tabela 3. Avaliacdo da fitotoxicidade e citotoxicidade utilizando Allium cepa das

aguas superficiais do Rio Extrema em Anapolis, Goias

Pontos Germinagao Comprimento

de das das radiculas
coleta sementes (cm)
P1 21.310.5a 0.7+0.0c
P2 18.61+2.3c 0.8+0.1c
P3 21.310.5a 0.7+£0.3c
Controle 24.3+0.5a 1.940.0a
negativo
Controle 0b Ob
positivo

Os valores correspondem a média das triplicatas + desvio padrao. Os grupos foram
comparados por ANOVA seguido do teste de Tukey. Letras diferentes indicam

diferencas estatisticamente significativas entre os grupos (p < 0.05)

Evidenciamos cargas de outras bactérias heterotroficas, bolores e leveduras
em todos os pontos amostrados (<102 colénias/mL) o que aponta a incidéncia de
doengas infecciosas se ingerida sem devido tratamento quimico. Percebemos
diminuicao do oxigénio dissolvido e pH em amostra de P3 no periodo chuvoso. Os
nossos ensaios de toxicidade utilizando diferentes organismos teste apontou
comprometimento da saude ambiental do Rio Extrema. Valores acima do fator de
toxicidade de 20% da luminescéncia de Vibrio fischeri nas amostras de P2 e P3
apontam esse comprometimento. A descarga de aguas residuais toxicas no meio
ambiente pode causar toxicidade aos organismos vivos sendo relatado pelos
pesquisadores (ABBAS et al., 2018).

Os ensaios de fitotoxicidade utilizando Lactuca sativa e Allium cepa
confirmam a toxicidade evidente utilizando Vibrio fischeri. A diminuigdo da germinacao

das sementes foi mais significativa em Lactuca sativa, no entanto, comprimento
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radicular foram afetadas tanto em Lactuca sativa quanto em Allium cepa. Em ensaios

experimentais de comparagao da utilizacdo das duas espécies para ensaios
toxicologicos, Silveira et al. (2017) apontou que ambos os modelos séo eficientes para
avaliar os riscos dos poluentes ambientais afirmando que a atuacao conjunta ajuda a

comprovar e compreender a agao toxica das substancias em aguas.

Consideragoes Finais

Esse estudo incentiva politicas de monitoramento de descarte industrial
préximos a area de nascente do Rio Extrema, em Anapolis, Goias, considerando as
alteragdes fisico-quimicas, aumento de atividade microbiana e evidente toxicidade e

fitotoxicidade nas aguas superficiais.
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