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INTRODUCAO

As industrias quimicas ligadas a agricultura e pecuaria vém produzindo milhares de
novos produtos a cada ano. Durante os ultimos cinquenta anos, muitos produtos quimicos
foram sintetizados e liberados para utilizacdo no meio ambiente. Seu uso indiscriminado leva
ao acumulo indesejado no ambiente, e a contaminacdo dos seres humanos, cujos efeitos
residuais podem ser agudos ou cronicos, na dependéncia do tempo de exposicgéo,
concentracdo no ambiente, modo de contato com o produto e tipo de degradacdo. Um desses
efeitos deletérios é a alteracdo do padrdo dos hormoénios que regulam a reproducéo,
promovendo queda na fertilidade e até infertilidade (SANTOS, 2011).

O uso de agrotdxicos (inseticidas, herbicidas e fungicidas) aumentou nos ultimos anos
e o Brasil é um dos paises que mais consomem esses produtos, sendo 0 maior da América
Latina. Os agrotéxicos geralmente produzem efeito deletério, causando uma série de
alteracdes. A utilizacdo macica desses agrogquimicos resulta em exposicdo continua do
homem, o que pode ser uma causa possivel de varias doencas, assim como, um fator
envolvido diretamente com a diminuicdo da fertilidade humana (URAKAWA, 2013).

As crescentes constatacdes, de alteragdes reprodutivas em seres humanos e animais,

associadas a exposicdo de agrotdxicos, os quais sdo classificados como desreguladores
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enddcrinos ambientais, reforcam a hip6tese de que esses contaminantes sdo responsaveis pelo
aumento da incidéncia de agravos de saude reprodutiva (SPIRA et al., 1998; KOIFMAN et
al., 2002; ABACI et al., 2009; GUERRERO-BOSAGNA e SKINNER, 2009; SCHELL e
GALLO, 2010).

Um grande numero de agrotoxicos apresenta atividade potencialmente capaz de
desregular o equilibrio endécrino de seres humanos e animais, sendo que a exposicao a esses
disruptores estaria associada ao surgimento de canceres, a modificacdo na razdo entre sexos
ao nascimento, infertilidade, mas-formagcbes congénitas no trato genital masculino e a
modificagdes na qualidade do sémen (SOARES, 2010).

Apesar dos agrotdxicos serem extremamente tdxicos e danosos ao homem e ao meio
ambiente, devido a demanda cada vez maior por alimentos, eles continuam sendo utilizados
indiscriminadamente. Uma vez que os agrotdxicos sdo langcados no meio ambiente, varios
compartimentos ambientais sdo prejudicados, causando sérios impactos nos processos
naturais. Os herbicidas séo os mais utilizados, seguido dos inseticidas (NOBREGA, 2014).

Neste cendrios os estudos toxicologicos visam promover a exposicdo de animais
experimentais pela via oral a diferentes agrotdxicos na tentativa de aproximar-se ao que a
populacdo humana esta sujeita por meio da dieta (ROSSI, 2005).

Nas avaliacdes toxicoldgicas, ha uma especificidade que é a toxicologia reprodutiva, e
um dos pardmetros avaliados € o comportamento sexual, principalmente quando se estuda
disruptores enddcrinos. A partir do momento em que alguns trabalhos mostram a importancia
do estudo do comportamento sexual na qualidade de vida do ser humano, muitos estudos tém
sido realizados a fim de compreender a fisiologia da fungdo sexual. A partir dessa
compreensdo, intervengdes, sejam elas farmacoldgicas, comportamentais ou cirdrgicas,
podem agir positivamente, revertendo quadros patoldgicos (ALMEIDA, 2006). LIMA (2001)
afirma que sdo inegaveis 0s prejuizos sobre o sistema reprodutor masculino, causados pelo
consumo abusivo de agrotoxicos, o qual altera a capacidade reprodutiva de diferentes espécies
animais.

Ressalta-se que a enzima aromatase (responsavel pela conversdo da testosterona
circulante em estradiol) também sofre efeito do glifosato, um agrotoxico muito utilizado
mundialmente. A exposicdo a esse herbicida pode promover alteracbes no processo de

masculinizagdo, principalmente durante o desenvolvimento, e levar a alteragdes

2



(%, Q Il CONGRESSO DE ENSINO,
‘M' PEsu“ISA E EXTENSA“ nA “EG Interdisciplinaridade e curriculo:

uma construgao coletiva
20 a 22 de Outubro de 2015

Local: Campus — Pirenépolis

comportamentais, histologicas e problemas reprodutivos (ROMANO et al., 2012). Assim, 0
glifosato tem sido descrito como um disruptor endocrino que afeta o sistema reprodutivo
masculino, tendo um impacto sobre a fertilidade masculina, no entanto, a base molecular da

sua toxicidade ainda precisa ser esclarecida (CAVALLI et al, 2013).

OBJETIVOS

Avaliar os efeitos da exposicdo diaria de Glifosato, em concentracdo aceitavel e
preconizada pela ANVISA, sobre o sistema reprodutor masculino de camundongos, por meio
do acompanhamento do comportamento sexual, utilizando parametros reprodutivos
masculinos como, (1) Numero de montas, intromissGes e ejaculacdes; (2) Laténcia da

primeira; monta, intromissao e ejaculacao.

METODOLOGIA

Foram utilizados um total de 90 camundongos Swiss (Mus musculus), 30 machos e 60
fémeas, sexualmente maduros, pesando aproximadamente 30g, oriundos do Biotério Central
da UFG. Apos o periodo de adaptacdo no novo ambiente, 0s animais receberam as doses de
Roundup®(glifosato) por meio de gavagem, por 30 dias consecutivos, os tratamentos foram
aplicados em 3 grupos, com 10 animais em cada um, sendo: Branco sem intervengéo,
Controle (gavagem com agua) e Tratado (gavagem com 0,35mg glifosato/PC — peso corporal,
que corresponde a Ingestdo Diaria Aceitavel determinada pela ANVISA). A aplicacdo do
agrotoxico seguiu a proporcdo de 100mcrL/PC, para manter a relacdo volume/PC em cada
animal.

O experimento de intoxicacdo cronica e da avaliacdo do comportamento sexual dos
camundongos foi conduzido no Laboratério de Fisiologia e Bioguimica Toxicoldgica da
Campus Ceres-GO.

A avaliacdo do comportamento sexual foi baseada no método descrito por AHLENIUS
e LARSSON (1984) adaptado para camundongos, no qual os machos foram avaliados

usando-se uma fémea isca em estro natural, que foi confirmado por meio de citologia vaginal
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descrita por SHOR (1941). Durante o cruzamento (filmado) foram analisados o numero de
montas, intromissoes e ejaculagdes, assim como, a laténcia da primeira: monta, intromissao e
ejaculacao.

Para essa avaliacdo, cada macho foi retirado de sua gaiola moradia e colocado, antes
da fémea, individualmente na caixa de observacao forrada com serragem. Apds 5 minutos de
ambientacdo, introduziu-se a fémea isca, dando inicio a filmagem e observagdo do
comportamento sexual do macho, por 30 minutos usando-se uma camera filmadora. Depois
desse processo, 0s videos foram analisados, registrando-se os seguintes indices: (1) Laténcia
da primeira monta (LPM); (2)Laténcia para primeira intromissao(LPI); (3) Nimero de montas
incompleta (MI); (4) Ndmero intromissdes (NI); (5) Laténcia para ejaculacdo (LPE); (6)
Numero total de ejaculacdes (NE).

Aos dados foram aplicados o teste “t” de Student, com nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para que se tenha monta, intromissdo e ejaculacdo, e por conseguinte, suas laténcias e
outros parametros avaliativos do comportamento sexual dos camundongos machos, HULL e
DOMINGUEZ (2007) descreve o enredo do desempenho copulatério, que comega com 0
macho investigando a regido anogenital da fémea, por muitas vezes levantando ou
empurrando-a com o focinho. Em seguida, pressiona as patas dianteiras contra os flancos do
sexo feminino e faz rapidos movimentos pélvicos superficiais. Quando o pénis entra na
vagina da fémea, seu empurrdo repetido torna-se mais lento e profundo. Apds inimeras
intromissdes, 0 macho ejacula, momento a partir do qual ele pode congelar por 25 segundos
antes de desmontar ou cair da fémea.

O desempenho sexual esta relativamente ligado ao nimero de intromissées, nimero de
ejaculacdes e laténcia da primeira ejaculacdo. A motivacao, apetite sexual ou libido refere-se a
laténcia para a primeira monta e intromissdo, e também numero total de montas, assim
sugerido por RODRIGUES-ALVES (2003), afim de classificar como se avalia 0 desempenho
ou poténcia sexual, assim como a facilidade pela qual o comportamento é ativado ou sofre
interferéncia.

O Numero de montas incompletas, Nimero de intromissdes, Numero de Ejaculacdes,

Laténcia de Primeira Monta, Laténcia de Primeira Intromissdo e Laténcia de Primeira
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Ejaculagdo dos camundongos machos intoxicados durante 30 dias estdo apresentados na
Tabela 1. E possivel observar que os animais tratados com Glifosato ndo apresentaram
intromissé@o e nem ejaculacdo, o que segundo RODRIGUES-ALVES (2003) causa déficits no
desempenho copulatorio, uma vez que prejudica a consumacdo ou poténcia sexual. Também
pode-se perceber que a quantidade de montas foi reduzida em relacdo aos demais grupos

comprometendo o apetite sexual.

Tabela 1: Numero de montas incompletas (MI), Numero de intromissdes (NI), Ndmero de
Ejaculagbes (NE), Laténcia de Primeira Monta (LPM), Laténcia de Primeira Intromisséo
(LPI) e Laténcia de Primeira Ejaculacdo (LPE), de camundongos Swiss, intoxicados durante
30 dias com Glifosato (0,35 mg/Kg de peso corporal).

Tratamento  Minutos LPM (s) LPI (s) LPE (s) MI NI NE
Branco 30 151 691 660 256 40 2
Controle 28 512* 934* o* 144 4* 0
Glifosato 30 441* o* o* 60* 0* 0

n=10; As Laténcias foram calculadas em segundos. * (p<0,05) vs Branco.

Mediante o exposto pode-se afirmar que a dose de 0,35 mg do glifosato por Kg de
peso corporal, que corresponde a Ingestdo Diaria Aceitavel determinada pela ANVISA,
parece ser segura, pois as alteracfes observadas no comportamento sexual dos camundongos

sugerem ser efeito estressante do processo de intoxicagao (gavagem).

CONSIDERACOES FINAIS

A intoxicacdo durante 30 dias, com baixas doses do herbicida glifosato, parece nédo
influenciar o comportamento sexual. Por outro lado, o procedimento de intoxicacdo que oS
animais foram submetidos parece ter influenciado o comportamento sexual, prejudicando a
copula, pois houve uma diminuicdo no numero de montas e inexisténcia de intromissdes nos
animais deste experimento.

Esse trabalho contribui no aumento do esclarecimento da extensdo dos efeitos dos
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agrotdxicos sobre o comportamento sexual masculino. Isso torna possivel a conscientizagao
da sociedade quanto a importancia dos riscos do consumo diario de alimentos contaminados
com agrotdxicos, além de gerar conhecimento cientifico sobre o comportamento do aparelho

reprodutor frente aos xenobidticos e a contaminacao ambiental.
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