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O estado de Goias localiza-se como importante centro de producdo agricola do pais, porém estas
praticas agricolas provocam alteracdes tanto em propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo.
Sendo assim, 0 presente estudo teve como objetivo avaliar a atividade enzimatica em solos com
culturas de algoddo e cana-de-aclUcar em comparagdo as éareas de Cerrado, em diferentes
profundidades. Amostras foram coletadas nas profundidades de 0-10 cm e 10-20 cm em doze
municipios do estado de Goias. Os solos coletados foram submetidos a andlises quimicas e de
atividade enzimética por determinacdo colorimétrica dos produtos formados apds incubacéo dos
solos com substratos especificos. Os dados foram analisados por analise de variancia (ANOVA) e
teste a posteriori (Teste de Tukey) considerando p<0,05. Apenas o0s teores de matéria orgéanica,
carbono organico e nitrogénio total foram significativamente diferentes entre os solos e
profundidades. A atividade das enzimas foi influenciada pelo tipo de cultura, sendo maiores as
atividades nas areas de cerrado e menores o0s valores para as areas cultivadas com cana-de-agucar.
Os resultados demonstram que as enzimas foram sensiveis as variagbes nas condi¢cdes do
ecossistema e dessa forma podem expressar a qualidade do solo.
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Introducéo

7z

O solo € um componente importante para a atividade agricola e seu uso e
manejo de forma adequada sédo fundamentais para adocéo de praticas alternativas e
sustentaveis. Entre as culturas que mais se destacam, estdo a soja, o milho, o
algoddo e a cana-de-acucar, que tem papel importante no abastecimento do
mercado interno e externo, geracao de energia e contribuicdo na geracao de renda
(SANT’ANNA, 2007; CUNHA et al. 2008).

Os atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo se inter-relacionam, sendo
assim as alteracbes no solo podem influenciar sua estrutura e atividade bioldgica
(CARNEIRO et al. 2009). Os indicadores de qualidade do solo podem demonstrar
modificagcdes ocorridas neste ambiente e que podem ser corrigidas de forma a
melhorar a qualidade do solo e consequentemente a produtividade, haja vista que o
seu uso inadequado causa perda de matéria organica, compactacdo e erosao
(CUNHA et al. 2008). A atividade enzimatica representa um importante indicador de
alteragOes, pois participam principalmente do processo de decomposicdo e

disponibilidade de nutrientes e sdo sensiveis as pequenas altera¢des sofridas pelo
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ecossistema, demonstrando exercer um papel chave na ciclagem de nutrientes
(CARNEIRO et al. 2008). Conhecer a atividade das enzimas tem sido um ponto
importante de estudos de qualidade de solo, pela sua capacidade em descrever
mudancas na qualidade e funcionamento deste ecossistema (SILVA et al. 2009).
Dentre as enzimas mais utilizadas como indicadoras de qualidade de solos
cultivados, estdo as hidrolases que participam do ciclo do carbono, nitrogénio,
fosforo e enxofre (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006).

Diante dos aspectos apresentados € importante salientar a necessidade de
investigar os processos ambientais, ou seja, 0s mecanismos da interacdo entre a
biodiversidade e ambiente. Sendo assim o objetivo deste trabalho € avaliar a
atividade de enzimas de solo de Cerrado em é&reas de cultivo perene e anual,
utilizando como modelo a cana-de-acucar e algoddo, em diferentes profundidades

do solo no estado de Goias.

Material e Métodos

O presente estudo foi realizado em &reas de cultivos de cana-de-agucar e algodao,
comparando-os com areas de cerrado nativo em seis areas de cultivo de algodéao e
seis de cana-de-agucar. As amostras de solo foram obtidas de trés subamostras
coletadas nas profundidades de 0-10 cm e 10-20 cm. Em seguida os solos foram
tamizados (2 mm), homogeneizados e estocados a 4 °C até a realizagdo das
analises. A medida da atividade enzimatica foi realizada para as enzimas [-
glicosidase e fosfatase acida, por meio da incubagdo dos solos com substratos
especificos, p-nitrofenil-B-D-glicopiranosideo e p-nitrofenil-fosfato, respectivamente.
O monitoramento foi realizado de acordo com a metodologia proposta por Baldrian et
al. (2005), a 400 nm, e a atividade calculada com base numa curva padrdo
construida com p-nitrofenol, nas concentracdes de 10 a 50 pg/5ml. Os dados foram

analisados por ANOVA e teste a posteriori considerando p<0,05.

Resultados e Discussao ‘

A andlise quimica dos solos demonstrou que os teores de matéria organica,
carbono organico total e nitrogénio total foram significativamente diferentes para as
areas de cerrado nativo (7,4%; 4,2%; 0,3%, respectivamente) em comparacao as
areas cultivadas com algodao (3,8%; 2,1%; 0,19%, respectivamente) e cana-de-
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acucar (5%; 2,8%; 0,2%, respectivamente). Este fato aponta o impacto da
substituicdo da vegetacdo natural por areas agricolas, que acarreta mudancgas nas
caracteristicas quimicas do solo, o que pode acarretar em perda de sua fertilidade
(SANT’ANNA, 2007).

A atividade de B-glicosidase na cultura do algodao foi significativamente menor
em relagdo as areas de cerrado (33,1 umol p-nitrofenol g* h' e 61,9 ymol p-
nitrofenol g h, respectivamente) (Figura 1A e 1B). Marchiori-Junior e Melo (1999)
também relataram menor atividade enzimatica na cultura do algoddo em relacao a
uma area de mata nativa. Para a cultura da cana observou-se menor atividade de [3-
glicosidase em relacdo ao cerrado (13,1 pmol p-nitrofenol g* h' e 32,3 ymol p-
nitrofenol g h, respectivamente). Assim como 0 que ocorreu com as areas de
algodao, a atividade de B-glicosidase nas areas de plantio de cana-de-acucar
também € menor e é onde se observam menores teores de matéria organica,
carbono organico total e nitrogénio total em relacao as areas de cerrado nativo.

Mesmo alterando apenas a camada mais superficial, o plantio de cana-de-
acucar diminui drasticamente a atividade dessa enzima (Figura 1C), em cerca de
dois tercos em relacdo aos valores médios encontrados nas areas de cerrado dos
mesmos locais. As culturas de algoddo, embora interfram no solo mais

profundamente, parecem afetar menos do que a cana neste processo (Figura 1A E
1B).
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Figura 1: Atividade de B-glicosidase em diferentes tipos de uso do solo. A: profundidade O-
10 cm; B: profundidade 10-20 cm; C: profundidade 0-10 cm; D: profundidade 10-20
cm;Diferentes letras representam variacdes significativas entre os diferentes tipos de uso do
solo (p<0,05, ANOVA e teste de Tukey).

A atividade de fosfatase apresentou-se maior nas areas de cerrado em
comparagdo com a cultura do algodao (504,8 umol p-nitrofenol g* ht e 229,5 ymol

p-nitrofenol g' h, respectivamente). Embora os teores de fésforo ndo tenham

T
c c
Cerrado Cana Cemado



M
-]

0
8

wmol p-nitrofenol g" n!

a

=)

3

8

( Inovacdo: Indusdo Social e Direitos
19 a 21 de outubro de 2016

Pirendpolis - Goids

apresentado diferenca significativa estatisticamente entre as culturas, observa-se
que em média os menores valores foram apresentados nas areas de solo de cerrado
nativo (11,5 cmolc/dm=). Silva et al. (2009) relatam em seus estudos que as
propriedades bioquimicas se mostraram mais sensiveis as alteracfes no solo do que
as propriedades fisico-quimicas, o que pode explicar o resultado encontrado neste
estudo.

O cerrado apresenta maior atividade (Figura 2) quando comparado as culturas
agricolas pelo fato da baixa disponibilidade de fésforo inorganico, assim a
mineralizacdo do fésforo organico oriundo da matéria organica é facilitada, fato
importante para as areas de vegetacdo nativa, pois a matéria organica € a principal
fonte de nutrientes para as plantas (MATSUOKA; MENDES; LOUREIRO, 2003). Nas
areas de plantio esse fator € corrigido pela disponibilidade de fertilizantes que
contenham o fosforo inorganico em sua composicao.

A profundidade ndo se mostrou um fator relevante na atividade da fosfatase
acida para nenhuma das culturas analisadas (Figura 2), devido aos teores de fosforo
gue ndo se diferiram entre as culturas, o que pode ser justificado pelo tipo de

adubacdo utilizado, pois ndo se costuma adicionar fertilizantes a base do elemento
fésforo.

Fosfatase Acida
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Figura 2: Atividade da enzima fosfatase &cida em diferentes tipos de uso do solo A:
profundidade 0-10 cm; B: profundidade 10-20 cm; C: profundidade 0-10 cm; D: profundidade
10-20 cm. Diferentes letras representam variacdes significativas entre os diferentes tipos de
uso do solo (p<0,05, ANOVA e teste de Tukey).

Consideracfes Finais

Os indicadores bioquimicos analisados neste estudo se mostraram eficientes
como possiveis indicadores de qualidade de solo, pois demonstraram alteracfes no
solo que nao foram percebidos pelos parametros quimicos analisados, como no

caso da atividade da fosfatase acida. Os dados se mostram relevantes no sentido de
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que as informacBes da dinamica de funcionamento do solo do Cerrado podem
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fornecer aporte na busca da qualidade dos solos nas culturas agricolas.
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