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Resumo: O milho é uma das principais espécies cultivadas no pais, sendo que o processo de colheita
€ a ultima etapa do processo produtivo. O objetivo deste trabalho foi quantificar e qualificar a colheita
mecanizada do milho utilizando um colhedora Jumil® modelo JM-350 semi-montada em um trator
Valtra® A-750. A coleta dos dados de perdas totais foi em um lavoura no municipio de Corumba de
Goias, utilizando um gabarito de madeira e nylon com area de 2,5 m?. Os dados foram analisados
pelo controle estatistico de processo por variaveis, com o uso de cartas de controle. A perda total
média encontrada foi de 787,27 kg.ha™!, valor superior ao citado por outros pesquisadores. A adog&o
de um controle de plantas daninhas com maior efetividade, treinamento do operador, verificagdo da
regulagem da maquina e umidade do milho podem contribuir para diminuir as perdas do grdo no
momento da colheita. O processo de colheita mecanizada de milho, nas condigbes avaliadas,
mostrou-se, de acordo com a analise da qualidade do processo pela carta de controle, fora do
controle de qualidade. O uso do CEP mostrou-se uma ferramenta viavel para a avaliagdo da

qualidade de colheita mecanizada de milho e na identificagdo de falhas no processo.
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Introdugao

O milho (Zea mays L.) é uma das principais espécies cultivadas no Brasil € no
mundo e desempenha um importante papel na agricultura, devido a sua
adaptabilidade aos diferentes climas e solos, além de ser o principal grao presente
alimentacdo animal e de ser uma das fontes basicas na alimentacdo humana,
apresentando um importante papel socioecondmico (VENEGAS et al., 2012).

A producéo brasileira de milho, no ano de 2015, foi de aproximadamente 54,59
milhdes de toneladas segundo a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB). A
produtividade, neste mesmo ano, foi de 5,7 t.ha'. A produtividade brasileira é baixa
quando comparada com o Estados Unidos que, segundo o Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos - USDA, teve produtividade estimada em 10,7 t.ha™
na safra 2015/2016 até julho.



( Inovagdio: Inclusdio Social e Direitos

19 a 21 de outubro de 2016

Pirendpolis - Goids

A colheita mecanizada de milho é a ultima etapa do processo produtivo, devendo
ter maiores cuidados ao conduzi-la, pois quando executada sem o emprego de
alguns critérios podem acarretar grandes perdas, aumentando o custo de producao
e, consequentemente, redugdo na rentabilidade do produtor (BERTONHA et al.
2012). E necessario investigar as perdas durante a colheita mecanica no sistema
produtivo, para obtencdo de uma maior rentabilidade do produto, podendo ser feito
com o emprego de alguns critérios e cuidados (TABILE et al., 2008).

Alguns autores tém feito uso do controle estatistico de processo (CEP), utilizando
as variaveis avaliadas como indicadores de qualidade, para identificar causas nao
aleatdrias ou causas especiais decorrentes da instabilidade ou variabilidade do
processo (REIS et al., 2010; NORONHA et al., 2011; COMPAGNON et al., 2012).

Reis et al. (2010) avaliaram a qualidade da aplicagao de calda de pulverizagdo em
aplicacao aérea, na cultura da soja (Glycine Max L.), por meio de cartas de controle,
e verificaram que a aplicagdo aérea com a aeronave agricola experimental avaliada
ndo se encontra sob controle estatistico de processo, ou seja, fora do padréo de
qualidade.

Noronha et al. (2011) usaram o CEP para detectar o controle efetivo da
variabilidade das perdas e danos a soqueira da cana de acgucar, bem como
identificar se estas estavam dentro dos padrbes aceitaveis, e a concluiram que as
cartas foram eficientes para a avaliagao de controle do processo de colheita diurno e
noturno.

Compagnon et al. (2012), na comparagao das perdas em campo, utilizando uma
colhedora axial de soja e a saida fornecida pelo monitor de perdas, durante a
colheita em diferentes periodos do dia, verificaram, por meio de cartas de controle,
que houve, no periodo noturno, uma maior coincidéncia entre os niveis obtidos no
sensor de separagao e as perdas medidas em campo na colheita da soja, em
relacdo ao diurno.

O CEP é um conjunto de técnicas uteis para resolugdo de problemas, alcance da
estabilidade do processo e aumento da capacidade por meio da redugdo da
variabilidade (MONTGOMERY, 1991). O CEP tem como objetivo detectar
rapidamente alteracbes dos parametros de determinados processos para que 0s
problemas possam ser corrigidos antes que muitos itens ndo conformes sejam
produzidos (MINGOTI e FIDELIS, 2001).
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colheita mecanizada de milho.

‘ Material e Métodos

O presente trabalho foi realizado no municipio de Corumba de Goias — GO (15° 56'
00" de latitude S e 48° 48' 00" de longitude W), situado a 109 km de distancia de
Goiania, durante o més de julho de 2015. O clima da regiao é tropical, com estagbes
definidas, inverno seco e verdao umido, com a temperatura média de 22,7 °C e
pluviosidade média anual de 1.513 mm.

A cultivar de milho semeada foi a AG 5055, sendo realizada com uma semeadora
da marca “TATU” com quatro linhas de semeadura espacadas de 0,70 m,
distribuicdo de cinco a seis sementes por metro, em sistema de plantio direto, em
uma area de aproximadamente 6 ha.

Neste estudo, utilizou-se um trator agricola (Valtra®, mod. A750, 75 cv) com 276
horas trabalhadas, cuja macha lenta estava calibrada a 800 rpm. Neste trator foi
acoplado uma colhedora de milho (Jumil®, mod. JM 350) que possuia as seguintes
caracteristicas: colhedora de uma linha apenas, producdo de 25 a 30 sacas/hora,
altura do corte entre 300 a 600 mm, com a largura do bico coletor de 530 mm,
rotacdo do motor e roletes 800 a 1000 rpm, velocidade do trabalho 4 a 5 km/h e

capacidade de carga de 400 Kg (Figura 1 e 2).

Figura 1 e 2 — Colhedora de milho Jumil ®, mod. JM 350 e conjunto trator-colhedora
montados.

Para determinacdo das perdas na lavoura foi utilizada uma armacédo de 2,5 m?
com dimensdes de 0,8 m por 3,57 m (Figura 3). As perdas quantitativas foram

consideras as perdas totais.
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Figura 3 — Armacao utilizada para coleta dos dados
A analise da qualidade do processo de colheita mecanizada foi realizada por meio
de controle estatistico de processo com cartas de controle por variaveis, utilizando
as perdas totais como indicadores de qualidade. Para estimar as linhas médias e os
limites dos graficos de controle, serdo usadas as seguintes equagdes (TRINDADE et
al., 2000):

LM = p (1)
o

= pu— (2)
LIC = u Ecz«ﬁ

LSC= p+3—2 3)
€z4m

Em que,
LM - linha média;
M - média;
LSC - limite superior de controle;
O - desvio-padrao;
c2 - fator de ajuste a distribuigdo normal, tabelado em funcéo de n;
n - tamanho da amostra, e

LIC - limite inferior de controle.
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Resultados e Discussao

O milho, no momento da colheita, encontrava-se com umidade em torno de
11,05%, valor abaixo do indicado para a cultura. A colheita foi realizada com o trator
na marcha 2 L, tomada de poténcia na posicdo TDPE (tomada de poténcia
econdémica) com 540 rpm, rotacdo no motor de aproximadamente 1500. A velocidade
média de deslocamento foi mantida em 3,0 km h".

A perda média de milho, espigas e graos soltos, no solo foi de aproximadamente
787,27 kg.ha™'. Loureiro et. al. (2012), avaliando as perdas quantitativas da colheita
mecanizada de milho semeado em espacamento entre linhas de 0,90 m,
encontraram perdas totais de 528,23 kg.ha™', valor inferior ao verificado neste
experimento.

Na Figura 4 é apresentada a carta de controle para perdas totais por hectare,
indicando que o processo de colheita encontra-se fora de controle visto que ha
pontos que saem dos limites de controle inferior (LIC) e superior (LSC). No momento
da colheita o milho estava com umidade baixa, o que pode ter ocasionado queda de
espigas da planta naturalmente e durante a colheita, aumentando as perdas totais e

afetando a qualidade do processo.
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Figura 4 — Carta de controle para perdas totais por hectare
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Consideragoes Finais

O controle estatistico de processo mostrou-se uma ferramenta viavel para
avaliacdo da qualidade de colheita mecanizada de milho e na identificacdo de falhas
No processo.

Para aumentar a qualidade do processo de colheita, deve-se realizar a colheita
com umidade superior afim de evitar queda de espigas, além de ter um combate
com maior efetividade de plantas daninhas, regulagem da colhedora e treinamento
do operador.

Para este trabalho, ndo foram consideradas as perdas naturais da cultura, o que

pode ter influenciado na qualidade do processo.
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