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Resumo: Considerando que a introducao da linguagem algébrica nas aulas de matematica € de
grande importancia na vida escolar do e pode ser bastante traumatica, causando rupturas para o
aluno ainda acostumado apenas com os estudos de aritmética, observamos a necessidade da
discussao sobre a linguagem envolvida nesta transi¢cdo, as vezes com excessos de formalidade e
rigor e em outras impregnadas da linguagem coloquial. Evidenciamos a necessidade de propor
situacdes didaticas possibilitando e garantindo a compreensdo dos primeiros conceitos algébricos e
de uma reflexdo da acéo linguistica praticada em sala de aula. Salientamos ainda, a eficacia da
linguagem do livro didatico que dispde de um conjunto préprio de simbolos na producdo de
significados, sendo o professor o mediador entre a linguagem formal utilizada pelo livro didatico e a
linguagem cotidiana do aluno. Ressaltamos a importancia de investigar as relagdes entre linguagem e
matematica e até em que ponto a linguagem do dia-a-dia interfere no processo de ensino-

aprendizagem de matematica.
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Introducéo

A discussdo sobre o momento em que devemos introduzir a Algebra em
nossas salas de aula tem sido foco de interesse de varios pesquisadores nas ultimas
décadas. Conforme SILVA (2007) ha uma grande dificuldade na introducdo do
ensino de algebra devido a demora da aceitacdo por parte dos alunos, uma vez que
0S novos conceitos sao desprovidos de significados. LINS e GIMENEZ (1997)
afirmam que uma das noc¢fes mais enraizadas dentro da Educacdo Matematica € a
de que a aprendizagem de aritmética deve vir antes da aprendizagem de algebra.
Para alguns matematicos e educadores matematicos, essa introducdo deve ocorrer
de forma natural, como se a Algebra ndo fosse mais do que a “aritmética
generalizada”, embora se deva estar atento a varios fatores que podem interferir na
construcdo do conhecimento algébrico, principalmente a linguagem utilizada durante
este periodo de introducdo. Para SILVA (2007) a apropriacdo da linguagem
potencializa e promove o0 desenvolvimento do pensamento algébrico, enquanto que
GIL (2008) acredita que esta apropriagdo completa ndo ocorra, uma vez que a
linguagem matematica tornou-se tdo rica nos Ultimos cem anos que nem O0S
matematicos conseguem se familiarizar-se com toda ela.

Os alunos, ao contrario do que ocorre diante da resolu¢cdo de um problema
em Aritmética, ndo apenas identificam os dados do problema e escolhem a operacéo
a ser realizada. Ao invés disso, ha todo um trabalho no sentido de entender o que o
problema propde, de estabelecer relacdes entre os dados explicitos e aqueles néo
explicitados que aparecem em forma de simbolos e de transformar o problema
verbal em linguagem algébrica.

Neste sentido, o ensino inicial nesta area deve principalmente considerar a
necessidade de trabalhar com as criangas alguns conceitos basicos, instrumentais
para a construcao de significado nesse campo. Alguns estudos evidenciam esforcos
no sentido de propor situacdes didaticas, demonstrando que € possivel garantir a
compreensao dos conceitos algébricos utilizando uma linguagem menos formal, mas
sem esquecer 0 uso adequado de termos considerados relevantes dentro da
linguagem matematica.

Faz-se necessario observar a linguagem utilizada pelo professor no processo

ensino e aprendizagem, como também a descricdo da linguagem utilizada pelo livro
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didatico no que diz respeito aos contetudos que tratam desta transicdo da Aritmética
para a Algebra, pois o professor é o mediador entre a linguagem formal utilizada pelo
livro didético e a linguagem cotidiana do aluno.

E importante levar em conta as experiéncias acumuladas pelo aluno através
da observacdo e manipulacdo de objetos, assim o professor dentro deste papel de
mediador devera estar atento ao momento de “formalizar” ou quando necessario

“desformalizar” a linguagem matematica como facilitadora da aprendizagem.

Metologia

De acordo com Silva (2005): “pesquisa € um conjunto de agdes, propostas
para encontrar a solugdo para um problema, que tém por base procedimentos
racionais e sistematicos. A pesquisa é realizada quando se tem um problema e néao
se tém informacdes para soluciona-lo” (p. 19). Para melhor compreender o problema
em discussao, sera preciso tecer relagdes entre linguagem e Matematica, seu uso
no espaco escolar e no processo de ensino e aprendizagem. Concomitante,
construir conceitos sobre linguagem matematica e seu uso na transicdo da
aritmética para a algebra em busca de informacao que possam ajudar na solucéo do
problema. Assim, quanto aos procedimentos técnicos vamos constituindo uma
Pesquisa Bibliografica com base em materiais ja publicados como livros, artigos e

teses.

Feito o devido arcabouco tedrico, sera preciso escolher em qual(is) escola(s)
sera desenvolvido este projeto, no sentido de descrever as caracteristicas da
mesma, da infraestrutura ao corpo docente, caracterizando também o alunado. Do
ponto de vista dos objetivos faremos uma pesquisa descritiva, uma vez que iremos
descrever as caracteristica da populacédo e do fenbmeno que esta sendo estudado,

fazendo uso da coleta de dados através de questionarios e observacao sistemética.

Depois de realizada a escolha e descricdo do cenéario da pesquisa, sera
possivel comecar a coleta de dados qualitativos e quantitativos. Apresentaremos
uma pesquisa quantitativa ao mesmo tempo que qualitativa, pois através da
producdo do conhecimento no processo construtivo ocorre a parte qualitativa,
enquanto que através de questionarios que serdo aplicados a um grupo de

professores, a fim de se investigar qual tipo de linguagem usada por eles nas salas
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de aula dos anos iniciais poderemos mensurar as variaveis que se pretende
investigar. Assim, quanto a forma de abordagem do problema utilizaremos um
paradigma metodolégico que vem sendo chamado de quanti-qualitativo, misto ou
multimetodoldgico, uma dicotomia quantitativo x qualitativo. Para Prates (2012): “a
caracterizacdo de uma pesquisa como quanti-qualitativa ou mista valer-se de
caracteristicas de ambos, mesmo que enfatize um ou outro, com particularidades
gue emanam de ambos exatamente por enfatizar a articulagdo de dados dos dois
tipos”.

Pode-se constatar no relato de alguns autores a relevancia do uso do
paradigma quanti-qualitativo para fundamentar suas investigacfes. Moreira (2012),
em sua Tese de Doutorado sobre RepresentacBes Sociais de Professores e
Professoras que Ensinam Matemética sobre o Fenémeno da Deficiéncia define seu
estudo como quanti-qualitativo ou plurimetodolégicos justificando com o confronto de

resultados encontrados instigados em sua nao neutralidade (p. 78).

Para que seja possivel avaliar a eficiéncia da linguagem empregada pelo
professor na transicdo da aritmética para a algebra, alguns alunos dos anos iniciais
do Ensino Fundamental também podem ser consultados. Perguntas simples sobre
termos préprios da linguagem matematica podem ser feitas, o que levara ao
entendimento da forma que a comunicacdo matematica vem acontecendo. Assim,
temos uma base de como foi a bagagem teorica desses alunos sobre o tema em

questao, bem como sobre a sua “alfabetizacdo” em Matematica.

Por fim, sera preciso verificar se ha eventuais falhas na formacédo do
professor dos anos iniciais. Para Moreira (2012), “todos os docentes tém o direito
realizar a formacao continua e discutir com os pares diferentes experiéncias” (p.
171), principalmente no sentido de corrigir possiveis falhas na formacao inicial. Ainda
de acordo com o pesquisador, € preciso munir os professores com conhecimentos e
saberes acerca das necessidades dos alunos, apontando que isso pode ser feito por

meio da formagé&o continua.

Os conteudos relativos aos anos iniciais do Ensino Fundamental servirdo
como instrumento e ferramenta para as discussdes. Algumas falas podem mostrar
as diferentes linguagens, onde se colherdo amostras de significados de cada

comunicacdo nas aulas de Matematica. A partir disso, sera possivel avaliar a
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eficiéncia do uso da linguagem formal ou informal no ensino de Matematica, mais

especificamente na transicao da aritmética para algebra.

Resultados e Discusséo ‘

Aideia de que a Algebra diz respeito a um conjunto de regras de manipulacio
onde a aplicacdo destas regras bem memorizadas parece ser suficiente para a
apresentacao de resultados corretos é veiculada nos manuais introdutorios dos livros
didaticos e reforcada em sala de aula pelo préprio professor. Mas, é importante
guestionar a natureza deste ensino baseado apenas na memorizacdo dessas regras
e na automatizacao de algoritmos.

O professor, muitas vezes, ndo se preocupa com a compreensao, por parte
dos alunos, dos conceitos que estdo envolvidos nos algoritmos, e sim com a
memorizacdo de cada passo das regras ensinadas para resolver os problemas e,
além disso, ndo ha uma preocupacao com a questdo didatico-pedagogica.

Tanto o professor como o livro didatico muitas vezes deixam de propor
situacdes didaticas facilitadoras das nogdes conceituais basicas de Algebra, como
também se esquecem de verificar a linguagem envolvida neste ciclo, ora
formalizando excessivamente a linguagem, ora fazendo uso apenas da linguagem
coloquial.

Nesse sentido, torna imprescindivel realizar alguns questionamentos: O que €
mais eficaz na aquisicdo do conhecimento matematico: o uso da linguagem coloquial
com aproximacdo da matematica ao cotidiano do individuo ou a utilizacdo de uma
linguagem totalmente formalizada e impregnada de rigor?

Para refletirmos sobre algumas dessas questdes, definimos como objetivo
central deste texto: investigar a importancia da linguagem no processo de ensino e
aprendizagem da Matemaética através da fundamentacéo tedrica e pratica em sala
de aula, no que diz respeito a transicdo da aritmética para a Algebra, fazendo um
estudo detalhado de qual o momento é necessario formalizar esta linguagem e de
guando o uso da linguagem cotidiana do individuo pode beneficiar a aprendizagem
em Matemética.

Percebe-se certa distancia entre a linguagem matematica ensinada nas séries

iniciais com aquela que o aluno se depara na segunda fase do Ensino Fundamental
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qguando ocorre a transicdo da aritmética para a algebra. E para ilustrar um pouco
este distanciamento, podemos relatar alguns exemplos:

| — Alguns professores dos anos iniciais ensinam aos seus alunos que para
diferenciar os sinais de maior (>) e de menor (<) basta que o aluno faga um “corte”
em cada sinal e aquele que simbolicamente se aproxima de um algarismo quatro (¥)
€ o sinal de menor, enquanto que aquele que se aproxima do simbolo do algarismo
sete (®) é o sinal de maior. O aluno que aprende desta maneira pode criar um
significado absoluto para cada um destes simbolos, porém ao iniciar seus estudos
em algebra ele se depara com uma linguagem matematica onde o mesmo simbolo
pode ter leituras diferentes, como na expressao 2 << x < 5 que aparece duas vezes 0
simbolo de “menor” e a leitura ideal seria “x € maior do que dois e menor do que
cinco”. Podemos observar a relatividade da linguagem, pois 0 mesmo simbolo é lido
primeiramente como maior e logo depois como menor.

Il — Outra situacao muito utilizada nos anos iniciais é o uso do termo “vizinhos”
para conceituar antecessor e sucessor. Nas atividades de sala de aula é comum
pedir ao alunos que indiguem os vizinhos de determinado numero, logo nos
primeiros estudos de algebra aparecem os termos antecessor e sucessor de um
namero, assim cabe ao professor desta fase construir um novo vocabulario com o
aluno para atender o rigor da linguagem algébrica.

Il — Dentro da conceituacdo dos campos numéricos, ha professores que
deixam de lado a linguagem formalizada ao se tratar de numeros decimais,
utilizando sempre o termo “virgula” para leitura destes numeros, como em 0,25 (vinte
e cinco centésimos), ha aqueles que insistem j4 nos primeiros anos no uso de “zero
virgula vinte e cinco”. Formalidade esta que ajuda a compreender o significado deste
campo numérico, bem como as operacdes que posteriormente sdo envolvidas em
torno destes numeros.

O professor busca cada vez mais, até por uma questao de necessidade ou
tempo, minimizar a distancia entre a linguagem cotidiana com a linguagem formal da
matematica. Porém, é importante questionar até que ponto este distanciamento tem
eficacia na aprendizagem da sala de aula.

De forma mais restrita, propomos discutir a linguagem como elemento
primordial para a comunicacdo, bem como sua funcdo na organizacdo do

pensamento algébrico para que ocorra a efetivacdo do aprendizado em Matemética,



( Inovacdo: Inclusdio Social e Direitos

19 a 21 de outubro de 2016

Pirendpolis - Goids
verificar a eficacia da linguagem do livro didatico de Matematica, por esta dispor de
um conjunto proprio de simbolos exigindo muitas vezes a formalizacao para que haja
a producdo de significados e, ainda, enfatizar a comunicagdo na aula de
Matematica, bem como a mediacdo da aquisicdo dos conceitos formais para a
validacdo do pensamento matematico do aluno.

A linguagem matematica ndo € mais a mesma do século passado, hoje ha
uma enorme necessidade de interatividade entre a linguagem formal e a linguagem
cotidiana a fim de dar novos significados a aprendizagem. Porém, cabe ao professor
de Matematica o papel de mediador entre o uso destas duas linguagens,
principalmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental, para ndo deixar que o
aluno construa conceitos errdneos que possam interferir no sucesso matematico das
séries subsequentes, mais necessariamente quando ocorre a transicdo da aritmética
para a algebra.

Gil (2009, p. 30) reforca esse pensamento:

Além de a linguagem matematica ser extremamente rica e formal,
penso que muitas vezes acentuamos as dificuldades com o seu
simbolismo quando ndo nos preocupamos em trabalhar a
compreenséao dos simbolos, de clarear os seus significados.

A linguagem é fundamental para todo e qualquer ser humano. A linguagem
esta geralmente vinculada a matéria do pensamento. Conforme Oliveira (2010), para
Vygotsky, o pensamento é considerado uma realidade diferente da realidade exterior
e € a linguagem que permite exatamente aos elementos do pensamento tornarem-
se expressaveis e articulaveis. E através dela que o homem organiza seus estados
mentais, e por meio dela consegue expressa-los. A linguagem integra a estrutura
dos processos cognitivos e age como meio de regulacdo e mediacdo da atividade
psiquica humana.

No contexto didatico € importante lembrar que ao usar uma linguagem
especifica, como a linguagem matematica, deve-se ter em mente algumas
caracteristicas como: universalidade, objetividade, clareza e precisdo. Assim, o livro
didatico deve também ser dotado de uma linguagem com todas estas

caracteristicas. Para Santos (2001, p. 5):

Diferentes sentidos da mesma palavra podem ser facilmente
encontrados na Matematica, seu significado € parte mais estavel. E
se had uma correspondéncia entre os sentidos dados pelos
interlocutores durante a comunicacgéo, esta ndo existe.
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Para Bagno (2002), deve haver uma legibilidade dos textos, ou seja, 0s
termos e expressdes usados devem estar de acordo com a dificuldade de cada
crianga, com a idade e sua capacidade, deve adaptar-se ao nivel do aluno receptor.
Por exemplo, o uso de palavras ou expressodes longas pode levar a dificuldade de
compreensao. Embora se deva ter o cuidado também com o uso de palavras muito

curtas que dificultam o entendimento (p. 138).

Consideracdes Finais ‘

Ha uma forte tendéncia de tentar explicar o sucesso ou o fracasso dos alunos
a partir de fatores como a inteligéncia individual. No entanto, isto pode estar
relacionado a caracteristicas do proprio sistema escolar, como por exemplo, a
linguagem usada nas salas de aulas.

De uma maneira mais especifica para a matematica, esta linguagem utilizada
em sala de aula pode as vezes ndo ser capaz de comunicar as ideias matematicas
com clareza e precisdo, podendo haver excesso de informalidade, deixando um
vazio quanto a falta de precisdo dos termos utilizados. Por outro lado o uso
exagerado de termos do cotidiano pode comprometer a assimilacdo de ideias
matematicas essenciais para a aprendizagem. Fazendo assim necessario um
estudo aprofundado sobre o tema a fim de contribuir para o processo ensino-
aprendizagem e para que haja uma correlacdo entre a aprendizagem do aluno com
0 que a Matematica pretende transmitir.

A legibilidade dos textos de Matemética depende de um equilibrio entre a
informacédo da qual supostamente o aluno ja tem conhecimento e a nova informacao.
As ideias antigas auxiliam o aluno a enfrentar as dificuldades na aceitagdo das
novas teorias. Todavia, ha limites, pois o aluno pode ficar preso pelas situactes
anélogas superficiais. Em casos de conteados mais complexos, o aluno pode ter sua
atencao desviada para aspectos pouco relevantes.

Por ora, a falta de compreensdo dos alunos em situagdes que envolvem a
transicdo da aritmética para a algebra faz com que muitos deles acreditem que a
algebra é dificil e na maioria das vezes inutil. Assim, € papel do professor criar
condicdes para que este importante momento da vida matematica do aluno ocorra

de forma simples e natural e a0 mesmo tempo apropriar de uma linguagem
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facilitadora do processo de ensino-aprendizagem, seja esta formal ou informal, uma

vez que o protagonista deste processo € o proprio educando.

Faz se necessario perceber onde estdo concentradas as dificuldades dos
alunos ao se deparar com a algebra e se estas dificuldades estdo relacionadas a
conteldos que necessitam de uma linguagem rigorosa adquirida previamente nos
anos iniciais. Se incluem somente dificuldades relativas aos conceitos e
procedimentos da Matematica formalizada ou se sao dificuldades relacionadas ao
préprio conhecimento da lingua materna, ou seja, se envolvem questdes
relacionadas com a alfabetizacdo, como o vocabulario, a leitura e interpretacdo de

texto.
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