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De forma geral a diversidade biologica possui basicamente trés elementos em um contexto
espacial: a diversidade alfa (a), a gama (y) e a diversidade beta (), desse modo o fitoplancton torna-
se importante avaliar a composi¢do de espécies dos ambientes aquéticos naturais e a forma como
essa composicdo se altera ao longo do gradiente espacial. Neste estudo, nos identificamos a
composicado de espécies fitoplanctbnicas em riachos do sistema do Alto rio Tocantins (GO) e
estimamos a diversidade alfa, beta (turnover e nested) e gama desses locais. Ao todo foram
encontradas 65 espécies (diversidade gama), a diversidade alfa foi distinta entre os diferentes riachos
com maior valor de riqueza para os riachos 03 e 06 (nove espécies) e menor riqueza para 0s riachos
20 e 28 (apenas uma espécie; ver figura 2), e a diversidade beta, o valor obtido através do indice de
Sorensen (B SOR), foi de 0,97 e quando particionado (0,95 foi atribuido ao turnover (mudanga) de
espécies e 0,01 ao nested (aninhamento) de espécies. Foram encontradas 65 taxons, na sua maior
parte pertencente ao grupo das diatomaceas e encontrado um baixo nimero de espécies

pertencentes a classe Cyanophyceae.
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A biodiversidade € um termo que abrange a diversidade biol6gica de seres
vivos presentes em um determinado habitat, regido pais, ou no planeta Terra como
um todo (BARBIERI, 2010). De forma geral a diversidade biologica possui
basicamente trés elementos em um contexto espacial: a diversidade alfa (a) que
corresponde a rigueza local de espécies em um habitat; a gama (y) que se
caracteriza pela riqueza total de espécies ao longo da regido de estudo e a
diversidade beta (B), que é corresponde a mudanca na composi¢cdo de espécies ao
longo de gradiente espacial ou ambiental (MAGURRAN, 2003). Recentemente a
diversidade beta tem sido dividida em aninhada onde h& repeticdo de espécies ou

turnover pela mudanca de espécies (BASELGA, 2010).
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Atualmente, a diversidade beta tem sido o foco de varios estudos em ecologia
de comunidades e de fato, muitos trabalhos tem investigado a diversidade beta em
diferentes biomas, p.ex: Cerrado (ALMEIDA; LOUZADA, 2009), Mata Atlantica
(CARNEIRO; VALERIANO, 2003) e inumeros grupos de organismos, tais como
peixes (SUAREZ, 2008), macrdfitas aquaticas (THOMAZ et al. 2002), anuros (
MORAES; SAWAYA; BARRELA, 2007) e o, fitoplancton (BORGES; TRAIN, 2009;
NOGUEIRA et al. 2010).

O fitoplancton é um grupo composto por organismos  microscopios
fotossintetizantes e estdo presentes em diversos ambientes aquaticos, tais como
ecossistemas loticos, Iénticos e hibridos (REYNOLDS, 2006). Este grupo é
constituido por um conjunto variado de organismos que podem ser procariontes ou
eucariontes e apresentarem clorofila a e ¢ (CRUZ; JIMENEZ; URIZA, 1996). Além
disso, eles possuem variacbes em sua forma e tamanho (p. ex. unicelulares,
filamentos e BARCELLOS et al. 2012) e pode ser dividido em varias classes
taxondmicas, dentre elas: Chlorophyceae, Bacillariophyceae, Zygnemaphyceae,
Chryptophyceae, Crhysophyceae, Dinophyceae etc (YONEDA, 1999).

O fitoplancton constitui a base da cadeia tréfica dos ambientes aquaticos, e
atua como um 6timo indicador da qualidade ambiental, pois sdo sensiveis as
mudancas no meio (BORGES, 2012). De acordo com Delevoryas (1996) as
diferentes caracteristicas entre os grupos fitoplanctbnicos ndo sdo apenas
morfolégicas, mas também bioquimicas, envolvendo, por exemplo, tipos de
pigmentos, processos metabdlicos e a localizacao.

Desse modo torna-se importante avaliar a composicdo de espécies dos
ambientes aquaticos naturais e a forma como essa composi¢cao se altera ao longo
do gradiente espacial. Neste estudo, nos identificamos a composicdo de espécies
fitoplanctonicas em riachos do bioma Cerrado e estimamos a diversidade alfa, beta
(turnover e nested) e gama desses locais. Esse estudo é pioneiro para a regiao
Norte de Goias no sistema do Alto rio Tocantins (Bacia Tocantins-Araguaia, sub-
bacia Tocantins), abrangendo o gradiente de condicdes ambientais presente na

regiao.

Material e Métodos
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i. Areade estudo

As coletas foram realizadas no Norte de Goiés, sistema do Alto rio Tocantins
(Bacia Tocantins-Araguaia, sub-bacia Tocantins). Foram amostrados 30 ambientes
I6ticos de 2° a 5° ordem, contemplando o gradiente de condicbes ambientais. Essa
regido apresenta um clima umido tropical, com duas esta¢Ges definidas: seca (no
inverno) e chuvosa (no verdo). Os riachos foram amostrados durante o periodo
seco, quando a efetividade das amostragens € maior em fungdo do menor volume
de agua dos cursos d’agua.

ii. Coleta e quantificacdo da comunidade fitoplancténica

As amostras fitoplanctonicas foram coletadas na subsuperficie da &gua,
acondicionadas em frascos escuros de 100 mL, fixadas com solucdo de lugol-
acético modificado (VOLLENWEIDER, 1974) e estocadas no escuro. A densidade
do fitoplancton foi estimada pelo método de Utermdhl (1958) em microscopio
invertido Zeiss Axiovert25 de 400 aumentos, usando-se tempo de sedimentacdo de
pelo menos trés horas para cada centimetro de altura da camara. As amostras foram
quantificadas e identificadas sempre que possivel ao nivel de espécies. O sistema de
classificagdo adotado foi de Round (1965/1971) e Round, Crawford e Mann (1990).

ii. Andlises de dados

A diversidade alfa correspondeu a riqueza de espécies em cada riacho
enquanto a diversidade gama a riqgueza de espécies total encontrada na regido
(riqueza total considerando os 30 riachos). A diversidade beta foi calculada através
do indice de Sorense (B SOR) utilizando os dados de presenca e auséncia das
espécies. Em seguida, a diversidade beta foi particionada em dois componentes:
turnover (mudanca) e aninhamento (repeticdo), usando respectivamente os indices
de Simpson (B SIN) e Nested (B NES) com o intuito de saber qual das duas
diversidades (B SIN ou B NES) mais contribuiu para a formacao da diversidade beta.
As analises estatisticas foram feitas usando o programa R, e as func¢des beta. SOR,
beta. SIM e beta. NES disponiveis por Baselga (2010).
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Resultados e Discussao

Considerando os trinta pontos amostrais analisados foram encontrados
representantes de cinco classes taxondmicas. Bacillariophyceae apresentou-se
como a classe taxondmica com maior numero de individuos, seguida por
Chlorophyceae (Ver figura 1). Ao todo foram encontradas 65 espécies (diversidade
gama) ao longo do gradiente espacial analisado. A diversidade alfa foi distinta entre
os diferentes riachos com maior valor de riqueza para os riachos 03 e 06 (nove
espécies) e menor riqueza para os riachos 20 e 28 (apenas uma espécie; ver figura
2). Para a diversidade beta que representa a mudanca da composicdo de espécies
ao longo de gradiente espacial ou ambiental, o valor obtido através do indice de
Sorensen (B SOR), foi de 0,97. Quando particionado, (0,95 foi atribuido ao turnover

(mudanca) de espécies e 0,01 ao nested (aninhamento) de espécies.

Figura 1. Densidade de espécies distribuidas por classes taxonémicas nos trinta

pontos amostrais.
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Figura 2. Riqueza de espécies por riacho (diversidade alfa) obtida para 30 riachos no

Cerrado Goiano.
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A comunidade fitoplanctonica do Alto rio Tocantins esteve composta por 65
taxons, pertencentes a 23 géneros (Coelastrum (01 sp.), Desmodesmus (01 sp.),
Eremosphaera (01 sp.), Chamaepinnularia (02 sp.), Eolimnia (01 sp.), Eunotia (15
sp.), Fragillaria (01 sp.), Frustulia (01 sp.), Gomphonema (05 sp.), Kobayasiella (01
sp.), Navicula (02 sp.), Neidium (01 sp.), Nitzschia (02 sp.), Nupela (11 sp.),
Pinnularia (06 sp.), Placoneis (01 sp.), Sellaphora (01 sp.), Surirella (01 sp.),
Anabaena (01 sp.), Microchaete (01 sp.), Planktothrix (01 sp.), Pseudodanabaena
(03 sp.), Staurastrum) e 04 espécies (Scenedesmus dispar, Chroococcus minutus,
Planktolyngby alimnetica, Closterium acutum), ou seja, estdo presentes 02 dois
tipos de Filos, nos quais sao: Bacillariophyta e Cyanobacteria.

A Classe Bacillariophyta se destacou como o grupo mais representativo
dentre os taxons identificados dos trinta riachos, apresentando maior riqueza de
espécies em comparacdo as demais divisdes identificadas. As diatomaceas se
caracterizam pela forma unicelular moével ou imovel, reproducdo sexuada ou
assexuada e podem aparecer de forma de colbnia, filamentosas ou ndo (FRITSCH,
1935). As diatomaceas apontam uma alta quantidade de riqueza de espécies,
estabelecendo-se como um dos grupos mais importantes para direcionar a qualidade
das aguas continentais (geleiras, rios e lagos) (WENGRAT; TAVARES; SILVA, 2008).
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A comunidade fitoplanctdnica atua como um indicativo biolégico de uma
determinada condicdo ambiental, ou seja, sdo bioindicadores assim como outros
parametros fisicos e quimicos, dentre eles: temperatura, pH, oxigénio dissolvido,
condutividade elétrica, turbidez, entre outros (ESTEVES, 1998).

A rigueza de espécies influéncia os estudos relacionados a diversidade
bioldgica, e como a comunidade fitoplanctbnica apresenta-se na maior parte das
vezes com um elevado niumero de espécies, permite grandes estudos relacionados
a aplicacdo da diversidade alfa, beta e gama. Por exemplo, em: comunidade
fitoplanctonica de quatro reservatérios do Alto Tiéte de Sao Paulo, estimando-se a
riqueza de espécies de cada reservatério, entre reservatdrios com graus de trofia
diferentes e as mudancgas nas composi¢oes fitoplanctdnicas entre esses sistemas
(PIRES, 2014). Lagos de varzea tropical Rio Araguaia comparando o numero de
espécies de fitoplancton, estimando a riqueza de espécies (NABOUT et al. 2007), ou
ainda as diferencas quantificadas na composicdo de espécies entre 0s lagos
artificiais urbanos do municipio de Goiania/GO comparando-se o numero de
espécies fitoplanctdnicas em periodos de chuva e seca, avaliando a riqueza total de
espécies de cada lago e estimando-se essa riqueza total usando extrapolares de
riquezas, além de ter investigado as mudancas nas composicdes fitoplancténicas
entre os lagos (NOGUEIRA et al. 2008).

Além disso, essas diversidades tém sido trabalhadas em distintas areas.
Por exemplo: analisar a diversidade alfa e beta no cerrado sensu strito (FELFILI,
FELFILI, 2001), caracterizar a diversidade de bactérias diazotroficas endofiticas
associadas a plantas de milho em diferentes locais do Rio Grande do Sul, que
apresenta variagcdes de clima e solo (ROESCH et. al. 2007), a diversidade beta de
aves no oeste do estado do Maranhdo, com analise de agrupamentos
(ALMEIDA;COUTO; ALMEIDA, 2003).
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Consideracgbes Finais

Foram encontradas 65 tdxons, em sua maior parte pertencente ao grupo das

diatoméaceas. Além disso, foi encontrado um baixo nimero de espécies pertencentes
a classe Cyanophyceae. Com base na a composicdo floristica foi possivel
demonstrar que os ambientes aquaticos analisados ainda estdo a preservados e
com uma boa qualidade da agua.

Conclui-se que com a relacdo a diversidade fitoplanctonica desse ambientes
I6ticos o0 estudo da comunidade fitoplancténica € de fundamental importancia para a
compreensao da dinamica e funcionamento do meio, 0os grupos de microalgas sao
restringidos por fatores ambientais, abitticos e bibdticos e podem ser afetados por

outros fatores.
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