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INTRODUCAO

O referente trabalho discute possibilidades e apresenta algumas reflexdes acerca da
aprendizagem da docéncia e do ensino de matematica nos anos finais do Ensino Fundamental
a partir da proposta tedrico-metodologica apresentada por Moura (1996), a Atividade
Orientadora de Ensino — AOE, elaborada a partir dos pressupostos tedricos de Leontiev
(1978), Vygotsky (1989) e Davidov (1988). Com base neste referencial tedrico e
metodoldgico e com a preocupacdo voltada a aprendizagem da docéncia e ao ensino de
matematica, analisamos o planejamento e desenvolvimento de um Conjunto de Atividades de
Ensino Planejadas Intencionalmente, o que doravante chamaremos de CAEPI (SILVA, 2014).
O mesmo possui a estrutura tedrica-metodoldgica da AOE. O referido CAEPI foi
desenvolvido pelo PIBID-Sub Projeto de Matemaética, e desenvolvido na Escola Municipal

Professora Zelsani, escola-parceira desse Subprojeto.
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Analisamos as seguintes etapas do CAEPI: sintese histdrica do conceito, momento
em que atraves de pesquisa bibliogréfica, busca-se a origem das necessidades humanas que
fizeram surgir o conceito matematico em questdo; situacéo desencadeadora de ensino: que se
constitui em situacdes que conduza os alunos a um processo estimulante de resolucdo de
determinada circunstancia matematica; sintese coletiva: que se caracteriza como parte final da
Atividade, nesse momento o professor deve mediar o conhecimento para que os alunos
cheguem a uma solucao “matematicamente correta”.

Durante a realizacdo desse CAEPI percebemos a importancia da verificacdo de acoes
que permitam a apropriacdo de conhecimentos matematicos tedricos que beneficiem o
aprendizado da docéncia e do aluno da educagdo basica, desencadeadas a partir da
intencionalidade do professor em ensinar. Partindo desta perspectiva, o PIBID-Subprojeto de
Matematica de Quirindpolis - preocupado com o ensino da matematica da educacédo basica e
com a aprendizagem da docéncia, promove o planejamento e desenvolvimento de CAEPI. No
primeiro semestre do ano de 2014 esse CAEPI foi realizado em turmas de 7° e 8° anos do
Ensino Fundamental (um 7° ano e trés 8°, aproximadamente 110 alunos), onde os bolsistas
juntamente com a professora regente e a coordenadora de area, realizaram as atividades em
sala.

Posteriormente, esbogaremos nossos objetivos, metodologia e discussdo de nossos
resultados sobre os dados analisados acerca da proposta de aprendizagem da docéncia e do

ensino de matematica da educacdo bésica aqui levantados.

OBJETIVO(S)

* Investigar como a proposta teérico-metodoldgica apresentada pelas Atividades Orientadoras
de Ensino promover a aprendizagem de matematica da educacao basica.

* Compreender como tem se dado a aprendizagem da docéncia no interior do PIBID-
Subprojeto de Matematica.

* Promover reflexdes sobre a importancia da intencionalidade do professor na organizacéao e

desenvolvimento do ensino e aprendizagem de matematica.

METODOLOGIA
De acordo com nossa proposta, adequamos a estrutura do Subprojeto PIBID de
Matematica, que resultou na seguinte sugestdo: uma formacéo inicial para a docéncia em

Matematica conexa a aprendizagem da Matematica da educagéo bésica.
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Quanto a nossa proposta, procuramos organiza-la também levando em consideracao
0 que destacou Davidov (1988) em relacdo aos motivos das acdes de aprendizagem. Para
Davidov, os motivos estimulam os alunos a assimilar o modo pelo qual se reportam aos
processos mentais e 0s encaminham a uma elaboracéo dos conceitos.

Nesse sentido, e para alcangcarmos nossos objetivos, tentamos oferecer aos bolsistas
circunstancias em que eles pudessem apropriar-se de uma proposta de organizacao de ensino
que valoriza as formas coletivas de organizacdo das atividades. Isso objetivou-se na
elaboracdo e desenvolvimento do CAEPI mediado pelo conteddo de Fracfes. Planejar e
desenvolver esse CAEPI ndo era uma situacdo qualquer, mas sim circunstancias em que fosse
possivel a aprendizagem sobre o desenvolvimento de atividades pedagdgicas que conduzam a
aprendizagem de matematica.

Ao desenvolvermos esse CAEPI por nos planejado, o fizemos em consonancia com a
andlise critica de Davidov (1988) acerca da organizacdo do ensino desenvolvimental, por
conseguinte, dispar da concepcdo tradicional de aprendizagem da Matematica que leva a
formacdo do pensamento empirico, descritivo e classificatorio.

Também atentamos para que o0s bolsistas desenvolvessem CAEPI que
representassem conteldos matematicos vistos como solidificagdes da experiéncia humana ao
longo do tempo. E também compreendessem as significacbes dadas aos contetdos
matematicos ndo como eternas, mas como produto da histéria humana (LEONTIEV, 1983).

Temos que o papel do professor é organizar o ensino de modo a possibilitar aos
estudantes a apropriacdo conceitual, o que significa ir muito além da definicdo e da
memorizacdo de conteudos matematicos. Balizados nessa concepcdo de organizacdo de
ensino, os bolsistas elaboraram e desenvolveram um CAEPI mediado pelo contetdo de
Fracdes.

CAEPI sobre Fragdes — Realizado no periodo de 19 a 23 de maio de 2014

Sequéncia de Agdes Instrumentos

Sintese histérica - | Apresentacdo de Slides contendo uma sequéncia logico-histérica sobre o

apreensdao do movimento | surgimento do conceito de fragbes, de forma que eles percebessem quais
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de surgimento do

conceito de Fragdes

necessidades humanas conduziram o homem a criar esse conceito.

Situacdo Desencadeadora

da Aprendizagem

Foi criada uma histéria virtual que reproduziu o movimento realizado pelos
egipcios para o surgimento do conceito de fragcdo. Nos reportamos as medigdes de
terras usando 0 mesmo principio e a unidade de medida da época, permitindo que

0s préprios alunos entendam como surgiu esse conceito matematico.

Sintese  Coletiva -
apropriacdo das escolhas
“matematicamente

corretas”.

Os alunos formaram grupos e cada um deles se passou por estiradores de cordas.
Isso ocorreu com o proposito de instiga-los a perceberem que para as medicGes
eles iriam precisar dividir a unidade de medida (né) em varias partes iguais

(fracdes), somente assim 0 grupo acertaria exatamente as dimensdes de cada

terreno medido. Assim poderiam apés cada cheia do rio Nilo, redimensionar os
terrenos e dividi-los novamente para cada agricultor sem prejuizo no espaco a ser

plantado por eles.

Quadro 1: Estrutura-sintese do CAEPI elaborado e desenvolvido pelos bolsistas

Para compreenséo do processo de aprendizagem da docéncia e, concomitante a iSso 0
da aprendizagem da matematica que se desenrolava com os sujeitos (bolsistas e alunos dos 7°
e 8° anos) fizemos uso de uma metodologia de analise focada numa organizacdo de dados que
constituiram-se momentos de manifestagdo da interconexao entre os elementos de uma agao
formadora, ndo sendo definidos como um conjunto de acgOes lineares. Entretanto, a sua
analise nos conduziu na procura de contribuicdes tedricas para compreendé-los. Entdo
escolhemos aqueles que acreditamos serem 0s mais expressivos para esclarecer nosso objeto
de pesquisa (a aprendizagem da docéncia).

Nesse universo de dados demos destaque aos instantes mais significativos e
chamamo-los de flashes. “Eles sdo os indicios da transformacdo do pensamento do sujeito
acerca de uma realidade que se converte em outra” (SILVA, 2014, p.126). Por que procurar
por esses indicios? Porque o momento exato do surgimento da apropriacdo de novos
conhecimentos ndo é facil de ser alcancado, dai a necessidade de procurar indicios desse
processo. “Isso implica uma visdo dialética dessas transformacdes, afinal, a transformagao
supde que algo novo emerge, mas, coincidentemente, algo permanece do que foi
transformado” (SILVA, 2014, p. 127).

Na procura desses flashes (os mesmos sdo identificados pelo nome real do bolsista)
reveladores do processo de formacao docente e de aprendizagem da matematica escolar que

nos permitisse investigar e acompanhar o movimento formativo desses professores em
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atividades de ensino, ndo de forma estitica € menos ainda unidimensional, tentamos

identificar as mudancas ocorridas no processo que conduziram a esperada transformacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Atividade Orientadora de Ensino proposta por Moura (1996) discute as
possibilidades de o ensino de matematica permitir aos sujeitos interagirem, mediados por um
conteudo, negociando significados, com o objetivo de solucionar coletivamente uma situacédo
problema. A AOE se desencadeia em diversos momentos, dos quais destacam-se trés, sendo a
primeira a sintese historica do conceito, que se constitui num momento de estudos e
planejamento do professor para que possa compreender o surgimento do conceito matematico
a ser estudado, esta etapa se torna importante para que o educador possa organizar sua aula e
escolher qual a melhor forma para trabalhar determinado conceito matematica com a turma. O
segundo momento € a situacdo desencadeadora de aprendizagem que é apresentada a turma
normalmente a partir de uma histéria virtual, onde o aluno se sente motivado a resolver um
problema junto aos personagens. Esta situacdo desencadeadora permite ao aluno
supostamente vivenciar o0 momento histérico onde certo conceito foi elaborado, e com isso
compreende com que intuito ele foi criado. O Gltimo componente da Atividade Orientadora de
Ensino consiste na Sintese Coletiva, onde a turma tenta chegar a uma solugédo
“matematicamente correta” para a situacdo proposta inicialmente, através da mediacdo do
professor. Nesse momento o professor deve orientar os alunos para que as respostas
direcionem-se a resultados que coincidam com aqueles que a humanidade, ao longo da
historia, instituiu como correto. A sintese coletiva oportuniza a turma chegar a um resultado
junto dos colegas e com a orientacdo do professor, que é fundamental; ndo basta o professor
solicitar aos alunos a resposta certa, mas sim, acompanhé-los para que consigam chegar a uma
concluséo precisa. Silva (2014) afirma ser importante as a¢des intencionais do professor para
garantirem condig0es para que ocorra a interagdo dos sujeitos na busca da solugéo coletiva de

uma situagao-problema.
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Os flashes seguintes demonstram como a visdo da organizagdo do ensino sustentada
na AOE e com foco na intencionalidade pedagdgica em ensinar matematica, estd em processo
avangado de transformagdo para os sujeitos envolvidos: “temos que pensar qual € a nossa
finalidade, papel de professor é o ensino” (ANGELICA). “concordo que é o ensino, mais tem
que ser de uma maneira organizada para que ele aconte¢a” (LUANA)”. ‘‘fracoes ¢ um
contetdo que os meninos tem dificuldade a vida toda, entdo temos que ensinar de um jeito
que possam aprender com a gente, coisas pra eles (JADSON)”. A inquietacdo dos bolsistas
esta relacionada a compreensao do conceito de apropriagao. Para Leontiev (1978, p. 235), “o
desenvolvimento, a formacdo das fungfes psiquicas humanas enquanto ser social produzem-
se sob um processo de apropriacdo.” Eles se preocupavam em adotar atividades que
estabeleceriam uma interface com a proposta de ensino que conduzisse ao desenvolvimento
de duas aprendizagens: de suas proprias docéncias e conexa a ela a da matematica escolar.
Esse fazer docente possibilitaria uma apropriacdo dos objetos do conhecimento e dos métodos
pelos quais estes sdo investigados pela ciéncia. Esse contexto levaria a compreensdo da
apropriacado como “resultado da atividade empreendida pelo individuo quando aprende a
dominar métodos socialmente desenvolvidos de lidar com o mundo objetal e a transforma-lo”
(DAVYDOV; MARKOVA, 19834, p. 5).

Entretanto, no préprio movimento de apropriacdo da aprendizagem da docéncia pelos
bolsistas, outro fator que chamou a atencdo foi que eles tinham compreensdo da necessaria
organizacdo do ensino, para que a tdo desejada aprendizagem da matematica escolar se
realizasse. Registramos vestigios desse movimento de busca pelos professores em formacéo
nesse flash: “jd que escolhemos que o conceito a ser trabalhado sera o de fra¢des, agora o
também muito importante e o como vamos oferecer o entendimento desse conceito a eles,
entdio temos que nos organizar para ensinar a eles (SARAH LETICIA).”E porque da pronto
do jeito que o livro traz ndo funciona muito, porque ja estdo no sétimo ano e 0s outros no
oitavo ano, ja tem uns 4 ou mais anos neh professora, que conhecem fracdo e ainda néo
sabem direito o que é realmente fragdo” (LUANA)” Os bolsistas ndo se referem a uma
organizacao qualquer do ensino, mas a uma que tenha o docente como o “[...] organizador do
meio social educativo, que seja o regulador e o controlador da interagéo deste meio com cada
aluno” (VIGOTSKI, 2003, p. 220). Buscavam um ensino que promovesse o desenvolvimento
no sentido pleno da palavra, um ensino “intencionalmente organizado do transito do
patrimdnio cultural da humanidade de gerag¢do a geracdo” (DELARI JUNIOR, 2013, p. 17).
Essa procura se tornou ainda mais intensa e intencional no desenrolar do planejamento do

CAEPI que acontecia nas reunides semanais do Sub-projeto PIBID e tendeu a se emoldurar
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mais efetivamente na medida em que os professores em formagdo demonstraram suas proprias
apropriacdes do movimento de aprendizagem da docéncia que se estabeleceu.

Outra questdo preocupante nos processos formativos docentes, e que se evidencia
neste flash: “/..] Estava comentando aqui com o Jadson sobre o fato de que quando
entramos no PIBID j& estavamos do meio para o fim do curso e a impressdo que tinhamos
era que na maioria das vezes nao parecia um curso pra formar professores de matematica,
porque a preocupagdo em como esse ensino de matematica ia ser feito e se ia ser feito, era
quase nenhuma” (VANESSA). Os professores em formacdo demonstravam ter compreendido
as falhas existentes em seu processo formativo como também evidenciavam suas expectativas
acerca do PIBID “a experiéncia tanto tedrica quanto prdtica oferecida pelo PIBID ¢é unica,
ndo existe nada parecido na estrutura do curso, nada que se imite a relacdo entre o ensinar-
aprender e a aprendizagem da matematica pelo aluno do tipo que fazemos aqui” (JADSON).

E notavel o indicio da compreensdo relativa & necessidade de vivenciarem um
processo didatico que integre atividade de ensino do professor e atividade de aprendizagem
do aluno, em que se possa estabelecer uma relacdo estavel e imprescindivel entre as
estruturas do ensino e da aprendizagem, ambas inaliendveis do processo geral do
desenvolvimento discente.

Seguindo o caminho das transformactes sofridas pelos professores em formacéo
sobre a integracdo do ensino e da aprendizagem no bojo do processo didatico, temos o flash a
sequir: “e hoje enquanto acontecia a sintese historica vi realmente como o que, e como
planejamos interfere no que e como eles aprendem, nossa eles quase viraram a gente do
avesso, queriam saber tudo da historia das fracdes, estavam empolgados como se fosse a
primeira vez que tinham visto falar de fragdes na vida deles, e acho que para muitos e até
para nos também teve um gostinho de primeira vez, primeira vez que realmente eles e nos
aprendemos o que significa o conceito de fracao” (SARAH CRISTINA). De acordo com
Libaneo (2013, p. 342) “[...] a verdadeira aprendizagem ndo ¢ adquirir conhecimento, mas um
processo de mudanga interna, de reorganizacdo mental, para o que é indispensavel a tarefa de
aprendizagem na qual o aluno se envolve pessoalmente.”
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Esse ensino e a aprendizagem alicergados nessas premissas eram 0 que desejavamos
oferecer aos professores em formacdo e, consequentemente, aos alunos da escola-parceira:
coletivos de atividades de ensino que propiciassem a eles um caminho possivel até o que eles
denominavam de desenvolvimento. Nessa concepcao eles acreditaram que as atividades por
eles desenvolvidas e baseadas nas AOE lhes tinham servido de fio condutor para trazé-los aos
niveis de qualidade necessarios ao alcance do desenvolvimento, assim, “de acordo com
Vigotski a atividade-guia de instrucdo ou ensino no ambito das matérias escolares guia e
possibilita o desenvolvimento, promovendo-se saltos qualitativos no desenvolvimento [...]”
(PRESTES; TUNES; NASCIMENTO, 2013, p. 61). Essa constatacdo emerge neste flash: “
hoje na situacao desencadeadora acho que a gente estava mais seguro, com certeza de que o
que planejamos baseados na estrutura da AOE ia dar certo, a forma como organizamos a
historia virtual, semelhante ao que aconteceu a séculos para que se criasse 0 conceito de
fracdo nos serviu de norte para o0 que queriamos, queriamos que eles aprendessem o que
significa em matemadtica uma fragdo” (JADSON). Acreditavam que a aprendizagem dos
alunos depende da estrutura de sua atividade cogniscitiva que, por sua vez, esta determinada
pelos métodos de ensino e seus conteddos.

Com a transformacdo da praxis docente pelos professores em formacéao, sendo esta
dotada de peculiaridades diferenciadas da que a eles foi ofertada em seu processo formativo
durante a licenciatura, percebemos uma mudanca radical de comportamento dos alunos
perante reestruturacdo do ensino considerada o fio condutor da transformacéo da praxis. Essa
alteracdo foi atentamente percebida pelos professores em formacao e reveladas nos seguintes
flashes: “‘foi bom demais ver o envolvimento de cem por cento da sala, fiquei feliz demais”
(SARAH LETICIA). “falavam, ndo estavam quietinhos, estavam envolvidos na aula, nem
viram bater o sinal, nem nos” (ANGELICA). “mas bom mesmo era ver que ja estdvamos na
sintese coletiva e eles ndo tinham esquecido da sintese historica (SARAH CRISTINA).. “Nao
fizeram nada sem sentido” (LUANA). eles estavam transformados porque o tipo de
organizacdo de aula que oferecemos também era outro e nos também somos outros
comparando com aqueles que estiveram aqui a primeira vez ((JADSON). Assinalamos que tal
compreensdo se relaciona ao fato de que “quando se desenvolve o pensamento teorico [...]
nem o0 pensamento senso-motor (evidente e real), nem o evidente-imaginativo, [...]
desaparecem, sendo que se transformam, se aperfeicoam, elevando-se por si mesmo um
degrau superior” (ZANKOV, 1984, p. 102). No desencadeamento desses flashes fica claro
que 0s sujeitos participes, por meio do processo da organizacéo das a¢des docentes orientadas

intencionalmente para o ensino e a aprendizagem do conceito matematico por eles escolhidos,
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transformaram-se e causaram transformacdes. Desse modo modificaram a realidade
circundante em virtude da necessidade de definir acbes e operacdes em suas atividades
pedagdgicas de forma que possibilitassem a concretizacdo da aprendizagem de suas docéncias
no proprio desenvolvimento dos alunos da escola-parceira.

CONSIDERACOES FINAIS

No cenario aqui apresentado, fez-se viavel a construcdo de uma proposta curricular
que pode ser desenvolvida além dos muros da Licenciatura, ousando o contexto de programas
de politicas publicas como, por exemplo, o contemporaneo PIBID.

Debatemo-nos em contradi¢des acerca da atividade pedagogica, entre o discurso da
transformacdo e a possibilidade de efetivar esse outro modo de organizar o processo
formativo docente. Mas, de uma coisa sabemos: existe longo caminho a percorrer, mas o
contexto do PIBID nos permitiu a afirmacédo: ele é possivel. No entanto, sabemos que um
trabalho docente em vias de transformacdo mostra as possibilidades de fazer frente aos
desafios do presente e do futuro. Afinal, profissionais de uma educacdo que pretenda ser
capaz de transformar processos formativos ja instituidos necessitam ter clareza da
especificidade do concreto e o que realmente significa uma prética pedagogica que atenda a
essa forma de organizagéo.

Sabemos que, para efetivar um processo formativo docente, sistematizado da forma
como aqui o desenvolvemos, é fundamental viabilizar certas condi¢des: transformar o
imediato em mediato; recusar as exterioridades sociais e as utopias ideoldgicas; contrair a
totalidade do concreto em suas multiplices determinages; articular esséncia e aparéncia,
singular e universal.

Desse modo, a educacdo escolar e o desenvolvimento do pensamento tedrico em si
ndo avalizam essa apreensdo nem o enfrentamento da alienagdo, mas somados a uma teoria
que permita ao professor divulgar a natureza historica dos fatos, contribuem para tal fim. Este
foi mais um dos motivos que nos impulsionaram a acreditar na probabilidade de uma
aprendizagem da docéncia desenvolvida no PIBID de forma que permita a compreensdo das
coisas e da realidade para além da forma fenoménica e aparente. Crendo assim na necessidade
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de periodos de intercessdo mediada durante o decorrer do processo de formacdo inicial de
professores de matematica, para que eles possam vivenciar um movimento de transformacéo

atinente a organizacéo do trabalho pedagogico e seu principal objetivo: o ensino.
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