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INTRODUCAO

A aplicacdo de residuos industriais no solo oriundos do processo industrial, pode ser
uma opcdo de baixo custo, podendo contribuir significativamente com as culturas. Assim, o
reaproveitamento desse residuo como fertilizante e condicionador de solo pode ser uma das
opcdes mais indicadas, pois pode trazer beneficios aos plantios com a diminuicdo da
adubacdo quimica convencional e o aumento da produtividade.

Teixeira et al. (2006) relatam que a adicdo do lodo de curtume elevou o teor de
matéria organica, calcio e sodio do solo e que em altas doses, o residuo pode aumentar o nivel
de salinidade do solo, principalmente pela concentragédo elevada de sodio.

De La Penha (1996) descreveu os efeitos das altas concentra¢des de sais no solo e na
planta, que provocam alteracdo do estado de agregacdo das particulas, alterando a aeracao,
retencdo de umidade, aumentando o potencial osmético do solo. O sddio promove a disperséo

das particulas do solo reduzindo a aeracdo, infiltracdo e condutividade hidraulica. Esse
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elemento na planta causa reducdo do crescimento devido ao aumento da pressdo osmoética da
solucéo do solo, o que promove a reducdo no abastecimento da agua, da absorcao, retardando
a germinacdo, e causando toxicidade.

Costa et al. (2001) destacam que o uso destes residuos em areas agricolas,
condicionando as propriedades do solo e servindo de fonte de nutrientes essenciais para as
plantas, deve ter critérios definidos de aplicacdo, evitando prejuizos ao meio ambiente.
Entretanto, apesar do seu potencial prejuizo a qualidade do solo, a adicdo de residuos
organicos pode resultar em aumento de matéria organica no solo. Segundo Bayer e
Mielniczuk (1999) com incremento do teor de matéria organica, a agregacao do solo aumenta
e, como consequéncia, seus atributos fisicos podem ser alterados.

Os efeitos positivos da aplicacdo do lodo de curtume para a estrutura dos solos
evidenciam seu potencial como condicionador dos atributos fisicos do solo, com
consequéncias importantes do ponto de vista agrondmico e ambiental relacionadas ao maior
armazenamento de agua e resisténcia a compactacao e aos processos erosivos, que contribuem
para a sustentabilidade das atividades agricolas, justificando a realizacdo e conducdo de

trabalhos cientificos.

OBJETIVOS

Avaliar o efeito da aplicacdo do lodo de curtume em alguns atributos fisicos e
quimicos do solo cultivado com cana de agucar e 0s possiveis riscos ambientais da adi¢éo de

sodio no sistema solo.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido na Fazenda Escola da UnU de S&o Luis de Montes
Belos/GO. O solo da area experimental € classificado como Latossolo Vermelho distrofico, de

textura argilosa.
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Para a caracterizacdo inicial da area o solo foi coletado, na profundidade de 0-0,20 m,
para realizacdo de analise quimica basica. De acordo com a analise o solo apresentava a
seguinte caracterizago inicial: pH (CaCly) de 5,8; 48 g dm™ de M.O.; 5 mg dm™ de P (resina);
22; 1,1; 45 e 7 mmol. dm= de H*+AI*3, K, Ca e Mg, respectivamente; saturacio por bases (V)
de 71%. A cultura utilizada foi a cana-de-acucar, variedade I1AC86-2480, como opcdo para
finalidade forrageira.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com quatro repeticdes,
sendo os tratamentos constituidos de cinco doses de lodo de curtume (0, 4.500, 9.000, 13.500
e 18.000 kg ha), mais um tratamento com adubagao inorganica (90 kg ha* de N, 180 kg ha'
de P2Os e 120 kg ha! de K:0). Neste tratamento 30 kg do N, na forma de ureia, foi
adicionado no plantio e o restante (60 kg ha) em cobertura, aos 40 dias ap6s o plantio. As
fontes de fdésforo e potéssio utilizadas foram o superfosfato triplo e o cloreto de potassio,
respectivamente. Os tratamentos que receberam o lodo de curtume foram complementados
com as mesmas quantidades de fésforo e potassio.

O lodo de curtume utilizado foi proveniente do curtume Progresso, localizado na cidade
de Nazario/GO, apresentando a seguinte caracterizagdo: 3,6; 0; 0,2; 3,7; 0,02; 1,0; 10e 6 g L
de N, P, K, Ca, Mg, S, M.O. e carbono organico, respectivamente; 14.300; 0; 9; 0; 3 mg L™
de Na, Cu, Fe, Mn e Zn, respectivamente, relacdo C/N 2; Densidade de 1,02 g mL™ e pH 13.
Na analise de metais pesados presentes no lodo verificou-se os seguintes valores: < 30, 639, <
6,28, 63,<5,<9, 30,<8,908, <4 ug L de As, Ba, Cd, Cr, Cu, Mo, Ni, Pb, Se, Zn e Hg
respectivamente.

As parcelas experimentais foram constituidas de cinco linhas com 1,5 metros de
espacamento e 6 m de comprimento. A area util da parcela foi constituida pelas trés linhas

centrais com 4 metros de comprimento.

O preparo do solo foi realizado por meio de aracdo e gradagens e posteriormente foi

realizada a abertura dos sulcos com aproximadamente 30 cm de profundidade.
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A aplicacdo do lodo de curtume, bem como da adubagéo inorgénica, foram realizadas
no sulco de plantio. Posteriormente foi realizado o plantio da cana-de-agucar, procurando
deixar 15 gemas por metro de sulco.

Foram realizadas as seguintes avaliagOes: teor de MO e Na no solo; formagédo de
agregados, densidade do solo, resisténcia mecénica a penetracdo e massa seca de plantas.

Para determinacdo da MO e Na foram coletadas cinco amostras simples por parcela na
profundidade de 0-20 e 20-40 cm com a utilizacdo de um trado tipo sonda. Essas amostras
foram homogeneizadas em balde e acondicionadas em sacos plasticos identificados. Apos
seco e passado em peneira de 2 mm, as amostras de solo foram enviadas ao laboratério.

A determinacdo da percentagem de agregados por classe de tamanho, pelo método por
via seca, foi realizada conforme a metodologia descrita por Embrapa (1997). O didmetro
médio ponderado (DMP), didmetro medio geométrico (DMG) e o indice de estabilidade de
agregados (IEA%), foram calculados segundo as equacdes propostas por Castro Filho et al.
(1998).

Para a determinacdo da densidade do solo foi utilizado o0 método do anel volumétrico,
de bordos cortantes (anel de kopeck), com capacidade interna de 100 cm®. O anel foi cravado
no solo na profundidade de 0-20 e 20-40 cm, removendo-0 a Seguir 0 excesso de terra, a qual
foi desbastada com auxilio deuma faca cortante, até igualar com as bordas do anel. O anel foi
transferido para um recipiente apropriado, ainda no campo, para a amostra se manter
indeformada e posteriormente foi colocado em estufa a 105 °C e pesado para calcular a
densidade do solo pela seguinte formula:

Ds= M/V
onde: Ds é adensidade do solo; M é a massa da amostra; e, V é o volume da amostra.

A resisténcia mecanica do solo a penetracdo foi mensurada utilizando-se penetrdmetro
eletronico modelo PLG 1020, Falker, que possui um sistema informatizado de coleta e
armazenamento de dados. Foram realizadas 10 medidas na parcela Gtil, na profundidade de 0-
40 cm. Os dados de umidade (%) foram mensurados nas mesmas profundidades, através de
um medidor eletrénico de umidade.
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Para avaliagdo da massa seca foram coletadas plantas inteiras, seccionadas e o material
foi pesado e seco em estufa com ventilacdo forcada de ar, com temperatura de 65°C por 72
horas, para posterior determinacéo.

Os resultados foram avaliados pela analise de variancia utilizando o programa Sisvar
4.2. Para as doses foi utilizada a regressdo e o comparativo das doses com a adubacdo

inorganica foi realizado através do teste de média.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a matéria organica houve efeito quadratico na camada de 0-20 cm, onde a dose
estimada de 12.500 kg ha proporcionou os maiores valores. Na camada de 20-40 cm o efeito
foi linear. Maiores valores observados também na camada mais profunda (20-40 cm) podem
ser justificadas pela forma de aplicacéo do residuo (aplicado no sulco de plantio).

Para o Na a aplicacdo do lodo proporcionou aumento deste no solo. Na camada de O-
20 cm, houve efeito quadratico, enquanto na camada de 20-40 cm ocorreu efeito linear,
demonstrando que este elemento pode ter sido lixiviado para camada subsuperficiais (Figura
1).

Os menores teores de MO e Na foram obtidos nos tratamentos testemunha e na
adubacdo inorgénica, ou seja, tratamentos que ndo receberam o residuo (Tabela 1).

Por ser rico em Na a aplicacdo do lodo proporcionou aumento deste elemento no solo.
Porém os teores encontrados nas duas camadas ndo correspondem a um kg do total aplicado.
Provavelmente parte deste elemento foi absorvido pelas plantas e uma outra pode ter sido

lixiviada em funcdo da sua posicéo na série liotropica.
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Figura 2.Teores de M.O e Na no solo em funcdo da aplicacdo de doses de lodo de curtume
(LC), nas camadas de 0-20 e 20-40 cm.

Tabela 1. Analise quimica do solo em funcéo dos diferentes tratamentos nas camadas de

0-20 e 20-40 cm.

Camada de Camada de Camadade  Camadade

Tratamentos 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm
Na M.O

----------- mg dm3----------- T 11—
0 (kg ha de LC) 0,21 bc 0,22 b 24¢ 23 ¢
4.500 (kg ha' de LC) 0,25a 0,28 ab 28 ab 26 bc
9.000 (kg ha* de LC) 0,26 a 0,28 ab 30a 27 abc
13.500 (kg ha! de LC) 0,28 a 0,33 ab 30a 29 ab
18.000 (kg ha* de LC) 0,26 a 0,37 a 29 a 3la
Adubacéo inorganica 0,18 c 0,23b 25 bc 24 ¢
CV% 9,59 19,68 6,01 8,89

Letras iguais na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. LC —

Lodo de Curtume
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Mesmo tendo influenciado na quantidade de MO e Na, as caracteristicas fisicas como
resisténcia mecanica do solo a penetracdo, densidade do solo e formacédo de agregados nédo
foram afetadas pelas doses de lodo de curtumeaplicadas (Figura 2 e Tabelas 2 e 3). Residuos
organicos além de fonte de nutrientes sdo considerados condicionadores do solo,
proporcionando melhorias nas caracteristicas fisicas. De acordo com Bayer e Mielniczuk
(1999), com o incremento do teor de matéria organica, a agregacdo do solo aumenta e, como
consequéncia, seus atributos fisicos podem ser alterados. Porém neste experimento verificou-

se que uma Unica aplicagdo ndo foi suficiente para proporcionar estas melhorias.

Para resisténcia, verifica-se que os maiores valores foram observados na camada de
20-30 cm, possivelmente em funcdo da formacdo do pé de arado, ja que se trata de uma area
submetida ao sistema convencional de plantio.A umidade gravimétrica medida nas camadas
de 0-20 cm e 20-40 cm, foram respectivamente de 16,2% e 20,7% aos 120 DAP, e 12,8% e
16,5% aos 270 DAP.

Resisténcia (kPA) Resisténcia (kPA)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000

120 DAP 270 DAP

10 4

20 A

Profundidade (cm)
Profundidade (c...,
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—— 9000 30 —a— 9000
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Figura 2. Resisténcia mecénica do solo a penetracdo em funcgéo da aplicacdo de doses de lodo

e da adubacédo quimica aos 120 e 270 DAP.
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Para densidade do solo ndo houve diferencas significativas entre os tratamentos,
verificou-se que aos 120 DAP os valores foram menores em fungdo do preparo inicial do solo,
apresentando valores médios de 1,17 e 1,11 g cm™ nas camadas de 0-20 e 20 - 40 cm
respectivamente. Aos 300 e 480 os valores foram maiores, atingindo valores médios de 1,37 e
1,33 g cm™na camada de 0-20 cm, e 1,36 e 1,40 g cm™ na camada de 20-40 cm. A quantidade
de Na adicionada com o lodo de curtume ndo foi suficiente para proporcionar dispersdo do
solo, pois ndo houve influéncia na estabilidade de agregados. Porém, aplicacdes sucessivas do
residuo devem ser monitoradas.

As doses de lodo de curtume influenciaram na massa seca de plantas de cana de agUcar

(Figura 3). Houve ajuste linear com o0 aumento da massa seca com 0 aumento das doses.
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Figura 3. Massa seca de plantas de cana de acucar em funcdo das doses de lodo de curtume
(LC).

A adubacéo inorgénica proporcionou resultados semelhantes as duas maiores doses de
lodo de curtume aplicadas (Tabela 4). Com as doses de 13.500 e 18.000 kg ha de lodo de
curtume foi adicionado 48 e 63 kg ha™ de N. Costa et al. (2001) verificaram que a aplicacéo
de residuos de curtume proporcionou rendimentos de matéria seca de soja superiores aos
obtidos na testemunha.
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Tabela 4. Massa seca de plantas de cana de acucar em funcdo dos diferentes tratamentos.

Tratamentos Massa seca de planta
------ g plantat-----
0 (kg ha! de LC) 363 b
4.500 (kg ha de LC) 388 b
9.000 (kg hal de LC) 456 a
13.500 (kg ha* de LC) 477 a
18.000 (kg ha* de LC) 479 a
Adubacéo inorgénica 480 a
CV% 6,64

Letras iguais na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. LC —

Lodo de Curtume

CONSIDERACOES FINAIS

Uma Unica aplicacdo do residuo ndo alterou as caracteristicas fisicas do solo
estudadas.
A aplicacédo de lodo de curtume promoveu alteragdes nas caracteristicas quimicas do

solo, aumentando a matéria organica e sodio.
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