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PRATICA PEDAGOGICA CONSTRUTIVA: JOGOS E DESAFIOS NO
ENSINO DA MULTIPLICACAO"
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Resumo

A pesquisa teve como objetivo investigar o nivel de compreensdo de multiplicacdo de estudantes do
5% ano do ensino fundamental com dificuldades de aprendizagem, por meio de intervengdes com
jogos de regras e desafios especificos para o desenvolvimento da operacdo de multiplicagdo. Trata-
se de estudo de natureza empirica com delineamento quase experimental. Para identificar a
compreensao e a evolucdo dos alunos foi aplicado o Jogo do Buraco, na primeira intervengdo como
pré-teste, e na Ultima intervencdo como pos-teste. Durante as intervencdes, também, foi aplicadoo
jogo de regras. Participaram da intervengdo trés estudantes de Escola Municipal situada em
Formosa-Goids, (W) de 10 anos, (K) de 11 anos e (Y) de 12 anos com dificuldades de
aprendizagem em matematica. As intervengdes ocorreram durante trés meses, com dois encontros
semanais, de duas horas, totalizando 24 horas de intervencdo educacional. Durante a intervencao
utilizou-se o método clinico. Os estudantes manifestaram diferentes meios de chegar ao resultado,
empregando a multiplicagdo como cabivel as situacBes. O jogo foi identificado como um
mecanismo para a apreensdo das operagdes aritméticas. Foi perceptivel o desenvolvimento do
raciocinio l6gico-matemaético dos alunos durante a intervencdo verificou-se uma evolucdo das
condutas aditivas para as multiplicativas.

Palavras-chave: Operac@es aritméticas; Multiplicago; Intervencéo.

Introducéo

As criangcas muitas vezes apresentam dificuldades em aprender operagOes
aritméticas. De acordo com Kamii (2001, p.118), “Infelizmente na escola, os estudantes
sdo levados a dar respostas ‘“corretas”, e raramente sdo perguntados sobre o que pensam
sinceramente”. Sendo assim 0s estudantes acabam por ndo aprender, em especial criam

uma resisténcia quando se trata de matematica.
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A multiplicacdo é considerada a forma mais eficaz de substituir adicbes com
parcelas iguais, no entanto, por mais que essa ideia esteja certa, e que seja um dos
conceitos fundamentais para compreender essa opera¢do, ndo € a Unica forma para se
multiplicar. Joseph e Kamii (2008, p.65) dizem que “a multiplicagdo ¢ diferente da adi¢do
repetida, pois envolve raciocinio hierdrquico”. Aprender a multiplicar pode levar algum
tempo e pode ser bem mais complexo que aprender a adi¢cdo. De acordo com Piaget (1995,
p. 31):

[...] parece ser incontestdvel que a compreensdao da multiplicacdo
numérica € bem menos natural que a da adicdo. [...] Na adicdo o
pensamento estd centrado sobre os objetos que se renem a outros
enquanto na multiplicacdo trata-se de depreender o nimero de vezes que

se relinem e de desmembrar, entdo, as opera¢fes como tais, e ndo mais
somente seus resultados enquanto nimero de objetos transferidos [...].

Os estudantes inventam a aritmética por meio da solucdo de problemas préticos,
Kamii e Joseph (2008) abordam que 0 objetivo para que as criangas inventem modos para
resolver problemas de multiplicacdo utilizando suas habilidades de célculos em uma

abordagem construtivista é:

[...] Que pensem no problema e cheguem & resposta da maneira que
conseguirem. A todo momento trabalhamos com a multiplicacéo,
pedindo-lhes uma maneira mais rapida de calcular dando numeros
“amigaveis” ou auxiliando de perto quem multiplica [...]. (p.67)

Nesse sentido é de grande importancia o uso de metodologias diferenciadas,
como 0s jogos, desafios e situagfes problemas, por meio dos quais o raciocinio logico
matematico é construido, pois proporcionam aprendizagens motivadoras e interessantes.
Para Bessa (2017, p.133):

Os jogos e desafios parecem ser caminhos para 0 progresso, porque
privilegiam as ac¢bes do aluno, permitem a utilizacdo de diferentes tipos
de representacfes das acles, incentivam a autocorrecdo da acdo em caso
de fracasso e permitem a reflexdo sobre as razdes do fracasso ou do
SUCESSO — Processos gque permitem a tomada de consciéncia.

Considerando essa perspectiva o presente estudo teve como objetivo investigar o
nivel de compreensao da multiplicacao de estudantes do 5° ano do ensino fundamental com
dificuldades de aprendizagem, para tanto, realizou-se pré e pos - teste e intervencoes

educacionais com jogos de regras e desafios especificos para o desenvolvimento da
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operacgédo de multiplicagdo, bem como verificar a evolugdo das condutas dos estudantes ao
longo da intervencéo.

Metodologia

A pesquisa foi realizada com trés estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental |
de Escola Municipal situada na cidade de Formosa Goias, (W) de 10 anos, (K) de 11 anos e
(YY) de 12 anos todos do sexo masculino. O aluno Y apresentou ao longo das intervengoes
uma dificuldade neuroldgica, mas ndo possui laudo médico e nem acompanhamento
especial. Participaram também duas académicas do 7° semestre do curso de Pedagogia da
Universidade Estadual de Goias- Campus Formosa.

Apls a autorizagdo da direcdo da instituicdo, as bolsistas aplicaram as
intervengdes, 0s trés estudantes que participaram da mesma foram indicados pelos
professores como alunos que apresentavam alguma dificuldade de aprendizagem em
matematica. As intervencbes foram realizadas durante 3 meses, com dois encontros
semanais , em um periodo de 2 horas, totalizando 12 intervencdes.

O método utilizado para realizacao das intervengdes foi 0 método clinico também
conhecido como método critico que consiste em uma intervencdo sistematica do
pesquisador em funcdo do que a crianga vai dizendo ou fazendo. A partir disso, se
estabelece um diadlogo utilizando situagBes experimentais propostas pelo pesquisador,
visando explorar o raciocinio dos estudantes. O método € muito importante, pois, 0
pesquisador alem de levar em conta as hipoteses dos estudantes, também, as pde a prova. O
que deve ser valorizado ndo sdo as respostas certas, e sim as espontaneas as quais 0S
estudantes queiram explicar.

Para o0 pré e pos-teste foi utilizado o “Jogo do Buraco”. Sdo duas caixas de cores
diferentes, cada caixa possui uma tampa com um furo no centro e 60 fichas para cada caixa
também de cores diferentes. A entrevista clinica elaborada para a utilizagdo do jogo é da
autoria de Mantovani de Assis (2010), e Zaia (2010), adaptado para essa investigacao.

As bolsistas ao realizarem o método a intervencdo apresentam os materiais aos
estudantes e os convidam a jogar. A crianca tem o livre-arbitrio de escolher com qual caixa

ela quer ficar (no caso da pesquisa em questdo a crianga escolhe entre a caixa vermelha e a
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azul). Escolhida a caixa as pesquisadoras propdem a crianca que os dois cologquem juntos
as fichas dentro da caixa de dois em dois, depois de trés em trés depois de cinco em cinco.
Em determinado momento de cada etapa as pesquisadoras, pedem para que parem de
colocar as fichas, e iniciam os questionamentos: 1 - “Quantas fichas tém em minha
caixa?”; 2- “Como vocé fez para descobrir?”’; 3- “E na sua, quantas fichas tétm? Por qué?”;
4- “Existe algum outro jeito de descobrir quantas fichas tém dentro da caixa diferente do
que vocé fez? Vocé€ pode me explicar?”.

As perguntas vao sendo feitas para as criangas com o intuito de descobrir como a
mesma chegou ao resultado. As pesquisadoras também usaram a contra-argumentacéo, a
fim de saber se a crianga ao entrar em confronto com a sua ideia inicial permanecia com a
mesma, ou criava novas hipoteses, explicando assim qual foi o raciocinio utilizado para tal
resposta.

Para identificar as condutas foram analisadas as respostas obtidas e adotado 5
niveis diferentes de conduta. Esses niveis foram adaptados de Mantovani de Assis (2010)
Zaia (2010) por Bessa et al (2013) a saber:

No Nivel I: a crianga ndo consegue descobrir a quantidade de fichas colocadas na
caixa; Ela centra seu pensamento no nimero de vezes que colocou a mao, ou na quantidade
de fichas colocadas de cada vez, mas ndo estabelece uma relacdo entre as duas coisas. No
Nivel 11: a crianga consegue ou ndo acertar o numero de fichas através da adicdo; Ela
inicia a contagem a partir das primeiras fichas colocadas e continua a contar até que acabe
a rodada. Ndo antecipa e ndo consegue retomar a contagem caso perca a conta. O
procedimento € unicamente aditivo. No Nivel Il A: a crianca realiza 0 mesmo
procedimento anterior para descobrir a quantidade de fichas contidas na caixa, porém,
quando questionada admite a possibilidade de fazer através da multiplicacdo (adigdo de
adigdes), compreendendo o conceito “n vezes x”. No Nivel Ill: a crianga passa a
compreender parcialmente a multiplicacdo como adicdo de adi¢des, utilizando a abstracdo
pseudo-empirica para chegar ao resultado da quantidade total de fichas. Ela conta o
namero de vezes que colocou as fichas dentro da caixa e ao término da colocagdo realiza
somas para chegar ao resultado utilizando os dedos ou fazendo subconjuntos de fichas de
acordo com a quantidade colocada de cada vez. NoNivel IV: a crianca ja compreende o

conceito multiplicativo e descobre o resultado por meio do célculo mental.
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Apos o pré-teste com o Jogo do Buraco foram aplicados os jogos apresentados no

quadro 1:

Quadro 1 — Jogos propostos

Atividades/ Objetivos

Aprendizagem esperada

Jogo do Buraco: identificar o elemento

multiplicador. (ASSIS, 2010).

Realizar operacBes de multiplicacdo, divisdo e
soma fazendo uso do pensamento reversivel,
desenvolver nocdo de proporcdo, calculo
mental.

Jogo Paraquedas: comparar quantidades,
inclusdo hierarquica. (MACEDO, 2000)

Célculo mental, utilizar adicdo e multiplicacao,
relacionar a parte ao todo.

Jogo Salve: Realizar operacGes aritméticas
através do calculo mental. (KAMII, 2008).

Realizar opera¢fes como divisdo, subtracdo,
multiplicacdo e adigdo com o célculo mental.
Promover a socializacdo.

Jogos Prova de corrida e Esconderijo: realizar
operagdes aditivas, calculo mental, antecessor e
sucessor, numeros impares e pares. (KAMII,
1986)

Realizar adicbes com unidades e dezenas
simultaneamente, relagdo termo a termo,
construcdo de rede numérica, contagem e
comparacdo de quantidades.

Jogos Memoria de 10, Encontre 10, Pegue 10
e Marcando Pontos: Compreender a relacdo do
valor posicional, realizar operag@es aritméticas,
calculo mental. (KAMII, 2008)

Realizar adi¢des com unidades e dezenas
simultaneamente. O estudante devera chegar ao
mesmo resultado utilizando diferentes nimeros.

Jogos Feche a caixa, Somando 12 com 2 ou
com mais nimeros e Sempre 12: Efetuar
somar até 12 com muitos nimeros. (KAMII,
1995, 2008).

Ampliar a rede numérica, realizar somas e
subtracbes com diferentes numeros, célculo
mental, valor posicional, comparar quantidade.

Quadro 1 — Acervo das Pesquisadoras.

Resultados e Discussao

O Jogo do Buraco citado no quadro 1 foi aplicado na primeira intervencéo (pré-

teste) e novamente na Ultima intervencdo (pds-teste), com o intuito de analisar a concep¢édo

dos alunos acerca da operacdo de multiplicacdo. Ap6s o pos-teste, foi verificado a evolugédo

ou a permanéncia do nivel de conduta dos alunos perante os desafios do jogo. Como

aparece na tabela 1:

Tabela 1 — Condutas iniciais x condutas finais.

Aluno Ano Escolar Idade

Pré-Teste Pos-Teste

Y 5%ano 12 anos

Nivel 11 Nivel Il
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K 5%ano 10 anos Nivel 11 Nivel 1V
w 5%ano 11 anos Nivel I1 A Nivel 111

Fonte: Acervo das pesquisadoras

Os estudantes “W” e “K” alcangaram uma evoluc¢do significativa em seu
raciocinio matematico. Ao longo das intervencGes com 0s jogos expostos no Quadro 1 se
destacaram, desenvolvendo o céalculo mental rapido em operacdes simples como 2+3, 4+4;
estabeleciam rede numérica de 0 a 10/12 manipulando a soma, divisdo simples (10+1),
multiplicacdo e subtragdo; utilizavam também marcas de contagem como ‘“pauzinhos e
bolinhas” na folha do caderno, mas s6 com numeros maiores como 12+9, 10+11. Nas
Gltimas intervengbes ja utilizavam o calculo mental primordialmente e se necessario
conferir faziam na folha.

O estudante "K" no pré-teste sé utilizava o procedimento aditivo, e s6 conseguia
concluir o célculo por tateio e erro, ndo havia sinais de antecipacdo e quando perdia o
calculo ao contar ndo conseguia retomar. Em nenhum momento apresentou procedimento
multiplicativo, mesmo apds contra-argumentos. No pds-teste a evolucéo foi visivel quando
questionado quanto a quantidade de fichas na caixa admite a possibilidade de fazer através
da multiplicag&o, inclusive compreendendo o conceito "'n vezes x".

GoOmez-Granell (1983) afirma que, enquanto o estudante ndo descobrir o papel do
“operador multiplicativo”, ndo se pode considerar que a multiplica¢do foi compreendida,
mesmo que o estudante realize adi¢fes sucessivas dos conjuntos. Essa autora admite que
duas aquisi¢des sejam fundamentais para a compreensao da multiplicacao:

[...] uma é a possibilidade de o estudante constatar a presenca deste
“operador multiplicativo”, o que lhe permitira fazer antecipac¢fes do

[T 1)

numero ‘“n” de conjuntos. [...] outra aquisicdo € a capacidade de realizar
uma compensagdo exata entre as duas variaveis: ‘n’— nimero de vezes ou
de conjuntos e ‘x” — numero de elementos de cada conjunto
[...](GOMEZ-GRANELL, 1983, p. 133).

O estudante "K" saiu da conduta Il no pré - teste para a conduta IV. Essa foi uma
evolucdo significativa nas condutas de multiplicacdo. A intervencdo pode ter
proporcionado essa mudanca de nivel.

O estudante "W também evoluiu significativamente do nivel Il A para o nivel IlI.
No pré-teste ele ja compreendia o conceito de "n vezes x", mas por tateio e erro, mas so

concluia o calculo por adigdes sucessivas, admitia 0 n vezes x, mas preferia utilizar o
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procedimento aditivo. No pos-teste "W" ja compreende parcialmente a multiplicacdo como
adicdo de adigdes, mas ainda utiliza procedimentos empiricos para chegar ao resultado
utilizando os dedos ou fazendo subconjuntos de fichas de acordo com a quantidade
colocada de cada vez. Para chegar a conduta mais evoluida da multiplicacdo "W"
precisaria realizar a multiplicacdo com auxilio do célculo mental. Com mais algumas
poucas intervencbes é possivel que "W" chegue a nocdo de multiplicagdo com
reversibilidade de pensamento.

J& o estudante “Y” permaneceu com as mesmas dificuldades, com o pensamento
aditivo sempre em primeiro lugar, ndo conseguia realizar operacfes de subtracdo,
multiplicagdo e divisdo. Seus cédlculos eram feitos na folha com “pauzinhos e bolinhas”
para todas as operag¢Ges ou contando nos dedos e ainda assim errava o resultado. O aluno
ndo compreendia o valor posicional dos numeros, a inclusdo hierarquica das redes
numéricas e nem as proporcdes existentes nas operacdes aritméticas. O aluno esquecia
rapido seu calculo e repetia 0 mesmo processo cada vez que indagado. A compreensao das
operagOes para esse estudante era meramente figurativa. Para Dolle (1983) o aspecto
figurativo refere-se a tudo que se relaciona as configuragcdes, por oposicdo as

transformacGes. Piaget (1973, p. 71) explica que:

[...] o aspecto figurativo do pensamento representativo é tudo o que se
dirige as configuracbes como tais, em oposicdo as transformacdes.
Guiado pela percepcdo e sustentado pela imagem mental, o aspecto
figurativo da representacdo desempenha um papel preponderante (ho
sentido abusivamente preponderante e dependendo precisamente das
transformacGes) no pensamento pré-operatério [...] o aspecto operativo
do pensamento é relativo as transformaces e se dirige assim a tudo o que
modifica o objeto, a partir da acdo até as operacoes.

Pelo tipo de resposta e condutas de ™Y" verifica-se que ele ndo conseguiu
compreender as transformacdes e fixa o pensamento apenas nas configuraces intuitivas. E
possivel que esse estudante esteja no estagio pré - operatério conforme descrito por Piaget
(2003). Esse estudante apresenta disturbios neuroldgicos ndo identificados. Estd com 12
anos no 5° ano, e tem complexas dificuldades de leitura e escrita.

Durante o pré e pos-teste foram realizadas algumas intervengdes com 0s

estudantes, uma delas foi o jogo “Pegue 10” de Kamii (2008), descrito no quadro 1.0 jogo
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é composto por um tabuleiro, 66 cartas circulares numeradas de 1 & 7, mais um curinga,
nas seguintes quantidades: 1- 22 cartas; 2- 16 cartas ; 3- 12 cartas; 4-7 cartas; 5-4 cartas; 6-
2 cartas; 7- 2 cartas; Curinga- 1 carta ( pode ser a carta em branco). O jogo acontece com 2
a 4 jogadores. O jogo tem por objetivo fazer a dezena usando 4 cartas ( valor posicional) e
adicdo. As cartas sdo voltadas para baixo, e cada jogador pega 3 cartas. Cada jogador
coloca uma carta em qualquer um dos circulos do tabuleiro que ndo esteja ocupado. Ele
entdo substitui essa carta por outra, mantendo-se sempre com 3 na mao. Quando um
jogador completa essa sequéncia de quatro cartas que totalizam 10, ele fica com elas. O
curinga pode assumir qualquer valor. O jogador que conseguir 0 maior numero de cartas é
0 vencedor.

Nas intervencdes participaram 2 estudantes que chamaremos pelas suas iniciais.
De inicio as bolsistas explicaram o jogo e todas as suas possibilidades. Nesse momento o
estudante “W” colocou a carta 5 e o aluno “Y” a carta 1, entdo “W” joga novamente e sai

a carta 3 e entdo € a vez de “Y” jogar:

Bolsista: Vamos fazer a conta? Quanto vocé acha que da 5+1?

“Y”’: contou nos dedos e respondeu: 6.

Bolsista: e 6+3?

“Y”: conta nos dedos e responde: 7, 8, 9,10, é 10.

Bolsista: Entdo se n6s temos 9 quanto vocé precisa para 10?

“Y”: foi somando 9, 10, 11, 12.

Bolsista: Quanto falto para chegarmos em 10?

“Y”: - pensou e pegou a carta com o numero 1 e colocou no tabuleiro.
Bolsista: Entdo 9+1 é quanto?

“Y”:-9.

Verifica-se que o estudante ndo consegue relacionar as quantidades, e responde de

forma aleatoria. Mesmo utilizando os dedos como referéncia ndo conseguia realizar
calculos simplescomo5+10ou 9+ 1.

Os estudantes “W” e “K” apresentaram facilidade ao realizar os jogos, calculavam
antes para colocar o numero certo, raciocinavam logicamente. Em momento determinado
do jogo “Pegue 10” o estudante “W” tirou a carta 2 e no tabuleiro haviam as cartas 5,2 e 1,
entdo o aluno colocou a carta e disse:

"W": Deu 10.
Bolsista: “Como vocé chegou a esse resultado?”
“W”: Porque 2+2sdo 4 e+ 1, 5e 5+5sao 10.
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Ja conseguiam fazer operacBes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisao
utilizando célculo mental, contudo, ao utilizar os nimeros maiores ainda utilizavam o
suporte empirico como marcas de contagem, e até ensinavam o colega “Y” as operacoes
aritméticas.

A interacdo social melhorou nitidamente, de inicio os estudantes “W" e “K”, ndo
tinham paciéncia com o aluno “Y”. O comportamento foi mudando ao longo das
intervengdes, 0 respeito e o companheirismo foram fatores motivadores para que 0s
estudantes evoluissem nesse aspecto.

Bessa (2014) afirma que a interagdo social € muito importante, e disse que 0s
métodos ativos sdo apresentados como imperativos para a garantia de aprendizagem e
capazes de possibilitar aos estudantes incluir o aprendizado na escola com o aprendizado
do seu dia-a-dia. No entanto é importante lembrar que a aprendizagem implica uma relacéo
entre duas ou mais pessoas, ou entre uma pessoa € um objeto. Nesse campo também se
constituem relacdes afetivas que fortalecem (ou ndo) vinculos entre professores e
estudantes. E fundamental reconhecer a afetividade do aluno como uma dimensdo
inseparavel e indissociavel da inteligéncia, promotora do desenvolvimento.

Houve significativa evolucdo das criangas, tanto na compreensao dos conceitos de
multiplicacdo quanto na interacdo social. Eles tornaram-se menos timidos, tentavam
acertar, e quando suas hipdteses estavam erradas, ndo se sentiam incomodados. Foi uma

evolucédo afetiva e intelectual.

Conclusao

Por tratar-se de estudantes do 5° ano do ensino fundamental, cujos componentes
curriculares envolvem conceitos complexos como fracdo, nimeros decimais e divisao,
esperava-se que 0s mesmo ja tivessem algum dominio das operacOes aritméticas (adicdo
subtracdo, divisdo e multiplicacdo), mas ndo foi o que se constatou.

Os estudantes que participaram apresentavam dificuldades em considerar a
multiplicacdo para resolver situacGes-problemas, a adigdo era a Unica forma de chegar a

um resultado e ainda sim, as vezes, falhavam na mesma. Todos eles utilizavam marcas de
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contagem, “pauzinhos ou bolinhas” ou os dedos para chegar ao célculo final. Para Palhares
(2008, p.112) "operagdes matematicas, somar, subtrair, multiplicar e dividir sGooperacdes
que dependem da atividade da crianca, das nog¢des construidas anteriormente, edas
coordenacdes de pensamento que vai realizando™.

E possivel que a esses estudantes fosse negada essa possibilidade de operar pela
acao, o que os levou a uma aprendizagem baseada na memorizagdo das operacdes, ou a
utilizacdo frequente do algoritmo sem a compreensdo das nocgdes subjacentes. As
mediacdes possibilitaram aos alunos desenvolver sua autonomia e edificar nogdes
multiplicativas, que até entdo estavam ausentes. Esse &€ um estudo bem elementar, com
uma populacdo muito pequena, necessita ser refeito em outras circunstancias e com um
numero maior de estudantes, contudo os resultados abrem discussao para o papel dos jogos
de regras usados no processo interventivo para a aprendizagem matematica no Ensino

Fundamental.
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