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RESUMO

Este trabalho traz os resultados de uma pesquisa realizada na fase de regéncia do
Estagio Supervisionado do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
Estadual de Goias, Campus Ipord durante o ano de 2014. O objetivo foi analisar a
Investigacdo Matematica com o Geogebra para o ensino das propriedades depoligonos
em uma turma de alunos do quinto ano do Ensino Fundamental de uma escola publica
municipal da cidade de Ipora. A pergunta que se buscou responder foi: a Investigagao
Matematica com o software educacional Geogebra favorece o ensino de propriedades de
poligonos para alunos do quinto ano? Trata-se de uma pesquisa qualitativa em que
foram analisadas situagdes e acontecimentos da sala de aula, identificando as etapas
caracteristicas da Investigacdo Matematica do conjecturar, experimentar, formalizar e
generalizar os conceitos matematicos. Foram analisados ainda as anotacdes didrias do
pesquisador, os trabalhos dos alunos e as construcdes feitas no_Geogebra. Os resultados
mostram que a Investigagdo Matematica com o Geogebra contribuiu para o ensino das
propriedades dos poligonos no quinto ano ao possibilitar que por meio da construgao e
manipulagao das figuras geométricas e da interacdo com o software os alunos
realizarem a investigacao e formalizarem as propriedades de poligonos. Nesse processo,
a mediagdo do professor foi fundamental para que os alunos por meio de suas
construcdes investigassem as propriedades da figura geométrica em estudo.
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Este trabalho que € resultado de uma pesquisa realizada durante o Estagio
Supervisionado do quarto ano do Curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Estadual de Goias, Campus Iporé, no ano de 2014. Traz a analise de uma
situagdo de Investigacdo Matematica com o software educacional Geogebra para o
ensino de propriedades de poligonos alunos do Ensino Bésico, especificamente do 5°
ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal da cidade de Ipord/GO, mediadas
pelo professor. O objetivo foi analisar o uso da Investigagdo Matematica com o software

educacional Geogebra estudo de propriedades de poligonos.

Os resultados mostram que a Investigagdo Matematica com o Geogebra
contribuiu para o ensino das propriedades dos poligonos no quinto ano por possibilitar
que por meio da construcao € manipulagdo das figuras geométricas e da interagdo com o
software os alunos realizarem a investigagdo e formalizarem as propriedades de
poligonos. Nesse processo, a mediagdo do professor foi fundamental para que os alunos
por meio de suas construgdes investigassem as propriedades da figura geométrica em

estudo.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

De acordo com muitos pesquisadores como D'ambrosio (2001, 2002), Ponte;
Brocardo e Oliveira (2013), Mendes (2009), Fiorentinni Lorenzato (2009) ndo se é mais
possivel no ensino de Matematica,priorizar a transmissao de contetidos de maneira
descontextualizada.Conforme diz D’Ambrésio (2002, p. 22) “a todo instante, os
individuos estdo comparando, classificando, quantificando, medindo, explicando,
generalizando, inferindo e, de algum modo, avaliando, usando os instrumentos materiais
e intelectuais que sdo proprios a sua cultura."Contudo, muitos alunos demonstram
dificuldades em aprender Matematica, por que ndo conseguem perceber o significado ou
a importancia do que estudam, ndo conseguem relacionar o que aprendem com a sua
vida. Assim, entende-se que a partir do momento que partindo dos conhecimentos
prévios dos alunos, dando oportunidade para vivenciarem ativamente o processo de
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aprendizagem desenvolvendo habilidades de investigagdo poderdao utilizar dos

conhecimentos matematicos construidos para resolverem problemas cotidianos.

Ponte, Brocardo e Oliveira (2003), afirmam que existe uma necessidade de
mudanga principalmente na abordagem dos contetdos de Matemadtica. De acordo com
esses autores, o ensino de Matematica por meio de atividades investigativas traz uma
contribui¢ao para ajudar o aluno a solucionar problemas, que podem ser oferecidas nas
aulas investigativas. A forma tradicional de repassar o conteudo precisa ser modificada
visto que “as pessoas aprendem quando estdo diretamente envolvidas na criagdo, no
contato ou manipulagdo de artefatos ou de objetos pessoalmente significativos."
(FIORENTINNI E LORENZATTO, 2009, p. 24). Nesse contexto, o aluno tem que
deixar de ser elemento passivo no processo de ensino e aprendizagem para assumir uma

postura ativa incluindo-se nesse processo.

Na mesma idéia, segundo D'ambrosio (2001), os professores de Matematica
nao podem ficar presos as velhas metodologias, preocupando apenas com a quantidade
de conteudo que deve ser trabalhado e a transmissao das regras. A prioridade da agdo
pedagogica do professor deve ser a aprendizagem dor aluno e ndo os contetidos
trabalhados ou o curriculo. Nesse processo a atuagao do professor ¢ um fator importante
para as que as mudancas nas formas de ensinar Matematica acontecam. Ponte, Brocado
e Oliveira (2003) ressaltam esta importancia do professor promover a curiosidade e
incentivar os alunos a fazer descoberta, pois os contetidos trabalhados de forma
descontextualizada tornam os contetidos matematicos distantes da realidade e dificeis de

compreender.

Os Parametros Curriculares Nacionais (1997) recomendam a vivéncia da
Matematica nos dias atuais como uma forma de desenvolver o raciocinio 16gico. Com
este desenvolvimento deve-se proporcionar a capacidade de pensar, projetar e

generalizar certas questdes da Matematicado cotidiano. Contudo, para um conhecimento
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amplo e de qualidade, se faz necessario adotar uma pratica pedagogica que favoreca

efetivamente o processo de conhecimento.

Ponte, Brocardo e Oliveira (2003, p. 13) defendem a Investigagdo Matematica
como metodologia de ensino visto que, por meio a investiga¢do o aluno pode encontrar
regularidades, refletir sobre as questdes, justificd-las e testa-las, generalizar
conteudos. “Investigar ¢ descobrir relacdes entre objetos matematicos conhecidos ou
desconhecidos, procurando identificar as respectivas propriedades. "Na mesma idéia
Fiorentini e Lorenzato (2009) afirmam que as atividades de investigacdo e
experimentacdo no ensino de Matematica sdo favoraveis para motivar o aluno a
construir o conhecimento e buscar novas descobertas que facilitardo o processo ensino
aprendizagem. Assim, de acordo com asabordagens destes autores, as atividades de

investigacdo podem contribuir na aprendizagem dos alunos.

Sobre a acdo do professor em uma aula investigativa, Fiorentini e
Lorenzato(2009) diz ¢ importante que as aulas acontecam com um professor que esteja
devidamente preparado para exercer o papel de moderador que vai estimular alunos no
desenvolvimento das tarefas.Nestas atividades de investigacao "o professor ¢ chamado a
desempenhar um conjunto de papéis bem diversos no decorrer de uma investigacao:

desafiar os alunos, avaliar o seu progresso, raciocinar matematicamente e apoiar o

trabalho deles."(PONTE, BROCARDO e OLIVEIRA, 2013, p. 47).

Sdo variados os recursos didaticos que o professor poderd usar nas
Investigagdes Matematicas em sala de aula. Contudo Mendes (2009, p. 9) alerta as
novas tecnologias podem contribuir para facilitar a compreensao de contetidos e criar
ambientes favoraveis para novas aprendizagens. Destaca ainda que as atividades
investigativas com uso das novas tecnologias, bem como o uso de softwares, tornam as
aulas mais prazerosas e desafiadoras para os alunos, permitindo que sejam explorados
todos os contetidos do curriculo comum, bem como os conceitos e relagdes geométricas.

Nesta ideia 0 uso do computador pode contribuir como sugere Ponte, Brocardo e
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Oliveira (2013), para motivar o aluno a aprender e provocar a aprendizagem de

conteudos escolares.

Segundo Lorenzato (2006, p. 17) “Palavras ndo alcancam o mesmo efeito que
conseguem os objetos ou imagens, estiticos ou em movimentos. Palavras auxiliam, mas
ndo sao suficientes para ensinar”. Assim, dentre os recursos computacionais o
software Geogebra pode ser uma boa opg¢ao para o ensino de contetidos de Matematica e
dentre eles as propriedades de poligonos por possibilitar a manipulagdo € 0 movimento
dos objetos geométricos em estudo permitindo anélises que ndo seriam possiveis apenas
por meio da audi¢io e uma aula expositiva. E um software, gratuito e livre, de facil
manuseio € com ambiente dindmico que possibilita ao aluno passar pelas fases da
Investigagdo Matematica de levantar conjecturas, fazer experimentagdes e

formalizagoes.

Por meio de uma pratica pedagogica planejada o Geogebra pode contribuir na
aprendizagem das propriedades de poligonos por apresentar ferramentas dindmicas para
as construcdes planas, espaciais e graficas que auxiliam na compreensao de conceitos e
propriedades geométricas e algébricas. E um software Geometria Dindmica que dispde
de linguagem acessivel e com um bom nimero de ferramentas que permitem o
aprofundamento de diversos assuntos da geometria e da &lgebra. Por estas
caracteristicas, neste trabalho, este foi o software escolhido para a realizagdo de

Investigagdes Matematicas sobre as propriedades de poligonos.

MATERIAIS E METODO

O projeto se desenvolveu com parceria da professora orientadora de Estagio
Supervisionado da Universidade Estadual de Goias, Campus Ipord, que também ¢ aluna
do Mestrado em Ciéncias e Matematicado Instituto Federal de Goias, Campus de Jatai.

147



UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS
CAMPUS IPORA
IV CONGRESSO DE EDUCACAOQ, V SEMINARIO DE ESTAGIO E I1 ENCONTRO DO
PIBID
“NOVOS PARADIGMAS DE ENSINO: ADAPTACOES CURRICULARES E O DIREITO AO
SABER”
ISSN: 2238-8451

As atividades foram criadas coletivamente nos encontros do grupo de estudo e pesquisa
formado por todos os estagidrios do quarto ano do Curso de Licenciatura em

Matematica da Universidade Estadual de Goias, Campus Ipora.

As aulas experimentais foram desenvolvidas no Laboratorio de Informatica da
escola campo de Estagio, utilizando o a Investigagdo Matematica com o Geogebra no
estudo dos contetidos de Matematica em que por meio da mediacdo do professor os
alunos pudesse vivenciar as momentos que identificam a investigagcdo passando pelas
fases do visualizar, explorar, fazer conjecturas e refletir, sobre suas propriedades e

conceitos.

Participaram voluntariamente da pesquisalO alunos do quinto ano do Ensino
Fundamental de uma escola municipal de Ipora/GO. Os alunos tém idade entre § e 10
anos, moram todos nas proximidades da escola que se localiza em um bairro carente da
cidade. Sao disciplinados, curiosos, gostam de realizar trabalhos em grupo,
demonstraram gostar da escola e ter bom relacionamento com professora de matematica

titular da turma e com os coleguinhas.

As analises aconteceram a partir de observagdo de situagdes de salas de aula,
quando selecionamos e analisamos um conjunto de acontecimentos relacionados aos
momentos da introducdo do assunto, da investigacdo e da discussdao dos resultados e

fizemos andlise das atividades investigativas.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A seguir tem-se a andlise de uma atividade de Investigacdo Matematica com o
Geogebra para o ensino das propriedades de Poligonos tendo como expectativas de
aprendizagens a formalizacdo Matematica das propriedades dos poligonos quadrados,
retangulos e tridngulos. Dividimos as atividades em seis aulas para facilitar a
organizacao das ideias subdividimos a analise em tOpicos continuos sem levar em
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contas se as aulas foram em dias diferentes.
Introducio do assunto

Iniciamos a aula entregando para os alunos um jogo de Tangran e contando a
histéria da origem do jogo. Logo a seguir juntamente com os alunos fizemos a
constru¢do de alguns Tangrans de sete pegas e ensinamos os alunos a jogarem
construindo formas variadas com as pegas.

Durante o tempo em que os alunos estiveram jogando ou apresentando suas
estratégias nas jogadas conforme figura 01, conversamos sobre as estratégias que

utilizavam no jogo e sobre as caracteristicas da pecas formadoras.

Figura 01: Os alunos apresentam as estratégias usadas no jogo do tangran de 7 pegas.

O objetivo da atividade foi motivar os alunos para o estudo da Geometria e
identificar os seus conhecimentos prévios sobre o assunto. Buscamos o envolvimento
dos alunos nas atividades e solicitamos que ao final fizessem um comentario oral e
registro no caderno sobre o que aprenderam ao realizar as atividades. Os materiais
didaticos usados dinamizaram a aula atraindo a ateng@o e despertando o interesse pelo

conteudo de Geometria.

Apresentacio dos recursos do Geogebra e exploracio dos conteudos pré-requisitos

Iniciamos a segunda aula mostrando as ferramentas que o software Geogebra
possui, dando énfase nos recursos necessarios para o estudo e a construcdo de
poligonos. Durante a exploracdo do software buscamos relembrar os conceitos basicos

de geometria, propusemos desafios que pudessem fazer os alunos lembraremos
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conceitos de poligonos, poligonos regulares, vértices e angulos internos e externos,
entre outros. Varios desafios foram propostos com o objetivo de conhecer as
ferramentas do Geogebra e desenhar poligonos (quadrado, retdngulo, losango e
trapézio) utilizando o software. Durante a aula ficou perceptivel que a professora da
turma ja usara outros softwares de Matemadtica em suas aulas, o que facilitou muito o

nosso trabalho.

Dos desafios que propusemos vale ressaltar a construcdo de uma imagem livre
conforme figura 02 usando os recursos do Geogebra em que depois da imagem pronta
deveriam identificar as formas geométricas usadas e a suas caracteristicas e descrevé-las

em uma folha de papel.

Figura 02: Construg¢do de imagens usando os recursos do Geogebra.

Em cada um dos momentos incentivamos a mobilizagdo do conhecimento
prévio, o trabalho coletivo e aquisi¢do de novos saberes e conhecimentos a partir de
atividades investigativas por meio de situacdes problema intencionalmente planejadas
para a manipulacdo e a construgao de poligonos. Nesta etapa criamos um ambiente de
com a construgdo, encorajando os estudantes a formularem hipdteses, discutirem e

aplicarem ideias Matematicas relacionadas com a geometria.

Concluimos o relato desta aula lembrando Januario (2008, p. 18) quando diz
que “o bom professor pode motivar e incentivar seus alunos, despertando-os para o
conhecimento e obtendo resultados positivos de aprendizagem somente com a sua

vontade e competéncia profissional”.

A investigacao das propriedades do quadrado, do retangulo e do losango
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Iniciamos essa etapa, falando aos alunos que iriamos desenvolver atividades
investigativas explicando para eles como seria a aula e o que se esperava deles. A seguir
solicitamos que os alunos utilizassem a ferramenta Poligono regular para construir um
quadrado usando a malha quadriculada do software, logo apds deveriam escolher a
ferramenta segmento para construirem uma diagonal do quadrado. A seguir, utilizando a
ferramenta Ponto médio, encontrassem os pontos médios das diagonais.

Neste ponto da construcdo, entregamos a eles um jogo de Tangran e pedimos
que usando as ferramentas do software que ja conheciam, continuassem a construgao
iniciada até¢ formarem o jogo e Tangran de 7 pecas. A figura 03 mostra 0 momento de

constru¢do do Tangran no Geogebra.

Figura 03: Construgdo do Tangran no Geogebra.

Os alunos fizeram a tarefa desenvolvida coletivamente e o trabalho em grupo
tornou este, um momento muito rico em trocas de aprendizagens. Nesse momento
relembraram conceitos como o de: ponto médio, semelhanca de tridngulos, retas
paralelas, perpendiculares e concorrentes, area e perimetro de triangulos e quadrilateros
e relagdes entre medidas dos comprimentos dos diferentes segmentos de reta, figuras
que constituem o Tangran. Pedimos que medissem os angulos internos do quadrado e
anotassem as medidas de cada um deles, depois medir o comprimento de todos os lados
do quadrado. Logo apds sugerimos que fossem a ferramenta arguivo e depois novo, para
iniciar uma nova tela, retirassem a malha e o plano cartesiano. E construissem na nova
pagina um quadrado com as mesmas medidas daquele desenho do Tangran. Nao foram

dadas outras informacdes.
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Neste momento observamos que os alunos usaram estratégias diferentes na

construcdo conforme se observa na figura 04 abaixo.

Figura 04: Estratégias dos alunos na construgdo de quadrados no Geogebra.

Alguns lembraram de que o quadrado ¢ um poligono regular e usou a ferramenta
poligono regular para construi-lo. Nesse caso as suas dificuldades estiveram em fazer
com que as medidas dos lados ficassem iguais as do quadrado do desenho do Tangran.
No desafio que propusemos o novo quadrado deveria ter as mesmas medidas de angulos
e lados. Alguns alunos conseguiram fazer a construg¢do por tentativa e erro usando a
ferramenta poligono. Fizeram a figura, mediram os lados e angulos e por tentativa
foram movendo os pontos de vértices da figura at€¢ que cumprissem o desafio. Alguns
alunos desenharam com o auxilio das ferramentas retas perpendiculares, distancia,
comprimento, retas paralelas e a ferramenta que mede o angulo.

Neste momento questionamos como eles definiriam o quadrado. Todos disseram
que era uma figura geométrica que tem quatro lados iguais. Pedimos entdo para os
alunos retornarem a malha quadriculada e ajustarem seu quadrado com os pontos da
malha. Anotarem as novas medidas. Depois movessem os pontos de vértices ajustando
a outros pontos da malha, com a condi¢do de que se mantivesse a forma da quadrada da
figura. Perguntamos aos alunos: quando se aumenta ou diminui o tamanho da forma
quadrada o que acontece com as medidas dos angulos? E o que se percebe em relagdo a
medidas dos lados?

Depois de alguns argumentos, questionamos novamente como eles definiriam o
quadrado. Agora foram capazes de formalizar o quadrado como sendo uma figura
geométrica que possui quatro angulos de 90° e quatro lados iguais. Neste momento
exploramos as nomenclaturas dos pontos de vértices, lados e angulos. Exploramos

também a construgdo das diagonais dos quadrados e o ponto de intersecao entre elas e a
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defini¢dao da palavra congruente. Ao final pedimos para os alunos descreverem todas as
propriedades caracteristicas do quadrado redigindo um texto no Geogebra usando a

ferramenta fexto. A figura 05 mostra a defini¢do de quadrado feita por um dos alunos.

GeoGebra - o
Janela Ajuda Entrat

V: @? A’; N ABC7 _a‘gl‘ o

la de Visualizagio

A D

Propriedade dos Quadrados:

Uma figura geométrica pode ser chamada de quadrado quando possui quatro lados iguais e os quatro angulos retos.
As diagonais de um quadrado possuem medidas iguais.

0 quadrado é um paralelogramo, pois os seus lados sao paralelos dois a dois.

0 quadrado & um retangulo, pois seus vértices formam angulos de 90°.

Figura 05: Defini¢do de quadrado feita por um dos alunos.

Como formalizaram que o quadrado ¢ um retdngulo em seguida perguntamos
sabem definir o retangulo? Definiram entdo o retangulo como sendo:

- "Uma figura com angulos retos e os lados paralelos iguais".

- "Uma figura geométrica que tem os dngulos de 90° mas ndo tem os lados

iguais”.

- "Uma figura geométrica que tem quatro angulos de 90°, duas diagonais iguais

e os lados que sdo paralelos sdo iguais".

Todas as conjecturas afirmavam que os dngulos do retdngulo medem 90° ou sao
retos. A dificuldade na formalizagdao era em relagdo aos lados. Solicitamos entdo que
fizessem os mesmos testes que haviam feito para definirem o quadrado. Repetimos as
experimentacdes anteriores analisando o retangulo até concluirem que a formalizagdo
do retangulo enunciada somente em fun¢do da existéncia dos quatro angulos de 90° ja
era suficiente e que o quadrado era um retangulo especial. E que em ambos as diagonais
sao congruentes e se interceptam nos pontos meédios de cada uma.

Nas aulas seguintes usando processos investigativos similares aos usados para a
defini¢do das propriedades do quadrado e do retangulo para os alunos definirem
também as propriedades do losango e do triangulo equildtero. Fizemos assim a

definicao das propriedades de todas as pecas do Tangran.
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Foram momentos de aprendizagem mediados pelo professor em que os alunos
demonstraram pelas suas falas e respostas escritas ter organiza¢do de pensamento e
entendimento do que estavam fazendo. Finalizamos essa etapa percebendo que houve a
compreensdo dos conceitos pesquisados durante a experimentagdo € investigagao pois
percebemos ter despertado o interesse dos alunos para o conteudo bem como
incentivamos a pensar, analisar e fazer dedugdes.

Para finalizar pedimos aos alunos que descrevessem as pecas do Tangran com
objetivo de reconhecer as formas geométricas envolvidas por meio da redacdo de um
texto. As redagdes mostraram que os alunos conseguiram definir as formas geométricas
expressando as suas propriedades indicando que houve aprendizagem. Apds a redacao
do texto fizemos a discussao final dos resultados que foi um momento rico de troca de
informacdes e experiéncias que possibilitou o esclarecimento de duvidas que ainda

restavam.

A avaliagcdo em todas as atividades aconteceu de forma continua verificando as
diferentes estratégias de exploracdo que os alunos utilizaram na construgdo e
manipulagdo das figuras, na troca de informagdes entre os colegas e os textos

produzidos.
CONSIDERACOES FINAIS

A formagdo do educador € uma necessidade para o sucesso do ensino € a
aprendizagem dos alunos e nesse sentido o professor tem um papel fundamental
narealidade do século XXI. Esse contexto requer tanto que sua formacao seja sélida e
continua, ndo apenas com teorias, mas principalmente com a pratica. Mais ainda, requer
que seja capaz de promover formacdo e auto formagdo pela acdo reflexdo, didlogo e
intervencdo em busca constante de um saber tedrico e saber pratico que permita novas
posturas metodologicas que somente poderao ser assumidas a partir da sua formacao. O
Estagio Supervisionado contribui na formagdo inicial dos académicos, futuros

professores que irdo atuar na realidade atual que exige profissionais qualificados,
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competentes, compromissados e que saibam pesquisar e produzir conhecimentos a partir
de suas proprias praticas.

Na realizacdo da pesquisa o objetivo de analisar a metodologia de Investigacao
Matematica com o Geogebra para ensinar as propriedades de poligonos foi alcancado.
Durante o desenvolvimento das atividades experimentais a metodologia utilizada
favoreceu a constru¢ao do conhecimento, proporcionando atividades que permitiram aos
alunos o desenvolvimento da capacidade de interpretar situagdes problemas, levantar
conjecturas, fazer experimentagdes e chegarem a formalizagao algébrica Matematica da
situagdo em estudo. Identificou-se ainda que nas aulas investigativasé importante a agao
do professor que por meio de orientacdo adequada instiga o aluno a persistir na
investigacao até solucionar o problema.

Percebemos que houve envolvimentos dos alunos durante as atividades,
quando os mesmos experimentaram, levantaram conjecturas, discutiram, formularam
respostas, generalizaram e provaram conceitos matematicos. Esse relato de experiéncia
representa o trabalho final produzido a partir das andlises. O software Geogebra com
seu ambiente dindmico contribuiu para estimular o interesse dos alunos para a
aprendizagem das propriedades dos poligonos permitindo a construcdo de figuras
geométricas como os retangulos e paralelogramos auxiliando na formulagdo de
conjecturas, experimentagdes proporcionando ao aluno o entendimento ndo apenas da
figura em si como de todo o seu processo de representagdo. Por ser um software
dindmico que possibilitou ao aluno aprender e vivenciar situagdes que exigiam 0O
entendimento de geometria, algebra e calculo. Os alunos do quinto ano sdo ainda
criancas e nao apresentaram dificuldade no uso dos recursos do Geogebra confirmando
que o software ¢ de facil manuseio e pode ser usado para explorar conteudos de
Matematica mesmo no primeiro nivel do Ensino Fundamental.

Com a realizagio do Estadgio Supervisionado acreditamos estar mais
preparados, para usar novas metodologias de ensino e recursos didaticos, como por

exemplo os softwares educacionais e os materiais concretos no ensino de Matematica,
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sendo capazes de elaborar atividades investigativas que desenvolvam a curiosidade e o
senso critico dos alunos. Foi importante ainda por provocar reflexdes sobre a
importancia do professor estar sempre refletindo sobre a propria pratica construindo

novos saberes e como investigadores produzirem conhecimentos.
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