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RESUMO

Este artigo com o tema Investigacdo Matematica com o Geogebra no ensino de area e
perimetro de retangulos e triangulos buscou responder a seguinte pergunta: os alunos do
quinto ano do Ensino Fundamental seriam capazes de realizar Investigagdo Matematica
com o Geogebra para aprender Geometria? O objetivo foi verificar se a Investigagao
Matematica como o Geogebra seria uma metodologia de ensino adequada para o ensino
do conteudo de areas e perimetros de retangulos e tridngulos para alunos do quinto ano
do Ensino Fundamental. Trata-se de uma pesquisa qualitativa realizada a partir das aulas
experimentais realizadas no periodo de regéncia do Estagio Supervisionado do Curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual de Goias, Campus Ipord, no ano
de 2014. As analises se deram a partir de observagdes de situagdes da sala de aula, dos
trabalhos realizados pelos alunos, das constru¢des realizadas no Geogebra e das
formalizagdes matematicas dos contetidos. Os resultados mostram que metodologia de
Investigacdo Matematica com o software Geogebra foi fundamental para que os alunos
pudessem formalizar as areas dos retangulos e triangulos por colocar o aluno como
formador de seu proprio conhecimento, fazendo com que ele interagisse com o objeto
em estudo manipulando as ferramentas do programa no processo de levantamento de
conjecturas, experimentagdo e formalizacdo matematica. O software Geogebra
possibilitou a experimenta¢ao nas aulas e fica perceptivel que poderia contribuir para a
aprendizagem de muitos outros conteudos de matematica por ser um ambiente dinamico
e de facil entendimento possibilitando seu uso até mesmo nas séries iniciais tanto nas
séries iniciais.
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Este artigo com o tema Investigagdo Matematica com o Geogebra no ensino de
area e perimetro de retangulos e triangulos ¢ trabalho final de Estadgio Supervisionado
do quarto ano do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual de
Goias, Campus Ipord. Analisa uma atividade pedagogica em que se realizou
Investigacdo Matematica com o Geogebra para o estudo de Geometria.

A pergunta que se buscou responder foi a seguinte: os alunos do quinto ano do
Ensino Fundamental seriam capazes de realizar Investigacio Matematica com o
Geogebra para aprender Geometria? O objetivo foi verificar se a Investigagdo
Matematica como o Geogebra seria uma metodologia de ensino adequada para o ensino
do contetudo de areas e perimetros de retangulos e tridangulos para alunos do quinto ano
do Ensino Fundamental.

Os resultados mostram que alunos do quinto ano desenvolveram as atividades de
Investigacdo Matematica com o Geogebra propostas sem apresentarem dificuldade em
relacdo ao uso dos recursos do software e nem em relacdo as etapas da investigacdo. A
metodologia de Investigacdo Matematica com o software Geogebra foi fundamental

para que pudessem formalizar as areas dos retangulos e triangulos.
REFERENCIAL TEORICO

A Investigagdo Matematica ainda ¢ uma metodologia de ensino pouco usada na
sala de aula tendo em vista que de acordo com pesquisadores como Ponte; Brocardo e
Oliveira (2013), Gravina e Santarosa (1998) e Lopes (2013) a metodologia que persiste
amplamente ainda ¢ a aula tradicional com aula expositiva em que o aluno assume papel
de ouvinte passivo e o professor de transmissor do conhecimento. Para estes
pesquisadores o ensino de Matematica deve acontecer por meio de aulas investigativas
partindo do principio de que o aluno deve construir seu proprio conhecimento. Segundo
Gravina e Santarosa que defendem o ensino de Matematica numa perspectiva em que o

aluno construa seu proprio conhecimento:
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No contexto da Matematica, a aprendizagem nesta perspectiva depende de
acdes que caracterizam o ‘fazer matematica’: experimentar, interpretar,
visualizar, induzir, conjeturar, abstrair, generalizar e enfim demonstrar. E o
aluno agindo, diferentemente de seu papel passivo frente a uma apresentagdo
formal do conhecimento, baseada essencialmente na transmissido ordenada de
‘fatos’, geralmente na forma de defini¢des e propriedades. (1998, p. 01).

Nesta ideia a Investigagdo Matematica se apresenta com uma metodologia de
ensino capaz de contribuir para as mudangas necessarias no ensino de Matematica. De
acordo com os autores que defendem esta forma de aprender e ensinar Matematica
quando se utiliza esta metodologia em sala de aula a proposta de um determinado
assunto ou tema e a questdo de pesquisa pode ser sugerido ou apresentado pelo
professor, ou pode surgir inesperadamente por meio uma pergunta feita pelo aluno.
Logo esta forma de ensinar requer boa formagao do professor em relagdo ao conteudo,
em relacdo a metodologia de investigagdo e em relacdo aos recursos didaticos
necessarios. Conforme Alro e Skovmose (2008, p. 37), "Qualquer cendrio para
investigacdo coloca desafios para o professor. A solucdo ndo € voltar para a zona de
conforto do paradigma do exercicio, mas ser habil para atuar no novo ambiente”.

Segundo Ponte; Brocardo e Oliveira, (2013), a estrutura de uma aula com
investigacdes envolve as seguintes fases: introdugdo da tarefa, desenvolvimento do
trabalho e discussao dos resultados.

Uma aula de Investigacgdo Matematica deve se iniciar com o professor
explicando como sera a investigacao deixando claro os objetivos da aula para os alunos.
Para estes autores inicialmente "o professor tem que garantir que os alunos entendam o
sentido da tarefa proposta e aquilo que se espera deles no decurso da atividade. O
cuidado posto nesses momentos iniciais tem especial relevancia quando os alunos tém
pouca ou nenhuma experiéncia com as investigagdes." (id. p. 26). E importante também,
ao dar inicio a uma aula com esta metodologia, diagnosticar os conhecimentos prévios
dos alunos para identificar se possuem os conhecimentos pré-requisitos para a
realizacdo da investigacdo. Durante o desenvolvimento do trabalho na experimentagdo

inicial o aluno formula hipoteses, também chamadas conjecturas e com nova
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experimentacdo o aluno confirma se as conjecturas criadas estdo corretas ou nao.
Estando corretas, passa-se para a fase da formalizagdo, ou em caso de formulas, para a
generalizacdo. Apds todos os alunos terem formalizado e/ou generalizado, os resultados
obtidos sao discutidos, encerrando assim uma aula de investigacao matematica.

As tecnologias educacionais hoje se tornaram importantes aliadas para a
realizacdo de Investigagdo Matematica. Nessa perspectiva Gravina e Santarosa (1998, p.
8) afirmam que: “Os ambientes informatizados apresentam-se como ferramentas de
grande potencial frente aos obstdculos inerentes ao processo de aprendizagem”.
Destacando ainda que para o ensino de Matematica estdo disponibilizados para o
professor "[...]programas com caracteristicas que os tornam potentes ferramentas para o
ensino e aprendizagem da Matematica dentro de uma perspectiva construtivista [...] sdo
programas onde os alunos podem modelar, analisar simulagdes, fazer experimentos,

conjeturar”. (id. p. 01). Contudo lembram que:

Nao sdo de interesse as ferramentas que guardam caracteristicas de métodos
de ensino que privilegiam simplesmente a transmissdo de conhecimento ¢ em
que a ‘medida’ de aquisi¢do deste conhecimento ¢ dada pela habilidade do
aluno em memoriza-lo e reproduzi-lo, sem que se evidencie o verdadeiro
entendimento. (Idem. p.01).

Assim, se faz necessario buscar por softwares que apresente caracteristicas
dindmicas que permitam ao aluno aprender por meio do suas proprias agodes
investigativas sendo que "a aprendizagem nesta perspectiva depende de agdes que
caracterizam o ‘fazer matematica’: experimentar, interpretar, visualizar, induzir,
conjeturar, abstrair, generalizar e enfim demonstrar.” (GRAVINA E SANTAROSA,
1998, p. 8).

Nesta perspectiva o Geogebra ¢ um software educacional que possui
caracteristicas que o qualifica como um bom software para der utilizado no ensino de

Matematica.

O ambiente dindmico do Geogebra permite aos seus utilizadores criar objetos
matematicos dindmicos, como graficos e¢ funcdes, ¢ interagir com esses
objetos. Assumindo que esses objetos matematicos sdo reais na plataforma,
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apesar da plataforma ser virtual, a interacdo ¢ dindmica e continua entre o
objeto ¢ o utilizador. (LOPES, 2013, p. 16).

Para esta pesquisadora "faz todo o sentido recorrer ao software de geometria
dinamica GeoGebra, dadas as suas potencialidades para a aprendizagem dos alunos".
(Idem. P. 06).

Assim o Geogebra foi o software escolhido para a Investigacdo Matematica o
ensino de areas e perimetros de retangulos e tridngulos para alunos do quinto ano do
Ensino Fundamental. Além de possuir ambiente dinamico propicio para a realizagdao de
Investigaces Matematicas, ¢ gratuito, livre e de facil manuseio. A facilidade de
manuseio das suas ferramentas, nesse projeto, ¢ um requisito importante visto que as

aulas experimentais se realizardo com alunos que t€m idade entre 10 e 12 anos.
MATERIAIS E METODO

Trata-se de uma pesquisa campo de cunho qualitativo que tem como
embasamento tedrico em Ponte; Brocardo e Oliveira (2013), Alro e Skovmose (2008),
Gravina e Santarosa (1998) e Lopes (2013). Sendo que esta proposta de atividade foi
planejada a partir das atividades de pesquisa desenvolvidas no Grupo de Pesquisa do
Projeto de Mestrado da professora Claudimary Moreira Silva Oliveira, aluna do
Mestrado Profissional em Educacao, Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de
Goias, Campus de Jatai. Nas aulas de orientagdes do Estdgio Supervisionado foram
planejadas atividades de Investigagdo Matemdtica que possibilitassem ao aluno
envolvido passar por todas as suas fases com o auxilio do software educacional
Geogebra. A experimentacdo aconteceu em uma turma de alunos do quinto ano de uma
Escola Municipal da cidade de Iporda/GO, durante as atividades de regéncia do Estagio
Supervisionado.

Nas aulas experimentais, fizemos andlise das atividades investigativas tendo
como base as situagdes vivenciadas na sala de aula, pela andlise de um conjunto de

acontecimentos que identificaram as etapas de uma aula investigativa que sdao a
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introducao do assunto, da investigacao ¢ da discussdo dos resultados. Analisamos se
houve envolvimento e se os alunos tiveram a oportunidade de experimentar, levantar
conjecturas, discutir, formular respostas, formalizar e generalizar e provar conceitos
matematicos. Este relato de experiéncia representa o trabalho final produzido a partir

das analises.
DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A seguir temos a analise da condu¢do das aulas de Investigacdo Matematica no

software Geogebra e a analise das etapas de investigacao vivenciadas pelos alunos.
Etapa 1. A apresentacao do software e introducio do assunto

O desenvolvimento desta sequéncia de atividades investigativas foram
desenvolvidas de acordo com a proposta de Investigagdo Matematica que parte da
apresentacdo de um determinado tema, tendo como objetivo inicial diagnosticar os
conhecimentos prévios dos alunos, sendo que, durante a formagdao do diagnéstico ja
poderdo surgir duvidas em relagdo as definicbes dando origem as primeiras

experimentacdes e conjecturas. Iniciamos a primeira aula fazendo a apresentacdo e

estimulamos que os alunos experimentassem os recursos do Geogebra.

Figura 1. Exploracao inicial do software Geogebra.

Durante a atividade de exploracdo do software fizemos a apresentacdo das
ferramentas dos recursos do software, analisando e discutindo coletivamente as funcgdes
de cada ferramenta e a partir das indagagdes e afirmagdes feitas procuramos indicadores

dos conhecimentos prévios dos alunos em relagdo os conceitos basicos de geometria
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como a ideia que tinham de retas, pontos € os conceitos de circulos, quadrilateros,
retangulos e triangulos.

Entretanto, durante as questdes diagnosticas notamos que os alunos ndo sabiam
definir o que sdo retas paralelas e perpendiculares. Percebemos isto quando surgiu o
questionamento: O que sdo retas paralelas? E o que sdo retas perpendiculares? Qual a
diferenca entre retas perpendiculares e retas paralelas? Como nenhum aluno da turma
soube responder, estas se tornaram entdo, de forma inesperada, as primeiras questoes de
investigacdo. Com as perguntas definidas surgiram entdo conjecturas, supostas
respostas, dentre elas: retas paralelas sdo retas uma do lado da outra e retas
perpendiculares sdo retas que se cruzam.

Para Ponte, Brocardo e Oliveira (2013) a investigacdo surge a partir de um
problema, podendo ser algo proposto e previsto pelo professor ou algo inesperado vindo
do aluno. No caso a questdo de investigacdo surgiu das dificuldades iniciais do aluno
em relacdo aos conceitos de perpendicular e paralela. E a partir das questdes levantadas
se deu o levantamento das conjecturas dando inicio a primeira Investigacdo Matematica
desta turma de criancas.

Durante a experimentagdo inicial pedimos que cada aluno fizesse uma reta

usando os recursos do software Geogebra e em seguida construissem uma reta paralela e

Reta Perpendicular

outra reta perpendicular a reta inicial criada usando as ferramentas —

® _ RetaParalela . . A
—] A seguir, sugerimos que calculassem o angulo entre as retas e

analisassem a o que havia em comum entre os angulos de cada uma. Apds os alunos
fazerem a experimenta¢do e compararem com as conjecturas levantadas inicialmente
pedimos que formalizassem o conceito de retas perpendiculares e paralelas.

Os resultados desta etapa mostram que alunos do quinto ano desenvolvem as
atividades de Investigagdo Matematica com o Geogebra propostas sem apresentarem
dificuldade em relagcdo ao uso dos recursos do software € nem em relagdo as etapas da

investigacao.
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Figura 02: definigdo de retas paralelas ¢ perpendiculares

Na figura 02 temos as formalizacdes que um aluno fez dos conceitos de retas
perpendiculares e paralelas. Nota-se que as formalizagdes do aluno nao seguem o
modelo matematico de formalizagdes, porém, consideramos a partir das respostas que o
conceito de retas paralelas e perpendiculares foram compreendido. Apds a conclusao
individual dos alunos pedimos que compartilhassem as respostas entre si.

E importante lembrar que estdvamos lidando com criangas pequenas de uma
turma de quinto ano e que estavam neste momento realizando suas primeiras
InvestigacGes Matematicas. Estas primeiras experimentacdes e a formalizacdo foram
momentos importantes para que compreendessem o que esperavamos deles como

investigadores.
Etapa 2 — Investigando o perimetro e a area do quadrado

No desenvolvimento desta atividade pedagodgica procuramos seguir 0s passos
sugerido para a conducdo da metodologia de Investigagdo Matematica levando em conta
que em uma aula investigativa, de acordo com Ponte Brocardo e Oliveira (2013),
durante a experimenta¢do o aluno formula hipoteses, também chamadas conjecturas e
continuando com a experimentacdo o aluno confirma se as conjecturas criadas estdo
corretas ou ndo. Estando erradas o aluno retoma com os testes, e estando corretas,
passa-se para a fase da formalizagdo e para a generalizacdo matematica. Apos todos os
alunos terem formalizados e/ou generalizado matematicamente as respostas dos
problemas os resultados obtidos sdao discutidos, encerrando assim uma aula de

Investigacdo Matematica.
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Iniciamos a aula explicando como ocorreria a investigagdo, como os alunos
atuariam como investigadores e quais sdo as fases e os objetivos da investigacao.
Durante as atividades procuramos nos posicionar na retaguarda deixando os alunos
livres para a obtengdo do conhecimento orientado. Fizemos a retomada do estudo
anterior pedindo para eles fazerem a redagdo do que se lembravam da ultima aula para
relembrar os conceitos formados sobre o que sao retas perpendiculares e retas paralelas
e outros conceitos de Geometria estudados.

Apos a discussdo sobre a aula anterior, falamos sobre a proposta da aula
investigativa de definir como se realiza o calculo da area e do perimetro de um
quadrado. Para a introducdo da questdo a ser investigada pelos alunos perguntamos: O
que é um quadrado? Em geral responderam que era uma figura que possui quatro lados,
alguns lembraram quer sdo quatro lados iguais, porém nenhum se referiu aos angulos
retos. Percebemos entdo, a necessidade da formalizagdo da defini¢do de quadrado.

Dando continuidade experimenta¢do pedimos aos alunos que desenhassem um

o .
+._® Poligono Regular

quadrado. A maioria dos alunos usou a ferramenta ' ** na construcao. Quando
perguntamos por que escolheram este recurso, disseram que foi porque o quadrado tem
todos os lados iguais, o que caracterizamos como uma conjectura formada até o
momento. Notamos que todos os alunos definiam quadrado como uma figura de quatro

lados iguais.

Figura 03. Alunos e estagiaria no laboratdrio durante a aula.

A figura 03 mostra os alunos durante as constru¢des dos quadrados. Alguns

alunos usaram a malha quadriculada e com a ferramenta segmentos de reta construiram
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quadrados apenas um deles construiu uma figura em forma de losango e ele mesmo
percebeu que sua figura tinha os quatro lados iguais porém nao tinha a mesma forma
quadrada das constru¢des dos colegas. Questionou entdo: O meu quadrado ndo é
quadrado professora! Porque o meu quadrado esta diferente? Eu ja conferi e todos os
lados estdo iguais.

Diante da pergunta, pedimos que calculassem os angulos internos das figuras
construidas conforme a figura abaixo, para que notassem que os angulos também sao

uma caracteristica importante na defini¢do deste poligono.

GeoGebra ‘

R ITAA N I ENOIEIN ase _-.1
=
@ Janelade Al — = HEM -
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Figura 04. Construgdo dos alunos no Geogebra

Pedimos que comparasse as medidas dos angulos e lados da sua constru¢ao com
a dos seus colegas. Em seguida pedimos que aumentassem os comprimentos dos lados
mantendo o formato da figura e novamente comparassem as medidas dos angulos e
lados. Durante estas comparagdes foi que perceberam as propriedades dos quadrados e
descobriram que o losango também tem quatro lados iguais, mas seus angulos nem
sempre nao sao retos. E assim chegaram a formalizagdo do quadrado. E a questdo
colocada pelo aluno que tinha a construgao diferente foi respondida. Ele fez questao de
ajustar os angulos da sua figura a malha quadriculada para que também tivesse a
construcdo de um quadrado. Assim, usamos a pergunta feita por um aluno para
chegarmos ao objetivo que era formalizar as propriedades do quadrado como sendo uma
figura de lados AB = BC = CD = DA e que tem nos vértices quatro angulos internos de

noventa grausou o= = y=g=90°.
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Retomamos entdo o objetivo inicial da aula que era formalizar o célculo da area
e do perimetro do quadrado. Solicitamos que todos colocasse de forma visivel a malha
quadriculada e ajustassem os seus quadrados as unidades quadradas da malha e
colorissem a figura. Depois numa tabela anotarem as medidas dos lados e da quantidade

de unidades quadradas que estavam sendo ocupadas pela parte colorida. Usando as

oM, itancia G 3 ou

Y A Peri , .
ferramentas ™ " ¢ - calculassem a area e o perimetro da

figura conforme a figura 05 a seguir.

AB = 5 DC=5

!

Figura 05. Construgdo dos alunos no Geogebra

Fiw

CBas

A seguir pedimos que arrastando com o mouse, aumentassem ou diminuissem os
lados e fosse anotando sempre as medidas dos lados e a quantidade de unidades
quadradas da malha estava sendo ocupada pela parte colorida e os valores da area e do

perimetro até formarem uma tabela, como mostra a figura 06 abaixo.

Figura 06. Construgdo da tabela de area ¢ perimetro do quadrado.

Com a tabela pronta analisamos coletivamente os valores obtidos estimulando os
alunos a perceberem algum padrdo nos valores. Logo perceberam que o perimetro
poderia ser encontrado pela soma de todos os lados do quadrado, no entanto nao
perceberam inicialmente o que seria a area. Estimulamos perguntando o que eles

consideravam que fosse a area do quadrado e responderam todos de uma vez que era a
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parte interior do quadrado e alguns completaram que era o espago ocupado no
computador quando se aumentava ou diminuia a medidas dos lados do quadrado.
Solicitamos entdo que desenhassem todos os quadradinhos do interior do quadrado

conforme a figura 07 e depois contassem quantas unidades quadradas tinham.

L] D
(o 50 AD = 6

Areade =36

h

Iﬂw H 2 m:y

BC=6

Figura 07. Construgéo dos alunos no Geogebra

Depois que aumentassem as medidas dos lados, mantendo as caracteristicas do
quadrado e novamente contassem as unidades quadradas e agora comparassem com as
anotagdes da tabela. Repetimos as anotacdes € comparagdes aumentando e diminuindo
as medidas dos lados até que os alunos conseguissem formalizar o calculo da medida da
area do quadrado. A formalizagdo do calculo do perimetro aconteceu naturalmente mas
quanto ao calculo da area foram muitas as conjecturas ¢ ideias até¢ que a formalizagao
acontecesse. Um aluno disse que para calcular a area eram preciso: - desenhar um
quadrado e depois contar quantos quadradinhos menores cabem dentro dele. Outra
aluna disse: - a gente pode contar as colunas ou linhas ja que elas sempre terdo a
mesma quantidade. ApOs varias conjecturas ¢ comparagdes das medidas no software
com as anotacdes da tabela chegaram a conclusdo de que : - para encontrar a drea
podemos olhar as medidas dos lados e depois fazer um lado vezes o outro ou seja,

A= 1.1 e para calcular o perimetro basta somar as medidas dos lados
Pe=l+1+1+1

Depois de formalizarem a ideia matematica do célculo da drea de quadrados nos

aventuramos para a generalizacdo matematica do calculo da area para um quadrado de n
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lados. Ja tendo formalizado a area do quadrado como sendo a o produto entre o
comprimento dos lados e fazendo a andlise da tabela construida instigamos os alunos a

perceberem que a multiplicacdo da medida lado / multiplicada por lado /oud = 1.l ou
A = I* vale para qualquer quadrado e se o quadrado tiver lado » a medida da 4rea seria
A =n.n eoperimetro seria Pe =n + n + n + . e como os lados tem a mesma
medida logo o perimetro pode ser representado por Pe = 4.n. Para generalizacdo

solicitamos que fizessem a constru¢do da figura 08 abaixo em que a0 movimentar um
dos pontos de vértice do quadrado ele altera as suas medidas dos lados e da drea em
funcdo dos lados sem que se perca as propriedades originais do quadrado. Assim,
identificaram que as formulas do perimetro e area descobertas anteriormente valem para
qualquer quadrado de lado n, generalizando que o perimetro de um quadrado de lado n

é: P = 4.ne aérea deste quadrado é: 4 = n?.

Figura 08: Construgdo do quadrado inscrito no na circunferéncia no Geogebra.

Na figura 09 temos a tabela preenchida por um dos alunos mostrando como
chegaram a generalizacdo das formulas do calculo da éarea e do perimetro dos

quadrados.
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Figura 09. Tabela de area ¢ perimetro do quadrado.

Encerramos esta etapa trazendo o conteudo para o dia a dia dos alunos com
exemplos de quadrado que os alunos tinham em casa e na escola. Também mostramos
porque as unidades de medidas podem ser cm? ou m?. Calcularam as medidas dos lados
da area da janela, da parede e do piso da sala de aula que eram exemplos de quadrados
mais proximos que tinham. Concluimos a aula pedindo que os alunos fizessem o

relatorio das suas aprendizagens e fizemos a discussao final dos resultados.
Etapa 3 — O Perimetro e drea do retangulo e area do triingulo

Apresentando aos alunos algumas pecgas retangulares de variados tamanhos
pedimos aos alunos escolhessem uma das pegas e criassem uma forma idéntica usando a

ferramenta do software que achassem mais vidvel. A maioria deles fizeram os

retangulos utilizando a ferramenta D> poigono

usando os pontos da malha quadriculada
do software Geogebra. Solicitamos que destivassem a malha quadriculada e

reproduzissem a figura criada utilizando outras ferramentas do programa, visto que,

somente usando a ferramenta | 4> Foisom

ndo teriam garantias de que estariam
construindo um retangulo.

Depois de conversarem entre si um dos alunos deu a ideia de usarem as retas
paralelas e perpediculares. Depois de varias tentativas e conseguiram o retangulo. A

figura 10 mostra o retangulo construidos.
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Area de ABCD =10 =2

B C
L] °

Figura 10: Construgdes de retangulos usando os Geogebra.

Da mesma forma que na no estudo da area do quadrado, movimentando um
ponto do vértice obtiveram uma tabela de valores dos lados e areas em fungdo dos
respectivos lados e assim formalizaram e fizeram a generalizagdo de que o perimetro de

um retdngulo de basenealturahé P = 2.h + 2. nou P = 2.(n+ h) e que aarea

desse retangulo ¢ A = n.h.

Usando a tabela ja construido, partimos dai para a investigagdao da ara do

tridngulo solicitando que com a ferramente D= poloone josenhassem um triangulo
usando dois lados e a diagonal do retangulo, em seguida pedimos para que eles

calculassem a base, a altura e a area do triangulo formado.

Area de CABE=2023 ~
BE = 334
AE = 6.92
, a,

) b

P 7' hsage EB=1012
.

Area do Area do

Altura | Perimetro e 2
retingulo tridnguio

w

Wwinie v

=

Slo~Nininiaiwin

=3
ain

Figura 11: Construgdes no Geogebra ¢ tabela de area e perimetro do retangulo
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Assim como na aula anterior, a estratégia usada para a experimentacao foi a de
completar a tabela a partir da andlise das constru¢gdes, como mostra a figura 11. Ainda
durante o preenchimento da tabela alguns alunos identificaram que a area do tridngulo
era sempre a metade da drea encontrada para o retangulo. Da generalizacido do calculo
da area das regides retangulares partimos para a formalizagdo do calculo da area do
triangulo pedindo aos alunos que observassem o que havia notado de comum nas areas
encontradas. Logo um aluno percebeu a regularidade dizendo: - na minha tabela drea
do triangulo é sempre a metade da area do retangulo. Outros confirmaram que nas
suas tabelas também aconteciam a mesma regularidade. Pedimos aos demais alunos
que conferissem nas suas proprias tabelas se na deles o acontecimento se repetia. Todos
os alunos confirmaram a indagagdo, a partir dai generalizamos que a area do tridngulo
seria igual a metade da éarea do retangulo. Fizeram novas experimentacdes agora com

valores decimais para o comprimento da base e da altura e chegamos a generalizacao de

b.h
i

que a area de qualquer tridngulo pode ser sempre calculada pela formula: A =

Em seguida pedimos para que fizessem o relatério das ultimas descobertas.
Concluimos a aulas propondo alguns problemas desafiadores em que fosse necessario
recorrerem aos conceitos aprendidos para resolverem. Buscamos contextualizar os
calculos de area em problemas que representassem situagdes cotidianas dos alunos.
Fizemos no final o compartilhamento das experi€éncias em que os alunos mostram para
os colegas as figuras construidas e como foram descobrindo cada informagdao. Como
foram identificando as pistas nas investiga¢des durante as que fizeram constru¢des no
Geogebra até chegarem a confirmagao dos fatos. E apresentaram também as estratégias

usadas nas resolugdes dos problemas propostos. O debate final foi um momento

interessante em que tivemos oportunidade de identificar as aprendizagens dos alunos.
CONSIDERACOES FINAIS

A partir das aulas dadas podemos notar a importancia do professor na vida dos

alunos, a maneira como o estdgio foi conduzido nos levou repensar a funcdo do
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professor hoje em dia. Tivemos a percep¢ao de que precisamos ser professores
conscientes de que além de dar a matéria é necessario a adequar ao conteudo situagdes
do dia a dia além dos temas transversais.

No decorrer da pesquisa o objetivo de verificar a eficdcia da investigagao
matematica juntamente com o Geogebra no ensino de areas e perimetros foi alcancado.
E as experimenta¢des responderam positivamente a principal pergunta deste trabalho
que questionava se os alunos do quinto ano do Ensino Fundamental seriam capazes de
realizar Investigagdo Matematica com o Geogebra para aprender Geometria.

Os resultados mostram que alunos do quinto ano desenvolveram as atividades de

Investigacdo Matematica com o Geogebra propostas sem apresentarem dificuldade em
relacdo ao uso dos recursos do software e nem em relacdo as etapas da investigagao.
A metodologia de Investigacdo Matematica com o software Geogebra foi fundamental
para que pudessem formalizar as areas dos retangulos e triangulos. Isto, por colocar o
aluno como formador de seu proprio conhecimento fazendo com que ele interagisse
com o objeto em estudo manipulando as ferramentas do programa no processo de
levantamento de conjecturas, experimentacao e formalizagdo matematica.

O software Geogebra possibilitou uma melhor experimentagdao nas aulas e fica
perceptivel que poderia contribuir para a aprendizagem de muitos outros contetidos de
matematica por ser um ambiente dindmico e de facil entendimento possibilitando seu

uso até mesmo nas séries iniciais tanto nas séries iniciais.
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