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MAPEANDO O INVISIVEL: COMPOSICAO RGB E ANALISE DE IMAGENS
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Resumo: Este trabalho teve como objetivo aplicar técnicas de composicdo RGB (vermelho, verde e azul)
em imagens astrondmicas reais (originalmente em infravermelho e no comprimento de onda de luz visivel)
utilizando o software livre SAOImage/DS9, com foco na popularizagédo da ciéncia. A metodologia envolveu
a selegdo de imagens em bancos de dados publicos, tratamento com filtros espectrais e coloragdo com
cores falsas para destacar estruturas invisiveis ao olho humano. Os resultados permitiram evidenciar
regides de formacgéao estelar e aspectos morfoldgicos de galaxias como M16, M66 e M104. Conclui-se que
a atividade é eficaz tanto para fins didaticos quanto para divulgagéao cientifica, promovendo o acesso a
ciéncia por meio de imagens acessiveis e techicamente fundamentadas.
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INTRODUGAO

A astronomia moderna se apoia fortemente no uso de ferramentas computacionais para
o tratamento e analise de imagens capturadas por telescépios espaciais. Entre essas
ferramentas, destaca-se o SAOImage/DS9, um software de uso livre desenvolvido pelo
Astrophysical Smithsonian Observatory (SAO), que permite desde tarefas basicas, como
coloracao de imagens e identificagdo de regides com emissao predominante, até aplicacoes
mais avancadas, como espectroscopia e modelagem de distribuicao de energia.

O presente trabalho tem como objetivo aplicar técnicas de composicdo RGB utilizando o

SAOImage/DS9, com foco na manipulagao de arquivos no formato FITS (Flexible Image Transport
System) e na coloragdo com "cores falsas". A proposta também inclui a abordagem didatica do
processo, de forma que os procedimentos possam ser replicados por estudantes e entusiastas,
fortalecendo a interagdo entre pesquisa e educacéo cientifica em escolas do municipio de
Anapolis, através de oficinas.
Com a crescente quantidade de dados disponibilizados por missées como o James Webb Space
Telescope (JWST), torna-se cada vez mais relevante desenvolver competéncias técnicas que
permitam explorar esse acervo de forma eficiente, promovendo a compreensao dos fenbmenos
astrondmicos e estimulando o interesse pela ciéncia tanto de estudantes quanto da comunidade
em geral.

O papel da divulgagéo cientifica ultrapassa a simples transmissao de conteudos: trata-se
de um esforgo para integrar o saber cientifico a cultura. Como afirma Marcelo Gleiser, quando
explica que divulgar ciéncia € uma forma de tornar o pensamento cientifico parte do nosso
cotidiano, de nossa visdo de mundo, de nossa identidade cultural (GLEISER, 2019). Nessa
perspectiva, atividades que envolvem o uso de dados reais, softwares acessiveis e abordagens
visuais contribuem para formar uma ponte entre a pesquisa académica e o publico leigo,
ampliando o interesse e a compreensao sobre temas complexos como a astronomia.

A utilizacao de ferramentas como o SAOImage DS9 no ensino de astronomia tem se mostrado
eficaz na promogéo da educacao nao formal, permitindo que estudantes e o publico em geral
interajam diretamente com dados astrondmicos reais. Segundo Moraes e Silveira (2020),
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atividades que incorporam tecnologias acessiveis e metodologias interativas sdo fundamentais
para aproximar o publico leigo da ciéncia. Além disso, a aplicagao de técnicas de calibragéo
espectral com espectrografos caseiros, conforme demonstrado por Santos e Scarano Jr. (2021),
evidencia a viabilidade de adaptar ferramentas profissionais para contextos educacionais. A
criagdo de imagens compostas em cores, discutida por Rector et al. (2017), também destaca a
importancia da estética na comunicagéo cientifica, facilitando a compreenséao e o engajamento
do publico.

METODOLOGIA

O procedimento adotado para a composigao das imagens astronémicas foi organizado em

trés etapas principais:

1. Selegaodaregido deinteresse: nesta etapa, definiu-se qualregido do céu seria analisada,
com base em objetos astron6micos de destaque. Para isso, é essencial conhecer a
nomenclatura técnica atribuida aos alvos celestes, como por exemplo a galaxia do
Redemoinho, conhecida cientificamente como M51 ou NGC5194. Com essa
nomenclatura e acessando o site do repositério publico de imagens
(https://mast.stsci.edu/portal/Mashup/Clients/Mast/Portal.html) é possivel baixar uma
imagem, que tem um formato especifico tipo FIT (Flexible Image Transport System).

2. Busca em bancos de dados: a obtencao das imagens foi realizada por meio do Mikulski
Archive for Space Telescopes (MAST), que oferece acesso gratuito a dados de diversas
missoes. As buscas puderam ser feitas tanto de forma simples, por nome do objeto ou
coordenadas, quanto de forma avancada, com filtros técnicos como tipo de observacgao,
missao (ex.: JWST), instrumento, projeto, filtros espectrais, e intervalos de datas.
Escolheu-se uma imagem que tivesse trés filtros em trés bandas de comprimentos de
ondas diferentes para que se pudesse realizar a coloracdo RGB para cada banda. Optou-
se por azul (440—485 nm), verde (500-565 nm) e vermelho (625—740 nm).

3. As imagens foram trabalhadas no SAOImage/DS9 para uma avaliagdo inicial. Foram

aplicados filtros para redugcdo de ruidos, suavizagdo (smooth), ajustes de brilho,
contraste, zoom e rotagdo. A composigdo RGB exigiu o uso de trés imagens de uma
mesma regido, cada uma obtida em um comprimento de onda distinto.
A partir da coloragéao artificial da imagem, fez-se a divulgacdo da imagem em rede social
e explicou-se do que se tratava, para popularizagdo do referido conhecimento. Além
disso foi programada para o segundo semestre uma oficina sobre essa técnica no colégio
Estadual Padre Fernando, com o objetivo de ensinar aos estudantes do ensino médio
alguns conceitos sobre galaxias e as técnicas utilizadas para sua observagao.

DISCUSSOES E RESULTADOS

As imagens tratadas revelaram detalhes expressivos nas regides observadas. A
composicdo RGB permitiu destacar areas de alta emissao e atividade estelar. A comparagao
entre imagens do telescépio Hubble e do JWST evidenciou diferencas significativas de resolucao
e profundidade espectral, como seré apresentado a seguir:
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Figu )

ra 1—Nebulosa M16 (Nebulosa da Aguia

v

Fonte: https://st.stsci.ed u/portal/Mashup/Clients/Mast/Portal.html.

A Nebulosa da Aguia (M16) é composta principalmente por gas hidrogénio, na forma
molecular (H,) e ionizada (H Il), sendo esse o principal componente das nuvens interestelares
presentes naregido. A interacao da radiagao emitida por estrelas jovens e quentes com esse gas
gera areas de forte emissao, especialmente na faixa do infravermelho préximo, onde a poeira se
torna parcialmente transparente, revelando as estruturas internas. A imagem original capturada
pelos telescopios espaciais, em preto e branco, reflete a intensidade da radiagdo em cada
comprimento de onda. Ao aplicarmos a composicdo RGB com o software SAOImage/DS9,
atribuimos cores falsas a diferentes faixas espectrais (por exemplo, 770 nm em vermelho, 1144
nm em verde e 1550 nm em azul), destacando detalhes que seriam invisiveis ao olho humano.
Essa coloragao artificial permite visualizar regidoes de formacao estelar ativa, como os famosos
"Pilares da Criacao", revelando a estrutura tridimensional do gas e da poeira que compdem a
nebulosa (NASA;ESA, 2015). Além de facilitar a interpretagao cientifica, essa técnica também
contribui para a comunicacao e divulgagédo dos fendmenos astronémicos ao publico leigo.

Figura 2 — Galaxia M66

Fonte: https://mast.stsci.edu/portal/Mashup/Clients/Mast/Portal.html.

Na Figura 2, observamos a galaxia espiral M66. As imagens obtidas pelo JWST foram
capturadas no infravermelho préoximo, utilizando filtros centrados em 770 nm, 1100 nm e 1500
nm, permitindo a visualizagdo de estruturas obscurecidas por poeira interestelar, a partir da
coloracgao utilizada RGB, evidenciando as regides de formacéao estelar. Ja as imagens do Hubble
foram adquiridas no espectro visivel, com filtros de 465 nm, 555 nm e 625 nm, destacando
estrelas jovens e regides de emissao de gas ionizado, também utilizando RGB, com a atribuicao
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das faixas espectrais azul, verde e vermelha conforme os filtros aplicados. A comparagéo entre
essas imagens evidencia como diferentes comprimentos de onda revelam distintas
caracteristicas morfolégicas e fisicas da galdxia, enriquecendo nossa compreensao sobre sua
estrutura e processos evolutivos.

Agalaxia M66 é composta por trés principais elementos: estrelas, gas interestelar e poeira
cOsmica. O gés esta presente principalmente na forma de hidrogénio atdbmico (HI) e hidrogénio
molecular (H,), concentrado ao longo dos bragos espirais e da barra central, regibes onde
ocorrem intensos processos de formacao estelar. M66 também contém significativa quantidade
de poeira interestelar, responsavel por obscurecer regioes visiveis, reveladas com mais clareza
no infravermelho. Estima-se que essa galaxia contenha dezenas de bilhdes de estrelas, incluindo
tanto populagdes jovens quanto antigas, e que abrigue um provavel buraco negro supermassivo
em seu nucleo, tipico de galaxias espirais. Essa diversidade estrutural torna M66 um excelente
exemplo de como diferentes técnicas de imageamento revelam camadas distintas de
informacgao sobre o universo (NASA;ESA, 2021).

Figura 3 - Galaxia M104

Fonte: https://mast.stsci.edu/portal/Mashup/Clients/Mast/Portal.html.

A Figura 3, apresenta a galaxia espiral M104, conhecida como Galaxia do Sombrero,
observada pelos telescdpios JWST. As imagens do Webb, capturadas no infravermelho préximo
(770, 1100 e 1500 nm), revelam estruturas internas obscurecidas por poeira, enquanto as do
Hubble, obtidas no espectro visivel (465, 555 e 625 nm), destacam regides de emissao de gas
ionizado. Essa comparacdo evidencia como diferentes faixas espectrais revelam aspectos
distintos da galaxia. M104 é composta majoritariamente por hidrogénio e poeira interestelar,
concentra intensa formacao estelar ao longo de seus bragos e provavelmente abriga um buraco
negro supermassivo em seu nucleo (NASA;ESA;CSA, 2024).

As analises realizadas com base nas imagens capturadas pelos telescépios espaciais
James Webb e Hubble evidenciaram como diferentes faixas do espectro eletromagnético
revelam aspectos complementares das galdxias observadas, como M16, M66 e M104. A
aplicacado das técnicas de composicdo RGB no SAOImage/DS9 permitiu destacar detalhes
estruturais e regides de formacdo estelar por meio de coloragdo artificial, facilitando a
interpretacgao visual dos dados. Essa abordagem demonstrou-se eficaz tanto para fins educativos
gquanto como estratégia de divulgacdo cientifica, ao aproximar o publico do universo da
astrofisica por meio de recursos visuais acessiveis e baseados em dados reais.

CONCLUSAO

O presente trabalho demonstrou que o SAOImage/DS9 é uma ferramenta acessivel,
versatil e tecnicamente robusta para o processamento e andlise de imagens astrondmicas. A
utilizagdo da composicdo RGB a partir de arquivos no formato FITS possibilitou o realce de
estruturas complexas e favoreceu uma leitura mais aprofundada de fenédmenos celestes, como
regides de formacao estelar e a distribuicdo de elementos quimicos em galaxias. Além de

DIVERSIDADE CIENTIFICA, CULTURAL E SOCIAL



https://mast.stsci.edu/portal/Mashup/Clients/Mast/Portal.html

:‘ I EEPEX 2025 Campus Central (3) Universidade

Estadual de Goias

Encontro de Ensino, Pesquisa e Extensao do Campus Central de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas
21 | 22 de maio

promover o desenvolvimento de habilidades técnicas no estudante, a atividade reforgou a
integracéo entre pesquisa cientifica, educacéao e divulgagcao, ao permitir que dados reais fossem
trabalhados em um contexto didatico e significativo. Como desdobramento, o projeto prevé a
realizagao de oficinas e palestras em escolas do municipio de Anapolis, ampliando o alcance da
proposta e levando ao publico estudantil o conhecimento sobre o processamento de imagens
astrondmicas, com o intuito de despertar o interesse pela ciéncia e pelo universo.
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