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Resumo: O acervo féssil do Laboratério de Paleobiologia e Geologia, LAPAGEO, conta com uma quantidade
expressiva de restos de vertebrados, tanto macro quanto microvertebrados. Dentre estes destacam-se os
mesossaurideos, pequenos répteis aquaticos que viveram no Periodo Permiano Inferior, com uma
distribuicéo biogeografica restrita 8 América do Sul e Africa, evidéncia crucial para a confirmacéo da teoria
da Tectbnica de Placas. Seus fésseis sao tipicamente encontrados em folhelhos betuminosos, formados
em ambientes lacustres e palustres, ricos em matéria orgdnica ou em calcarios, formagdes rochosas com
baixa quantidade de matéria organica e, portanto, mais claras. Normalmente a preservacao de restos
articulados e em melhor estado de preservagdo sdo encontrados nos folhelhos, enquanto os restos
desarticulados sdo predominantes nos calcarios. Este trabalho visa investigar a influéncia dos tipos de
rocha matriz e seus papéis na preservagdo das assembleias fésseis de Mesosaurus completos e
desarticulados/incompletos. Através da andlise macroscoépica direta dos espécimes, estdo sendo
avaliados a integridade do esqueleto, a visibilidade de detalhes morfoldgicos, a presencga de tecidos moles
e as alteragdes tafondmico/sedimentares envolvidas nestes ambientes. Os dados estdo sendo registrados
em fichas padronizadas e documentados, tanto por fichas de identificagdo, quanto por imagens
fotograficas. Como resultados preliminares, foram identificados fésseis de sub adultos e juvenis, com
preservacgao de impressoes dos tecidos de revestimentos do corpo além da presencga de coprélitos que
indicam a ocorréncia de necrofagia destes animais. A comparagéo da preservagdo em diferentes litologias
permite inferir sobre o papel do tipo de rocha nos processos de fossilizagdo e a compreenséao dos tipos de
ambiente em que estas rochas se formaram. Logo, os resultados desta andlise qualitativa, podem

impactar o entendimento dos fatores que influenciam a preservagéo féssil e consequentemente, os
processos envolvidos na fossilizagéao.
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INTRODUGAO

Mesosaurus corresponde a um género extinto de pequenos répteis aquaticos do Periodo
Permiano (299-271-ma), que possuiam adaptagdes para a natagdo como corpo alongado e
hidrodindmico, membros anteriores e posteriores robustos e com cauda mediolateralmente
achatada. Além disto, a presenca de dentes pontiagudos indica que apresentavam uma dieta
carnivora em ambientes de agua doce a salobra (Oelofsen, 1987; Pifieiro et al., 2012). Sua
ocorréncia féssil é restrita 8 Bacia do Parand, na América do Sul, e a Bacia do Karoo, no sul da
Africa (Laurin & Pifieiro, 2013). Essa distribuicdo disjunta, é utilizada como uma das principais
evidéncias biogeograficas para a teoria da deriva continental (Wegener, 1915). Do ponto de vista
da paleontologia, os Mesosaurus sao importantes por representar um dos primeiros grupos de
amniotas a retornar a um estilo de vida aquatico ou, eventualmente, semiaquatico (Pifeiro et al.,
2012). Os depdsitos nos quais animais sdo coletados correspondem a sequéncias sedimentares
que foram depositadas em um mar epicontinental, interno, que ocupou grande parte do Sul do
Gondwana. Estes fésseis podem estar preservados em rochas carbonaticas, como o calcario e
em rochas betuminosas, ricas em matéria organica, como os folhelhos. Neste contexto,
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calcarios de ambientes marinhos rasos e energéticos tendem a preservar restos de organismos
incompletos e desarticulados. Em contrapartida, ambientes marinhos profundos e com
condicoes anoxicas favorecem a preservacao completa dos organismos. No LAPAGEO
(Laboratorio de Paleobiologia e Geologia), encontra-se um rico acervo de fosseis destes animais.
Este trabalho visa, primordialmente, investigar se ha diferencas na qualidade de preservacao dos
fésseis de Mesosaurus do acervo deste laboratério, preservados em folhelhos e calcarios,
analisando macro e microscopicamente, a integridade e os detalhes anatdémicos e diagndsticos
dos espécimes, em relagao aos processos de fossilizagédo, a fim de identificar e compreender
melhor os processos tafondmico/sedimentares envolvidos na qualidade de preservagdo destes
animais.

PROCEDIMENTOS DE TRABALHO

A andlise estd sendo conduzida por meio da inspegado macro e microscoépica direta de cada
espécime disponivel e, eventualmente, naqueles com melhor grau de preservacéo. Para tal
estao sendo utilizadas lupas de aumento com diferentes ampliagdes e iluminacéo artificial
direcionavel. As dimensdes relevantes dos fésseis ou de elementos especificos estdo sendo
registradas com um paquimetro digital e uma escala milimétrica utilizada como referéncia
nas fotografias de cada exemplar.

Para cada fdssil examinado, informagdes detalhadas estdo sendo registradas em fichas de

analise padronizadas, sendo as mais importantes: o tipo de rocha em que o féssil esta
preservado (folhelho ou calcario) e a identificagdo das partes esqueléticas presentes (cranio,
vértebras, costelas e membros). Adicionalmente, estd sendo documentado o estado geral de
preservacao do fossil (completo, fragmentado, articulado, desarticulado), a visibilidade de
detalhes morfoanatdémicos (ornamentagao dssea, suturas, denticdo), a presencga de quaisquer
estruturas adicionais (impressdes de tecidos moles ou outros fésseis associados) e evidéncias
de alteragdes tafondmicas (fraturas, abraséo, dissolugao). A qualidade geral da preservagao esta
sendo avaliada subjetivamente em uma escala predefinida (Preservacéo Excelente, Preservacéo
Boa, Preservagédo Razoavel, Preservagdo Comprometida), com critérios descritivos para cada
categoria.

A analise comparativa da preservacgéao entre os foésseis encontrados em folhelhos e calcarios se

baseia na avaliagdo da integridade esquelética, na nitidez dos detalhes morfoldgicos, na
presencga de materiais originais do esqueleto, como o fosfato de calcio (se detectados) e na
presenca e tipo de alteragdes tafondmicas. A documentacgao fotografica serd utilizada para
registrar espécimes representativos de cada tipo de rocha e diferentes estados de preservagao,
ilustrando as diferencas e similaridades observadas. A interpretacao dos resultados sera
primariamente qualitativa, descrevendo as eventuais tendéncias identificadas na preservacgao
emrela

RESULTADOS

Dentre os resultados ja alcangados, percebeu-se que os processos tafond6micos nao afetaram a
completude dos materiais fésseis de Mesosaurus, uma vez que os restos articulados e ndo
articulados foram identificados em ambas as formacdes sedimentares, quais sejam, nos
calcarios e nos folhelhos. Nesta analise, mesmo em rochas calcérias, onde espera-se que
preservacao de esqueletos completos seja baixa (alta presenca de individuos desarticulados),
houve o registro de espécimes com esqueleto praticamente integro, com especial destaque a
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sub adultos e juvenis. Ja nos folhelhos, em que os Mesosaurus normalmente sdo encontrados
bem articulados e completos, foram identificadas pecas totalmente desarticuladas com a
preservacao de partes especificas dos animais, tais como costelas e vértebras (estruturas mais
comuns). Foram identificados, também, exemplares preservando estruturas delicadas do
cranio e do esqueleto apendicular, como carpais e tarsais, bem como os metacarpais e os
elementos metatarsais, tanto em calcarios quanto em folhelhos. Merece destaque a presenca
de esqueletos de sub adultos e juvenis com impressdes do tegumento preservadas, algo ainda
nédo publicado em estudos destes organismos. A analise da composigcdo quimica dos ossos
fésseis presentes nos folhelhos indicou a presenca dos elementos quimicos Fésforo e Calcio
em proporgdes muito similares aos dos vertebrados modernos, o que indica que o material
fossilizado preserva parte do material o que o animal apresentava em vida, detecgcdo inédita
para estes fosseis. Além disto, verificou-se a presenca de coprélitos associados a alguns dos
fésseis juvenis e sub-adultos.

DISCUSSAO

No dmbito dos estudos dos exemplares de Mesosauridae (Proganosauria) do acervo do LAPAGEO,
constata-se que ndo ha uma variedade de rochas especifica para a obtengdo de materiais com
fossilizagdo em bom estado, uma vez que ocorreram nos dois tipos de rochas, tanto nos
calcérios, quanto nos folhelhos. A analise macro e microscépica, permitiu a identificagdo de
restos de mesossauros com a preservagao de estruturas em micro detalhe, como as delicadas
estruturas cranio-mandibulares e os dentes (Pifieiro et al., 2012). Adicionalmente, exemplares
juvenis e sub-adultos analisados, apresentaram a preservagao diferencial de estruturas como os
anéis escleréticos, pequenas pegas Osseas que envolviam os olhos destes animais. A
composigcdo quimica dos elementos &sseos, tanto de mesossauros presentes em rochas
calcarias, quanto em rochas do tipo folhelho, indicam que a composigédo quimica dos elementos
6sseos foi preservada, uma vez que a proporgao de P e Ca, Fésforo e Calcio, presentes nestes
fosseis se assemelham aquelas encontradas em vertebrados atuais. Embora estas proporgoes
apontem para a preservagao de material original dos ossos do fdssil, faz se necessaria uma
comparagao mais ampla, tanto dos materiais do acervo, quanto dos materiais provenientes de
novas temporadas de coleta e prospecgao destes fdsseis e de outras colegdes. A qualidade de
preservagdo, com base nas analises realizadas até o momento, indica que um dos critérios
essenciais para a preservagdo em calcarios foi o soterramento rapido, causado por algum evento
natural, como por exemplo, tempestades, que removiam grande quantidade de sedimentos e os
depositava sobre os animais mortos que se acumulavam no fundo do mar raso de acordo com
(Laurin & Pineiro, 2013) Isto garantia que os corpos dos animais mortos fossem soterrados,
separando-os do ambiente de alta energia e permitia a formagdo de fosseis melhores,
preservando inclusive materiais originais dos organismos. Ja a qualidade de preservagédo de
mesossauros nos folhelhos, sugere uma forte atuacdo de ambiente andxico, que nestas
sequéncias sedimentares, tipicas de fundo marinho em um mar mais profundo, impediram a
decomposicao total, bem como, a agdo de bactérias aerdbicas, o que permitiu a preservagéo
excepcional destes materiais fésseis e, inclusive, materiais originais dos organismos. Por fim,
torna-se necessario salientar a presenca de coproélitos, materiais fecais fossilizados e associados
aos fosseis dos exemplares juvenis, o que pode indicar a agao de necrofagos de outras espécies
de animais, como peixes ou, a utilizagdo de restos de mesossauros por outros mesossauros o
que, seria uma forma de necrofagia/canibalismo. Entretanto, € necessaria a realizagdo de mais
estudos microscoépicos, composicao quimica e, eventual extragdo de materiais destes coprolitos.
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CONCLUSOES

A presenca de fosseis de mesossauros no acervo do LAPAGEO, demonstra-se de grande
relevancia cientifica, uma vez que apresenta a ocorréncia de exemplares exibindo preservacao
extraordinaria, como a ocorréncia de sub-adultos e juvenis, bem como a presenga de elementos
delicados e preservados tanto em calcarios quanto em folhelhos. A ocorréncia de coprélitos,
possivelmente, destes animais ou de seus necréfagos, bem como a preservagdo de material
6sseo presente nestes organismos analisados, aponta para a intensificagdo dos estudos
relacionados aos processos de fossilizacdo que, hd aproximadamente 278 milhdes de anos ja
operavam no sentido de uma rica e excelente preservacao.
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