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RESUMO

Como trabalho final de estagio supervisionado este artigo busca fazer uma reflexdo sobre o
trabalho do professor, os desafios encontrados no dia a dia e a sua funcdo social. E tem o
objetivo também de durante as aulas de regéncia fazer com que esses alunos enxerguem a
importancia e aplicabilidade dos conteudos matematicos em suas vidas, fazendo das aulas
mais agradaveis, dando um significado aos estudos na visdo dos alunos, ja seria uma oOtima
opcdo. Este artigo discute a possibilidade do uso da propor¢do aurea na arquitetura regional
como metodologia no ensino aprendizagem da matematica, mais especificamente da
geometria e coloca em foco o uso das ProporgBes Aureas nas construcdes, considerando os
aspectos historicos e a origem do niimero de ouro, também conhecido algebricamente por .
Apresenta uma analise sobre como as conexdes existentes entre o cotidiano dos alunos, as
proporcdes aureas presente na geometria da arquitetura da cidade de Ipord e conteudos
matematicos podem ser usadas em atividades diversificadas. E desta forma, busca contribuir
no interesse e aprendizado dos alunos em conteddos ndo s6 em relacdo aos conteudos de
matematica, mas viabilizando também o conhecimento cultural e artistico fisico da cidade. E
se justifica também, por propor alternativas para minimizar a dificuldade e resisténcia dos
alunos no aprendizado de geometria e por seguinte, propor¢des, o que inclui conteudos de
fracéo e razéo.

Palavras-chaves: Razdo Aurea; Aprendizagem matematica; Metodologia de ensino.

INTRODUCAO

A matematica, ainda nos dias atuais, mesmo com todos 0s avangos, € uma
disciplina considerada dificil por professores e alunos, o que tem provocado resisténcia, medo

e um sentimento de incapacidade para aprender.

A matematica, para muitos, é considerada uma disciplina dificil, destinada a uns
poucos, que nascem com talento especial para aprendé-la. Isso acaba gerando
grandes atitudes negativas, blogqueios e resisténcias com relacdo a ela. Muitas
pessoas nunca tiveram uma Unica oportunidade de perceber a aplicacdo da
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matematica no dia a dia, de vivenciar experiéncias matematicas criadoras e
prazerosas. (GARBINI, BRENDLER E CAMPOS, 2011, p. 778)

Entdo, pode-se dizer que esta é uma disciplina que tem um papel significativo na
vida de qualquer ser humano, pois tem uma essencialidade universal, Gnica e constantemente
presente, esclarecendo: desde a hora que vocé acorda e comeca a estabelecer quantidade de
minutos para cada atividade a ser realizada durante o dia, numa ida a feira, ao supermercado,
a leitura de andncios de moveis, em todas essas acdes vocé estard fazendo calculos
matematicos.

E ha um contetdo, que esta de fato presente no nosso dia a dia, a geometria.
Constatar isso ndo é dificil, é preciso apenas que se observe ao redor. Esteja onde estiver,
basta virar-se para os lados e comecar analisar superficialmente os objetos a sua volta, logo
perceberd uma caixinha de forma clbica, uma garrafa ou uma lata de forma cilindrica, e
muitos outros objetos com diversas formas. E se analisar agora de forma um pouco mais
profunda, ao observar de longe uma casa, poderd perceber as diversas formas e sélidos
geomeétricos nela estruturados, como um telhado, uma porta, uma janela, etc.

Diante dessa realidade, surge este trabalho propondo “casar” o contetdo
matematico com o cotidiano dos alunos. E nesta perspectiva, serd estudada a propor¢éo aurea,
que historicamente foi considerada uma matematica geometricamente perfeita pelos gregos,
aplicando esse conhecimento na arquitetura que sdo constru¢des onde se manipulam sélidos
geométricos, observando onde e como essa conexdo acontece. Mas como isso pode ser
importante para a aprendizagem dos alunos? O que pode trazer de beneficio em termos de
formacdo de conceitos matematicos?

Espera-se que o ensino de matematica desenvolvido de forma diversificada e mais
real, palpavel é capaz de fazer com que os alunos sintam a matematica presente em suas
vidas, tornando o estudo mais agradavel e mais significativo.

A matematica € uma ciéncia altamente relacionada a arte, seja em um desenho ou
arquitetonicamente, mas até que ponto as duas, ciéncia e arte, se correlacionam?

Segundo a obra de Atalay (2009), em seu enigmaético estudo sobre as proporc¢des
aureas, das mais diversas visfes possiveis, onde seu ponto de referéncia € o artista Leonardo

da Vinci, fazendo uma correlacao entre ciéncia e arte, arte e ciéncia.
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O artista usa imagens e metaforas; o cientista, nimeros e matematica. O artista esta
mais interessado no conjunto que nos detalhes sutis da composicdo. E o cientista
estd mais interessado na generalidade que nos pormenores das leis naturais.
Entretanto, é pelo exame de uma parcela muito pequena do universo — a Terra — que
ele tenta explicar o todo. Uma “bela lei” da natureza, cujas simetrias fundamentais
tenham sido decifradas e que seja simples e ainda sim universal. (ATALAY, 2009,
p. 34)

Menciona ainda que

Para os matematicos e fisicos, é inegavel que existe beleza intrinseca na matematica.
E a estética matematica. Perspectiva, propor¢do e simetria sdo quantificaveis. Por
conseguinte, a arte possui mesmo aspectos quantificaveis. Ha a simetria exprimivel
em termos matematicos, e ha os ‘ndmeros da natureza’. Essas nogdes constam de
estética da matematica. a quantificacdo correlata pode ser formulada com diversos
niveis de sofisticacdo matematica (1d. 2009, p. 35)

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs), que sugere o ensino da matematica
através da contextualizacdo. E segundo Vasconcelos e Régo (s/ano, p. 01), as representacdes
sobre a contextualizacdo de conteldos matematicos sugeridos pelos PCNs referem-se ao
aluno como participante, relacdo entre sujeito e objeto, “é o ato de compreender, inventar,
reconstruir, a relacdo com as areas e aspectos presentes na vida social, pessoal e cultural do

aluno, entre outros”.

MATERIAIS E METODOS

Essa pesquisa se julga de teor qualitativo ao ponto que se classifica como pesquisa
bibliografica e de campo, onde se atua como participante observacional ndo neutra da
pesquisa. Bibliografica no que se refere a documentacao escrita, em constantes pesquisas a
cerca do assunto em questdo, fazendo o uso de livros, arquivos, revistas, dissertacoes ou teses
académicas, internet, entre outros, como fonte.

Também foi uma pesquisa-acdo na qual o cientista (a estagiaria) juntamente com
0s outros envolvidos (professores e alunos da escola campo) estdo envolvidos no problema
que detectou. E participam juntamente de sua solucdo, visto que, a pesquisa se realizou
através do estagio de regéncia da 4° série do curso de Licenciatura Plena em Matemética da
UEG-UnU Ipor4, onde se entra em contato direto com os alunos. Sendo que até entdo se tinha

uma visdo geral do ambiente sala de aula, da responsabilidade que se deve ter para com ela e
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da funcéo social do professor dentro e fora da escola. Visdo essa construida como resultado
do estagio de semirregéncia da 3° série, ainda contando com o acompanhamento do professor

parceiro. Assim,

O Estagio Supervisionado tem o objetivo de proporcionar ao licenciando a vivencia
de diferentes formas de atuacdo no contexto escolar, visando favorecer seu
desenvolvimento profissional, ndo s6 na dimensdo da sala de aula, mas em todos os
aspectos da profissdo, bem como prepara-lo para uma autonomia de trabalho e
reflexdo sobre sua pratica pedagogica, relacionando acéo-reflexdo-acéo. (PROJETO
DE ESTAGIO SUPEVISIONADO, 2011, p. 06)

Tendo ainda que,

O Estégio Supervisionado deve ser considerado enquanto atividade que permita ao
aluno um contato com a realidade do campo profissional, objetivando apreender e
refletir sobre tal realidade; propor e participar de todo processo relacionado ao
exercicio profissional; articular a perspectiva do curriculo com a realidade,
utilizando-se das teorias existentes como possibilitadoras da reflexdo e da a¢do no
campo profissional e da formacdo humana. (PROJETO PEDAGOGICO DO
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA, 2008, p.79)

Ainda em relagéo a ser qualitativa, levaremos a entender a realidade dos alunos
referente a resisténcia e a dificuldade que encontram diante a matematica.

A partir das percepcdes da dificuldade dos alunos, em relacdo ao aprendizado da
matematica, foi concretizado um trabalho em campo nas escolas-campos de estagio, onde se

desenvolveu uma sequiéncia didatica em prol de maior compreensao do conteido proposto.

DISCUSSOES E RESULTADOS

Durante o periodo do estagio realizado no ano anterior foi perceptivel o quao
importante é o aprendizado dos conteldos de geometria, no periodo escolar, confirma
Rogenski e Pedroso (s/ano, s/p.) “as ideias geomeétricas estdo presentes no mundo
tridimensional, seja na natureza, nas artes, na arquitetura ou em outras areas do conhecimento.
Dai a constituicdo da geometria como um dos conteldos estruturantes para 0 ensino
fundamental e para o ensino médio”. E a matematica sendo universal, entdo se torna visivel
que a geometria cresce e se fortifica em ambito interdisciplinar.

Esse trabalho foi realizado em uma escola de Ensino Basico, a Escola Municipal
Valdivino Silva Ferreira, que foi a escola campo de realizacdo do Estagio Supervisionado de
matematica da 3% e 4° séries do curso através do desenvolver de uma seqiéncia didatica

elaborada pela estagiaria a partir das sugestdes dos professores e alunos que participam do
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projeto de estagio. O que lhe da uma caracteristica de pesquisa-acdo em que ha um dialogo
entre o pesquisador e pesquisados que estdo envolvidos na solucdo de um problema detectado
para, em seguida, montarem estratégias visando a solucdo da questdo detectada.

A seguir tem-se o relato da proposta de trabalho realizada e discussdes de cada
etapa:

Inicialmente os alunos assistiram ao video “Pato Donald — proporcdo aurea”
disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=58dmCjowuKw>, depois foi feita uma breve
discussdo sobre o contetdo proporcdo aurea, com o intuito de fazer percepcdes a cerca dos
conhecimentos que o0s alunos ja possuiam diante do conteddo. Os indicativos dos
conhecimentos que eles ja possuiam sobre o assunto vieram atraves das respostas que deram a
pergunta como: Vocés sabem o que é o numero de ouro? Ja observaram no espelho para
comparar e analisar se 0 seu rosto é geometricamente perfeito? Conhece o quadro da Mona
Lisa do artista Leonardo Da Vinci? Sabem o que é razdo e propor¢do?

Como diagnostico, foi possivel detectar uma grande deficiéncia ja de inicio, um
desinteresse bastante visivel entre os alunos apesar de terem simpatizado pelo o video, (nota-
se, midia), mas nas trés turmas observou-se falha no conhecimento teérico (razdo e
proporcédo). O que é preocupante os alunos desta série ndo ter conhecimento sobre o assunto.

A seguir foi realizada uma breve revisdo de como calcular razdo e proporc¢éo e dos
conceitos de proporcdo nas formas geométricas. Dando énfase aos célculos de razéo e
propor¢do nas formas geométricas aureas (retdngulo; triangulo; espiral). E para isso os alunos
assistiram ao video “Matematica na Vida - Razdo e Proporcdo: Conceito no dia-a-dia”, disponivel
em: <http://www.youtube.com/watch?v=Uj6UB0G2i8M>, que da uma O6tima percepcdo do
conteldo em estudo no cotidiano. A partir do video foram reforcados os conceitos de razédo e
proporcgéo visto que para dar continuidade nos estudos das Proporges Aureas estes conceitos s&0
necessarios. E em questao aos alunos do 8° e 9° tiveram um aprofundamento maior nessa etapa, indo a
relembrar conceitos de fragOes, para este momento foi visto conceitos, exercicios aplicados e
contextualizados, dando uma aten¢do maior a esses alunos, uns por ndo lembrarem do contetdo
frago, outros por terem dificuldade na mesma.

E visivel a dificuldade que eles encontraram nesses contetidos, provavelmente vinda da
grande resisténcia que eles tém da matéria. Mas foi possivel, com jeitinho e paciéncia, amenizar tal.

Para dar inicio a etapa seguinte passou-se o0 video “dominio publico”, disponivel
em: <http://www.dominiopublico.gov.br/download/video/me001034.mp4>, que trabalha

propor¢do aurea no mais diversos sentidos, e apresenta também Fibonacci.
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Apbs o video, foi dado inicio a historia de Fibonacci, € mostrado como a
proporcao aurea se encontra na natureza, assim dando a verdadeira conceituacdo de razao
aurea.

E para concluir foi proposto aos alunos a formarem duplas, e com uma fita
métrica, um auxiliando o outro, tiraram as seguintes medidas:

e aaltura do corpo humano e a medida do umbigo até o ch&o;

e amedida do ombro a ponta do dedo e a medida do cotovelo a ponta do dedo;
e amedida do seu quadril ao chdo e a medida do seu joelho até o chéo;

e amedida do cotovelo até o pulso e a medida do seu pe.

Foi retomado as medidas coletadas e registradas pelos alunos na etapa anterior e a
partir delas foi proposto uma brincadeira. “Vamos descobrir quem de nds tem o formato
humano aureo, ou seja, perfeito aos olhos da matematica?” Assim eles calcularam e chegaram
a conclusao de que a razdo das medidas levava aproximadamente ao Ndmero de Ouro, o qual
¢ a razdo entre o comprimento e a largura dos objetos, ao se tornarem algo agradavel
esteticamente ao olho humano. Por isso 0 nome, nimero por se tratar de um desenvolvimento

matematico e aureo por visto como harmonioso, perfeito. Portanto o Numero de Ouro nada
mais é que um valor numérico aproximado de 1,618, notado pela letra grega @ (phi).

Dando prosseguimento, eles fizeram analise das obras de artes Mona Lisa e Santa
Ceia e de formas arquitetdnicas antigas observando a razdo aurea e formas geométricas aureas
nelas encontradas.

Foi um momento muito compensativo, pois 0s alunos se viram muito interessados
e curiosos para saberem o que iria acontecer com aquelas medidas, e ao término dos célculos
perceberam o qudo visivel se encontra a matematica, até em seus préprios corpos e de
maneira muito peculiar. E aplicando a interdisciplinaridade com as imagens das obras, onde
além do estudo matematico, estavam acrescendo 0s seus conhecimentos e histéricos e
culturais.

Numa terceira etapa langou-se para o &mbito da arquitetura da cidade de Ipord em
que a partir de visitas a casas antigas feitas de barro e madeira e outras modernas e atuais,
foram tiradas fotografias e colhida um pouco da historia e caracteristicas das construgdes
visitadas e de que forma a matematica esta presente em cada uma delas. A partir dos dados
colhidos foi realizada uma discussdo sobre a importancia historica, as caracteristicas, impacto
ambiental que cada um dos tipos de construcdes provoca e sobre a matematica encontrada,
dando énfase a geometria e a analise da presenca das proporcées aureas.
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Usando as fotos tiradas foram realizados calculos e andlise de fotografias
impressas de algumas das construcdes de Ipora (casas, prédios, etc.), em que através de um
estudo analitico nas fotos os alunos procuraram formas geométricas aureas. Fizeram 0s
calculos e registraram.

Com a realizacdo destas atividades chegaram a conclusdo de que até nos dias de
hoje, os arquitetos, engenheiros, pedreiros, levam em consideracdo a ideia do perfeito, onde
tudo é proporcional, tendo relagdo com o numero de ouro.

Diante da curiosidade dos alunos despertada no decorrer das aulas foi realizada
uma visita a uma cerdmica da cidade de Ipora, com o intuito de conhecer os procedimentos da
fabricacdo dos tijolos, ja que se tratando da arquitetura, é de bastante significado o conhecer
das matérias primas. Tendo os alunos um pouco desinteressados a irem, e se perguntando o
que uma ceramica tinha a ver com matematica, mas no periodo de deslocacdo da escola a
ceramica ja se encontravam em grande empolgacdo, pois foi de grande surpresa 0s
procedimentos que ocorrem no ato da fabricacdo do material. A figural mostra os alunos na

realizacdo da visita a Ceramica Ipora.

il I;u-ﬂm—-'
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Figural: Visita a Ceramica Ipora.
Foto da autora (autorizada pela dire¢do da Escola Municipal Valdivino Silva Ferreira)

E puderam perceber que ali também se realiza matematica. Neste momento entra
em acgdo a contextualizagdo que conforme divulga o Ministério da Educacédo, € capaz de
produzir uma revolugdo no ensino se usada com que a ideia de formar individuos que se
realizem como pessoas, cidaddos, profissionais. E isso, de acordo com FERNANDES
(s/ano), exige da escola muito mais que a simples transmissdo e acumulo de informacdes,
sugerindo entdo que sejam propiciadas experiéncias concretas e diversificadas, transpostas na
vida cotidiana para situacGes de aprendizagem.
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Figura 2: Alunos com tijolos que receberam de presente na visita a Ceramica
Foto da autora (autorizada pela dire¢do da Escola Municipal Valdivino Silva Ferreira)

O interessante foi com a volta a escola, para o término da aula foi proposto aos
alunos que calculassem o volume e area do tijolo da Figura 2, (ja que cada um ganhou um
tijolo, e nele vém grafado as medidas de seu tamanho), e por seguinte um probleminha
contextualizado.

O cotidiano esta impregnando dos saberes e fazeres préprios da cultura. A todo
instante, os individuos estdo comparando, classificando, quantificando, medindo,
explicando, generalizando, inferindo e, de algum modo, avaliando, usando o0s

instrumentos materiais intelectuais que sdo préprios a sua cultura. (D’AMBROSIO,
2005, p. 22)

De fato uma atividade que teve uma boa significacao, pois além de tratar do tema
especifico, foi possivel interligar com outro contetdo a parte.

E em relagdo as analises das fotos também se obteve retorno, pois os alunos
procuravam por figuras retangulares nas mesmas, e tiravam a “prova” se eram considerados
perfeitos, aureos ou ndo. A figura 3 mostra os alunos realizando os calculos e analisando as
formas geométricas e a proporcdo durea nas fotos tiradas dos prédios e casas da cidade de
Ipora. Sem falar que ficaram bastante entusiasmados com o trabalho, por ele ser feito com

fotos e essas ser de edificacOes da cidade que moram.
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Figura 3: Atividade realizada em sala de aula — anélise das formas geométricas e calculo da proporc¢ao
aurea em fototografias de construcdes da cidade de Ipora.
Foto da autora (autorizada pela dire¢do da Escola Municipal Valdivino Silva Ferreira)

O término do trabalho se deu com a exposicéo das figuras no mural do Colégio em que
os alunos apresentaram para o0s visitantes um estudo analitico das fotos e os célculos registrados
juntamente com suas conclusdes.

Sendo assim, através deste plano didatico tentou-se relacionar geometria (ciéncia)
com a arquitetura (arte), mais especificamente abordou proporcdes, um conteudo matematico,
que se refere a igualdade entre duas razdes, sendo ela bastante encontrada em exemplos
arquitetdnicos, é a chamada proporcao aurea.

Tendo em vista que a avaliagdo da aprendizagem tem o papel de informar ao
professor o alcance dos objetivos previstos. Esta foi realizada a partir da disposicdo de
interesse, de curiosidade e de participacdo dos alunos durante as aulas. E ao final da dltima
aula desta etapa foi avaliado através das producdes dos alunos o que eles aprenderam de novo
em relacdo ao que jé& sabiam inicialmente.

O objetivo aqui foi trabalhar um ensino de matematica atual, uma matematica do
século XXI, que necessariamente deve ser diferente da que era trabalhada no século XIX, pois
conhecimentos que eram considerados interessantes e Uteis em tempos passados, hoje podem
até ser necessarios, mas estdo desvinculados com o cotidiano vivido atualmente. D’ Ambrosio

relaciona esse contexto muito bem ao afirmar:

O importante relacionamento entre arte e matematica nao se faz cm musicas que
eram populares no século XIX, valsas e minuetos, nem com pintura, escultura,
arquitetura e literatura dessa época. A arte do século XXI para os jovens do século
XXI estd intimamente relacionada com a matematica do século XXI, que é muito
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diferente da matematica do século XIX. Mas nas escolas, ndo se ensina matematica
do século XXI e se ensina muito mal a matematica que estd nos programas
tradicionais, que é do século XXI. Mas nédo adianta ensinar bem, pois os alunos ndo
se interessam por isso. A ndo ser se fizéssemos a matematica como historia da
cultura, o que é valido, mas ndo basta para atingir os objetivos da educagdo. (D’
AMBROSIO, s/ano, p. 01)

Assim, com esse pensamento foi proposta a conexdao do conteddo matematico
com o cotidiano atual dos alunos, onde aplicaram esse conhecimento nas arquiteturas da
cidade que moram.

Com esse trabalho foi possivel concluir que diante da situacdo ensino-
aprendizagem para o professor (barreiras, resisténcias, paradigmas, mundo tecnologico, entre
outros), ainda h& esperanca e meios de trazer os alunos para a aula, mediante a curiosidade
deles em relag&o ao meio que vivem.

Neste trabalho se teve a arquitetura como referéncia no aprendizado de termos da
geometria, e assim ha muitas outras diversas caracteristicas cotidianas, capazes de chamar os

alunos ao interesse, compreensdo, e desejo de novas contribuicoes.

CONSIDERACOES FINAIS

Por meio da experiéncia do estagio foi perceptivel ainda uma resisténcia dos
alunos perante a disciplina de matematica, o que ainda se faz um dos maiores desafios
enfrentados pelos educadores matematicos. Mas assim como esse trabalho fora realizado,
muitos outros também estdo sendo, em diversas areas e com a mesma linha de pensamento. E
isso significa que a Educacdo Matematica vem crescendo juntamente com as concepcdes dos
professores formandos, com o intuito de provocar um ensino mais significativo.

Este trabalho faz valer que é no periodo de estdgio em que o académico vai
construindo sua identidade como profissional. Buriollla (1999, APUD PIMENTA E LIMA,
2008, p.62) deixa claro essa percepcdo ao dizer que “o estagio é o locus onde a identidade
profissional é gerada, construida e referida; volta-se para o desenvolvimento de uma acao
vivenciada, reflexiva e critica e, por isso, deve ser planejado gradativa e sistematicamente
com essa finalidade”.

E é interessante o professor ter a consciéncia da fungdo social da escola a

humanidade, e fazé-la presente em suas a¢Oes pedagogicas, sendo assim, capaz de fazer com
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que os alunos tenham a capacidade de aplicar seus conhecimentos escolares fora da sala de

aula.
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