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RESUMO

A fotogrametria e fotointerpretacdo no campo da engenharia sdo usadas para fazer estudos de
localizacdo de estradas, areas urbanas, areas de drenagem, &reas agricola, areas de
preservacdo permanente, exploracdo mineral, bacias hidrograficas, planejamento urbano,
dentre outros. Fotointerpretacdo € a técnica de examinar as imagens dos objetos na fotografia
e deduzir sua significacdo, é bastante importante a elaboracdo de mapas tematicos, difere na
fotogrametria no que se refere ao tratamento dos dados. As imagens utilizadas neste trabalho
de levantamento foram as: 10/0155, 10/0157, 10/0159, 11/0194, 11/0196, 11/0198, 12/0233,
12/0235 e 12/0237 disponibilizado pelo IBGE, (2014). O objetivo do trabalho foi utilizar as
técnicas de fotointerpretacdo com uso de fotografia aéreas da regido de regido de Ribeirdo
Preto - SP e fazer a identificacdo da cobertura do solo nesta regido. A montagem do mosaico e
os resultados foram obtidos atraves do processamento no software computacional
CoreDRAW X6. As fotografias aéreas permitiram identificacdo da cobertura dos principais
usos do solo na regido de Ribeirdo Preto - SP, obtendo areas agricultaveis, estradas, rios e
canais de afluente e construces. O processamento das imagens aéreas juntas as técnicas de
fotointerpretacdo foram Uteis e rapidas na identificacdo de alvos e no planejamento geral

daquela regiéo.
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INTRODUCAO

A fotogrametria € a ciéncia ou a arte da obtencdo de medicdes legitimas por meio
da fotografia. Esta definicdo pode ser perfeitamente ampliada com a inclusdo de
interpretacdo de fotografias, como uma funcdo de importancia quase igual, uma vez que, a
capacidade de reconhecer e identificar uma imagem fotografica sdo, com frequéncia, t&o
importantes quanto a capacidade de deduzir a sua posicdo a partir de fotografias. E que a
fotogrametria passa a atender ndo apenas ao cartografo, mas a uma extensa série de técnicos
ou especialistas, no amplo campo da fotointerpretacdo, dentro do qual esta o engenheiro, o
urbanista, o gedlogo, o gedgrafo, o oceandgrafo, 0 meteorologista, 0 agronomo, o militar, o
economista, entre outros (WESTPHALEN, 2009).

O homem sempre procurou meios de reproduzir fielmente a realidade a sua volta
e registrar de forma verossimil estes fatos. A palavra fotografia vem do grego “photos” (luz)
e “graphos” (gravagdo). E uma técnica pelo qual se obtém o registro de uma imagem
mediante a acdo da luz sobre uma superficie (chapa, filme ou papel) revestida de uma
camada de sais de prata, que sdo sensiveis a luz. A fotogrametria € a ciéncia que permite
executar medigdes precisas utilizando de fotografias métricas. (MACIEL, 2010.)

Ribeirdo Preto é um municipio brasileiro no interior do estado de Séo
Paulo, Regido  Sudestedo pais. Em 2014 sua populacio foi  estimada
pelo IBGE em 658 059 habitantes, o municipio foi 0 que mais cresceu entre as maiores
cidades do Estado de Sdo Paulo. Entre os 35 maiores municipios brasileiros, a populacao
ribeirdo-pretana foi a sexta com maior taxa de aumento populacional (1,3%) (IBGE, 2014).

A érea do municipio, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), é de 650,36 kmz2, sendo que 127 309 km? constituem a zona urbana e os 523, 051
km? restantes fazem parte da zona rural. Situa-se a 21°10'40” de latitude sul ¢ 47°48'36”
de longitude oeste e estd a uma distancia de 313 quilémetros a noroeste da capital paulista.
Limita-se com: Guatapara, a sul; Cravinhos, a sudeste; Jardindpolis, a norte; Serrana, a
leste; Dumont, a oeste; Sertdozinho, a noroeste (IBGE, 2014)

O clima de Ribeirdo Preto € tropical de altitude (tipo Cwa segundo Kdppen), com
diminuig&o de chuvas no inverno e temperatura média anual de 21,7°C, tendo invernos secos
e frios (raramente de forma demasiada) e verdes chuvosos com temperaturas moderadamente
altas. Os meses mais quentes, janeiro e fevereiro, contam com temperatura média de 24,0°C,

sendo a média maxima de 29,0°C e a minima de 18,0°C. E 0 més mais frio, junho, com
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média de 17,8°C, sendo 25,0°C e 12,0°C as médias méxima e minima,
respectivamente. Outono e primavera séo estacdes de transicdo, (AYOADE, 1991).

Esse trabalho contribuiu para uma nova visdo para as areas de atuacdo do
Engenheiro Agricola, valorizando a importancia de dominar conhecimentos sobre o
desenvolvimento sustentavel, a realizacdo de um bom planejamento prévio, utilizando para
isso a fotointerpretacdo, e a importancia de um trabalho integrado entre diversos
profissionais, visando sempre qualidade de vida para as pessoas que se beneficiardo do
projeto executado (SEABRA e MENDONCA, 2011). Sendo assim, O objetivo deste trabalho
foi identificar através de fotografias aéreas, a ocupagdo do solo na regido de Ribeirdo Preto,
SP, com o auxilio da fotointerpretacéo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Universidade Estadual de Goids - Unidade
Universitaria de Santa Helena de Goias. O principal alvo do estudo era as imagens aéreas.
Elas foram disponibilizadas no site do IBGE (2014) e em seguida fazendo o download das
mesmas na regido de Ribeirdo Preto - SP.

Existe uma numeracdo nas fotos para sua identificacdo. Na regido foi feita a
escolha de dez fotos para fazer a andlise. As fotos utilizadas foram: 10/0155, 10/0157,
10/0159, 11/0159, 11/0194, 11/0196, 11/0198, 12/0233, 12/0235, 12/0237 obtidas em plano
de voo no ano de 2010.

O processamento foi realizado no software computacional CorelDRAW X6 para
fazer a montagem de uma Unica imagem no formato de mosaico, conforme produto da
Figura 1. Foi utilizado as seguintes ferramentas do programa: bitmaps, converter essas fotos
em bitmaps 200 DPI (Dots Per Inch - Pontos por Polegada), para a vetorizacdo da imagem
foi utilizado a ferramenta chamada mao livre para ser feita as areas da cidade, pivés,
estradas, construcoes, rios.

Apbs estas etapas, foi feita a legenda e logo apos, as fotos foram exportadas para
o formato JPG em duas etapas. A primeira etapa consistiu em exportar somente a foto, e a
segunda etapa foi exportada a foto vetorizada com o0s contornos cheios como areas de

pastagem, agricultavel e construgdes. E em seguida foi demarcado as estradas e rios.
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Figura 1: Mosaico de fotografias aéreas coloridas da regido de Ribeirdo Preto - SP.

Na fotointerpretagéo visual foram utilizados os elementos de reconhecimento, 0s
quais serviram para o conhecimento e identificacdo dos alvos na superficie do solo através
das fotografias aéreas utilizadas. De um modo geral, ha varios estagios consecutivos durante
a interpretacdo de fotos. As imagens ou condi¢des especificas, segundo CARVER (1995)
devem ser detectadas preliminarmente, identificadas e finalmente julgadas para entdo, ser
avaliada sua significancia, de acordo com o0s seguintes itens:

» Forma- aliada ao reconhecimento de configuragdes e margens em geral, é 0
fator mais importante na identificacdo visual de objetos numa fotografia aérea
vertical.

» Tamanho- objetos com forma idéntica e visdo plana podem ser distinguidos
pelo tamanho relativo. Assim, é possivel distinguir uma vogoroca de um sulco
de eroséo.

> Padrdo- refere-se a combinacdo de detalhes ou a forma que séo caracteristicas
de muitos grupos de objetos, tanto natural como construido pelo homem. Quer
dizer, é o arranjo espacial ordenado de aspectos geoldgicos, topograficos ou
de vegetacdo, quando os elementos de reconhecimento do padrdo se tornam
muito pequenos, passam a constituir uma textura fotografica. Sdo elementos
que auxiliam o intérprete no reconhecimento de feicdes existentes nas

fotografias.
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» Textura-frequéncia de mudanca da tonalidade dentro de uma imagem. Esta
tonalidade € produzida por um agregado de componentes muito pequenos que
ndo podem ser distintos individualmente na fotografia;
» Tonalidade- medida da quantidade relativa de luz refletida por um objeto e
realmente registrada numa fotografia em preto e branco. Os tons em
fotografias correntes sdo usualmente gradacdes do cinzento, dependem néo sé

do relevo e teor de umidade do material superficial;

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado das analises, 0os usos com as linhas identificadas foram as estradas
principais apresentadas com os contornos de vermelho, sendo elas antes de marcadas
identificadas por meio de contornos fortes. Além dessas foram identificadas linhas de
drenagem, onde passa rios ou provavelmente cdrregos, presentes na Figura 2, onde elas estdo
demonstradas com linhas de cor azul, onde esta antes de serem marcadas com as linhas, fez-se
a fotointerpretacao dela por meio das areas onde se apresentava maiores contornos e torno das
areas de mata.

A fotointerpretacdo possibilitou a identificacdo de areas de matas, de regides
agricolas, estradas e rios porem, areas agricolas podem ser facilmente confundidas com areas
de pastagem. As areas de matas sdo mais facilmente caracterizadas com a cor de verde mais
forte e textura rugosa, ja as areas de pastagem apresentam coloracdo de verde mais fraca e

textura mais lisa, como apresentado na Figura 1.
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Figura 2: Imagem com a caracterizacdo do uso solo identificados na regido de Ribeirdo Preto,
SP.

CONCLUSOES

Por meio fotografias aéreas e aplicando as técnicas de fotointerpretagdo, pode-se
identificar a cobertura do solo na regido de Ribeirdo Preto, SP, onde constatou que a aérea
desta regido apresenta: area agricultavel/pastagem, pequenos rios, estradas e construcdes.
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